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TRG 12-16

Pewrasajyhu no 3axTeBy NoAHOCHOLA, 063MpoM J1a Cy MCIYyhEeHH yCIIOBH U3 HjlaHa 22. 3akoHa o
perucTpalujd TpPUBPEIHUX cybjekata M unana 26. 3aKOHa O MNOPECKOM NIOCTYNKY W TMOPECKO]
agmunnctpaumjy (Cn. rnacuux PC 6p. 80/02...20/09), peleHO je Kao Y AMCIO3UTHBY.

BucuHa HaKHaJe 3a perucTpauujy ozpehena je y ciiany ca ynanosuMa 2., 3. u 4. Ypenbe o
BUCHHM HaKHaje 3a perucTpauujy u Apyre ycnyre Koje Tpyka AreHuuja 3a NpuBpEAHE PErucTpe
(Cnyx6enu rnacHuk PC 6poj 109/05).

[Toyka O MpaBHOM JIEKY:

[TpoTuB OBOT peLICHa MOXKE C& u3jaBUTH xanba
MHUHHCTpPY HaIIEXHOM 32 NI0CJIOBE NPUBPEAC PC,
y poKy 01 8 1aHa o1l iaHa NPHjeMa peLlCtba,

a npeko AreHuMje 3a PUBPEHE PErHCTPE.

1,
MunaauHd Marnos

OBABEIITEIBE:
V oGaBe3u cTe Aa ce y poKy 01 8 1aHa o 1aHa perucrpauuje npujaBuTe ®onpy IO
PerucrapckH 6poj 00Be3HHKA niaahama gonpusnoca P330: 4000078966

CrpaHa 2 o1 2




Republic of Serbia
Ministry of Science and
Technological Development
22-26, Nemanjina Str,
11000 Belgrade, Serbia

Peny6nnka Cponja
MMUHHCTApCTBO 32 HAyKy
Y TEXHOJIOLLKH Pa3Boj
Hemamuna 22-26

11000 beorpan, Cpbuja

Tel: +381 (0)11-36-16-584, 26-88-047 * Fax: +381 (0)11-36-16-516 * http://www.nauka.gov.rs

Bp./Ne: 391-00-00057/2009-02
Hatym/Date: 15.10.2009.

Ha ocnoBy unana 192. 3axoHa o onwiteM ynpasnoM noctynky (,,CnysxGenn auer CPJ¢ 6p. 33/97 u 31/01) u
ynana 15. 3akoHa 0 HHOBAUMOHO] AenaTHOCTH (,,Cyxbenn rmacuuk PenyGauke Cp6uje®, 6p.110/03), pewasajyhu
0 3aXTeBY 3a perucTpauujy npasHor avdua MHoBaunonu uenrap Xemujckor dakynrtera A.0.0. beorpa, npuMbeHOM
02.10.2009.roaruie, MHHUCTAp 3a HAYKY M TEXHOJIOLIKH pa3Boj A0HOCH caezehie

PELIELE O PEFTUCTPALIMIJN UHOBALH OHE OPITAHU3ALUJE
1. Hnosauuona opranusaunja «noBaunonu uentap Xemujckor pakyarera a.0.0. beorpas, Crynentcku Tpr
12-16 perucrpyje ce ka0 HHOBALUMOHH LEHTAD. v : ‘
2. Perucrpaudja M3 Tauke. 1. ce ymucyje y Percrap HMHoBauuoHe AEMAaTHOCTH MHHHCTapCTBa 3a HayKy M
TEXHOJOIKH pa3Boj noa osnakom PHO 76/09.
s
Ob6paznoxkeme

Hana 02.10.2009. y MuHHCTapeTBy 32 HayKy H TEXHOJOLIKH pa3Boj (y JasbeM TEKCTY: MHHHMCTApCTBO) NPHUMILEH
je 3axres npaBHor nuua MuoBauuonn uentap Xemujckor ¢akynrera 1.0.0. y beorpagy 3a ymuc y Perucrap
HHOBaLMOHE JenaTHOCTH (y JabeM Tekcry: Perucrap) kao cyGjekTa WMHOBALUWMOHE JENAaTHOCTH Y CBOJCTBY
MHOBALMOHE OpPraHM3aUMje, H 33 H3/1aBatbe Pellietba 0 PErHCTPaLMjH Yy CTAaTYCy HHOBALMOHH LEHTap.

. M3 noaneTor 3axTesa, NpHIIOkKeHe IOKYMeHTaUMje H npeanora KoMHcHje 3a peructpauujy cybjekaTa MHOBaLHOHE

JIENaTHOCTH MHUHHCTApCTBa, ka0 HECMOPHO MPOM3MJA3H JAa MOAHOCMIALL 3aXTeBa MCIlyHaBa yCJIOBE Ja €€ Kao
cy6jeKT HHOBALUK OHE AeNaTHOCTH ynuile y Perucrap MuuuncrapeTsa ka0 opratnsainuja 3a 06aB/bathe HHOBaALMOHE
JEENATHOCTH.

[ToanocHnal 3axTesa MCMyHaBa H ycloBe U3 wiaHa 19. cras 2 3akoHa 0 HHOBaUMOHO] AenaTHOCTH (,Cnyxbenn
rnaciuk Peny6nuke Cpbuje”, 6poj 110/05 ), u ycnose u3 unada 7 [IpaBuinuka o ycnoBHMa 3a ynuc y Perucrap
HHOBAllHOHE JEenaTHOCTH M 3a Opucame u3 Peructpa Gpoj (111-00-00034/2006-01, na ce perucrpyje kao
MHOBAIIHONH LEHTAP.

Ogo pelliewe ce U3faje perucTPOBaHOj HHOBALMOHO] OpraHM3aliMjH Y poKy O 45 JaHa 04 AaHa NpHjema 3aXTeBa.
[IpaBa u 00aBe3e perucTpoBaHor CyGjeKTa MHOBALMOHE JeaTHOCTH CTHYY Ce JaHOM JOHOLICHa 0BOr pewetha. CBH
cybjextH Koju ce GaBe M1 OBALMOHOM JeNaTHOlRY, a BOAE ce Y Perucrpy, AyxHH cy 1a 0 CBOM paly, CTatby OnpeMe
M pecypca, Kao M IJaHOBHMa HUXOBOT kopuiufieksa, nogHoce MHUHMCTAPCTBY TOAULILY H3BEWITA] UMjH CAAPKa]
TNPONHKCYje MUHHCTAP.

Y poKy 04 METHAECT JaHa O JAaHa HacTaHKa MPOMEHE, PErcTpoBaHu CyO0jekT MHOBALMOHE AENATHOCTH j& AyXaH
Ja MHHHCTapCTBY JOCTaBM MHCaHO o0aBelITele O MPOMEHM [0jaTaka pelleBaHTHMX 3a ynuc y Perucrap.
Heb6narospemeno obasemraBatbe MHUHHCTApCTBa O MPOMEHH YMILEHHLIA HA OCHOBY KOJUX jeé H3BpUIEH YMHC Y
Peructap ocHOB je 3a Opucatb e perucTpalmje.

Ca passiora HaBeiIeHU X y 00pa3noxketby, pEleHO je Kao y AHCIO3HTHBY.

Iloyka o npaBHoM neky: IIpoTuB oBor peuretsa xanba Huje N03BOJbEHA, AJIH CE MOXKE MOKPEHYTH YIPAaBHH CIOp
npejl HaUJIEXHHM C YI0M.

JlocTaBibeHo:
- PCTHCTPOBAHOM TPaBHOM JIMLY /’"
- Perucrpy & M JAPKABHU CEKPETAP,
- apXMBH
Leaory

IMpod. ap Mujjomr He nemkosuh
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Zadatak za izradu studije o proceni uticaja

Objekat: Reciklazni centar ,,Yunirisk™ sa postrojenjem za inertizaciju
industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom

Nosilac projekta: »Yunirisk® d.o.o0., Simina 18/I, Beograd

Naziv: Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta
Reciklaznog centra ,,Yunirisk™ sa postrojenjem za inertizaciju
industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom

Zaduzuje se Inovacioni centar Hemijskog fakulteta Univerziteta u Beogradu da
izradi Studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta Reciklaznog centra
. Yunirisk* sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom
u skladu sa ReSenjem Ministarstva zastite Zivotne sredine Republike Srbije br. 353-02-
2108/2019-03 od 21.11.2019. godine.

Postrojenje ,,Yunirisk u Barajevu predvideno je, jednim svojim delom, za
prikupljanje i tretman raznog industrijskog otpada, koji ima svojstva opasnih materija,
MID-MIX postupkom u cilju njegove transformacije u inertan oblik — stabilizovan
solidifikat. Stabilizovan solidifikat je komleksno organsko jedinjenje kalcijuma, koje
ima svoju upotrebnu vrednost i moze se koristi za proizvodnju betonskih
elemenata/galanterije sa dobrim hidroiziolacionim svojstvima za gradevinarstvo
(ekoloski solidifikat) ili/i kao sirovina u procesu proizvodnje cementa (sirovinski
solidifikat). Prosec¢na godisnja produkcija betonskih elementa (zavisno od karakteriska
betonskih smeSa sa solidifikatom) moze da varira, a projektovana je, u proseku, na
nivou od cca 30.000t godiSnje. U krajnjem sluéaju, solidifikat se moze odlagati na
deponije pod posebno definisanim uslovima.

Takode, u okviru postrojenja ¢e se vrsiti tretman pojedinih vrsta otpada radi
pripreme kompozita (tenog i ¢vrstog) u cilju njihovog koriséenja kao zamene za
energente, pri ¢emu je planirani kapacitet postrojenja na godisnjem nivou 10.000t.

Godisdnji obim prerade razli¢itog industrijskog otpada u cilju proizvodnje
stabilizovanog solidifikata i kompozita, procenjuje se na cca 27.000t.

Pored toga, postrojenje u Barajevu je predvideno i za skladiStenje neopasnog
otpada, odnosno proces njegovog sakupljanja i razvrstavanja, smestaja i éuvanja, kao i
pripremu za predaju ili otpremanje (fransport) u postrojenje za ponovnu upotrebu,
reciklazu. Planirani kapacitet postrojenja za skladiStenje neopasnog otpada na
godisnjem nivou je 9.000t.



Objekat Postrojenja nalazi se na lokaciji kompleksa bivse fabrike ,Industrije
kugli¢nih lezajeva“ na K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 i 2907/1, K. O. Barajevo.

Osnovu za izradu Sudije predstavlja Idejni projekat ReciklaZznog centra
“Yunirisk” sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX
tehnologijom, koji se odnosi na rekonstrukciju objekta na lokaciji kompleksa bivse
fabrike ..Industrije kugliénih lezajeva®, na katastarskim parcelama 2886, 2905/1,
2905/2, 2905/5 1 2907/1, KO Barajevo, u cilju obavljanja nove delatnosti, bez promene
gabarita, spoljneg izgleda i dogradnje.

Studiju izraditi u svemu u skladu sa navedenim Re3enjem Ministarstva zaStite
7ivotne sredine Republike Srbije br. 353-02-2108/2019-03 od 21.11.2019. godine,
propisima i tehni¢kim normativima za ovu vrstu posla.

,» Y unirisk® d.o.o.

Direktor

%/,

adimir M tovic




YUNIRISK d.o.0.
8roJ . DI
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BEOGRAD
Saglasnost nosioca projekta
Objekat: Reciklazni centar ,,Yunirisk sa postrojenjem za inertizaciju
industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom
Nosilac projekta: »Yunirisk® d.o.o0., Simina 18/, Beograd
Naziv: Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta

ReciklaZnog centra ,,Yunirisk® sa postrojenjem za inertizaciju
industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom

Investitor ,,YUNIRISK* d.o.0., Simina 18/I, Beograd, daje punu saglasnost na
Studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta Reciklaznog centra ,,Yunirisk* sa
postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom, na lokaciji
kompleksa bive fabrike ,.Industrije kugli¢nih leZajeva® na K. P. 2886, 2905/1, 2905/2,
2905/512907/1, K. O. Barajevo, koju je izradio Inovacioni centar Hemijskog fakulteta
Univerziteta u Beogradu.

» Yunirisk“ d.o.o.

Direktor

(/I?O/M

adimir M/atov:c




Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta Reciklaznog centra ,, Yunirisk* sa
postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom

B. TEHNICKI DEO




Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta Reciklaznog centra ,, Yunirisk*

sa

=== postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom
—
Uvod

U skladu sa odredbama Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu (SI. glasdnik RS
br. 135/04), Zakona o izmenama i dopunama zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu
(S1. glasnik RS br. 36/09) i Pravilnika o sadrzini Studije o proceni uticaja na zivotnu
sredinu (SI. glasnik RS broj 69/05) predmet ove Studije je procena uticaja na zivotnu
sredinu projekta Reciklaznog centra “Yunirisk” sa postrojenjem za inertizaciju
industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom na K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 i
2907/1, K. O. Barajevo.

Postrojenje ,,Yunirisk“ u Barajevu predvideno je, jednim svojim delom, za
prikupljanje i tretman raznog industrijskog otpada, koji ima svojstva opasnih materija,
MID-MIX postupkom u cilju njegove transformacije u inertan oblik — stabilizovan
solidifikat. Stabilizovan solidifikat je komleksno organsko jedinjenje kalcijuma, koje ima
svoju upotrebnu vrednost i moze se koristi za proizvodnju betonskih elemenata/galanterije
sa dobrim hidroiziolacionim svojstvima za gradevinarstvo (ekoloski solidifikat) ili/i kao
sirovina u procesu proizvodnje cementa (sirovinski solidifikat). Prosecna godisnja
produkcija betonskih elementa (zavisno od karakteriska betonskih smesa sa solidifikatom)
moze da varira, a projektovana je, u proseku, na nivou od cca 30.000t godisnje.

U krajnjem slucaju, solidifikat se moze odlagati na deponije pod posebno
definisanim uslovima.

Takode, u okviru postrojenja ¢e se vrSiti tretman pojedinih vrsta otpada radi
pripreme kompozita (tecnog i ¢vrstog) u cilju njihovog koriS€enja kao zamene za
energente, pri ¢emu je planirani kapacitet postrojenja na godiSnjem nivou 10.000t.

Godis$nji obim prerade razliitog industrijskog otpada u cilju proizvodnje
stabilizovanog solidifikata i kompozita, procenjuje se na cca 27.000t.

Pored toga, postrojenje u Barajevu je predvideno i za skladiStenje neopasnog
otpada, odnosno proces njegovog sakupljanja i razvrstavanja, smestaja i cuvanja, kao i
pripremu za predaju ili otpremanje (transport) u postrojenje za ponovnu upotrebu,
reciklazu. Planirani kapacitet postrojenja za skladiStenje neopasnog otpada na godisnjem
nivou je 9.000t.

Projekat Reciklaznog centra “Yunirisk™ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih
otpada MID-MIX tehnologijom u Barajevu bice realizovan fazno.

U okviru I faze realizacije, predmet projekta je: rekonstrukcija objekta Glavne hale
sa anexom (pomoc¢nim objektom) i prenamena za preradu otpada sa postrojenjem za
inertizaciju industrijskih otpada sa pratecom infrastrukturom i tretmanom tehnoloskih
otpadnih voda u vlastitom postrojenju, rekonstrukcija objekta 1, 2 i 3, rekonstrukcija
postrojenja za preradu sanitarnih voda ugradnjom opreme sa SBR tehnologijom (objekat
biodiska), rekonstrukcija prihvatnog rezervoara i rekonstrukcija akvaponskog sistema —




Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta Reciklaznog centra ,, Yunirisk*

=== postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom
—

sa

fontane. Pored toga, predmet I faze realizacije projekta je i skladiStenje neopasnog otpada,
odnosno proces njegovog sakupljanja i razvrstavanja, smestaja i cuvanja, kao i priprema za
predaju ili otpremanje (transport) u postrojenje za ponovnu upotrebu, reciklazu.

Izgradnja postrojenja za tretman tehnoloskih otpadnih voda predvidena je u okviru
II faze realizacije projekta.

Prijem, priprema i skladiStenje neopasnog metalnog otpada na bazi gvozda i Celika
sa izgradnjom pratece infrastrukture predvideno je u III fazi.

Predmet IV faze realizacije projekta je proizvodnja betonskih elementa/galanterije
na bazi dobijenog ekoloskog solidifikata sa prate¢om infrastrukturom.

Studija se radi u skladu sa ReSenjem Ministarstva zastite zivotne sredine broj 353-
02-2108/2019-03 od 21.11.2019. godine o obimu i sadrzaju Studije o proceni uticaja na
zivotnu sredinu projekta Reciklaznog centra “Yunirisk” sa postrojenjem za inertizaciju
industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom na K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 i
2907/1, K. O. Barajevo (Prilog 1.).

Osnovu za izradu Sudije predstavlja Idejni projekat Reciklaznog centra “Yunirisk”
sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom, koji se odnosi
na rekonstrukciju objekta na lokaciji kompleksa bivse fabrike ,,Industrije kugli¢nih
leZajeva®, na katastarskim parcelama 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 1 2907/1, KO Barajevo,
u cilju obavljanja nove delatnosti, bez promene gabarita, spoljneg izgleda i dogradnje.

Takode, podloge za ovaj investicioni projekat su Prostorni plan gradske opstine
Barajevo objavljen u Sluzbenom listu grada Beograda br. 53/2012 (Prilog 2.), ostala
neophodna tehni¢ka dokumentacijam, dozvole, saglasnosti i reSenja nadleznih organa, kao
i vazeca zakonska regulativa.

Cilj izrade predmetne studije je da se utvrdi uticaj proizvodnog procesa koji ¢e se
odvijati u okviru Reciklaznog centra “Yunirisk” sa postrojenjem za inertizaciju
industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom na stanje zivotne sredine, definiSu mere i
uslovi za spre¢avanje, smanjenje i otklanjanje Stetnih uticaja na zivotnu sredinu i zdravlje
ljudi, pri cemu je, u tu svrhu, izvrSen obilazak lokacije, prikupljanje svih raspolozivih i
relevantnih podataka uz obavljene konsultacije sa predstavnicima investitora.

U skladu sa navedenim, Studijom je obraden proizvodni proces koji ¢e se odvijati u
Reciklaznom centru, pri ¢emu je, izmedu ostalog, dat opis projekta, opis mogucih
znacajnijih uticaja projekta na zivotnu sredinu za vreme izvodenja projekta, redovnog rada
i u slucaju udesa, zatim procena uticaja u slucaju udesa, opis mera za sprecavanje,
smanjenje i otklanjanje Stetnog uticaja, program pracenja uticaja, netehnicki prikaz
podataka i graficka dokumentacija.
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1. Podaci o nosiocu projekta

,» Yunirisk® d.o.0. je kompanija koja postoji od 1995. godine na teritoriji Republike
Srbije. Osnovna delatnost preduzeca je zastite Zivotne sredine, a pre svega upravljanje
otpadom i reciklaza otpadnih materija.

Poslovne prostorije kompanije se nalaze u Beogradu u ulici Simina 18, a Reciklazni
centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX
tehnologijom planiran je da se realizuje na lokaciji kompleksa bivse fabrike ,,Industrije
kugli¢nih lezajeva“ na K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 1 2907/1, K. O. Barajevo.

Naziv pravnog lica: ,,Yunirisk“ d.o.o.
Sediste: Beograd

Adresa: Simina 18/1

PIB: 100038105

Maticni broj: 08627240

Godina osnivanja: 21.12.1995.

Broj zaposlenih: 31

Osnovna delatnost: 037200 — Reciklaza nemetalnih otpadaka i ostataka
Direktor: Dr Vladimir Matovi¢
Telefon: 011/333-0000

Faks: 011/333-0007

Web: http://yunirisk.com/
E-mail: info@yunirisk.com

U cilju aktivnog ukljucenja u oblast ekologije, reciklaze, upravljanja otpadom i
odrzivog razvoja, kompanija ,,Yunirisk* je 2004. godini, sa preduze¢em ,,Eko tehning*,
sklopila ugovor o transferu tehnologije, na podrucju Srbije i Crne Gore, za inertizaciju-
preradu razli¢itih industrijskih otpada, pod patentno zasticenim nazivom MID-MIX.

Patentirana MID-MIX tehnologija inertizacije industrijskog otpada pripada jednoj
od dozvoljenih i preporucenih tehnologija u Evropi (BATNEC), za obradu industrijskih
otpada. Ova tehnologija se koristi za inertizaciju razliCitih vrsta industrijskih otpada iz
gotovo svih baznih i1 preradivackih industrija, kao $to su: rafinerije, petrohemija, bazna
hemija, farmacija, prehrambena industrija itd.

Sopstveno mobilno postrojenje za inertizaciju razliCitih industrijskih otpada
primenom MID-MIX tehnologije, ,,Yunirisk d.o.o. je izgradio 2006. godine. Ovim
postupkom se industrijski otpad, koji ima svojstva opasnih materija, transformiSe u inertan
oblik. MID-MIX postupkom se, iskoris¢ena motorna i druga ulja, otpad iz petrohemijske
industrije, ostaci iz separatora, filtera i muljevi iz svih vrsta postrojenja za tretman

5
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otpadnih voda iz komunalnih i drugih izvora i sl., kompleksnim oksido-redukcionim
procesom stabilizacije, prevode u inertan oblik uz izdvajanje vodene pare.

Kompanija ,,Yunirisk“ d.o.0. svoje poslovanje uskladuje sa medunarodnim
standardima i ima uveden integrisani sistem menadZmenta kvalitetom, energijom, zastitom
zivotne sredine, zdravlja i bezbednosti na radu i zastite informacija prema medunarodnim
standardima ISO 9001:2008, ISO 14001:2004, OHSAS 18001:2007, ISO/IEC 27001:2005
11SO 50001:2011.

U skladu sa navedenim standardima kompanija u svakodnevnom poslovanju
primenjuje usvojene procedure:

— PK.7.1.1. Plan kvaliteta tretmana otpada i proizvodnje solidifikata;

— PK.6.2.1. Obuka i usavrSavanje;

— PK.5.5.1. Komunikacija;

— PE-PZ.4.4.7. Reagovanje u vanrednim situacijama;

— PE-PZ.43.2.- 4.5.2. ldentifikacija i pracenje usaglasenosti sa zakonskim i

drugim zahtevima.

Sistem menadZzmenta obuhvata provere performansi kroz interne provere i pracenje
ostvarivanja postavljenih ciljeva na osnovu usvojenih indikatora. Procedure su:

PK.7.1.1. Plan kvaliteta tretmana otpada i proizvodnje solidifikata;

PK.7.5.2. Procesna i zavrSna kontrola;

PK.8.2.1. Interna provera;

PK.8.3.1. — 8.5.1. Upravljanje neusaglasenostima i primena korektivnih i

preventivnih mera.

Odredenom procedurom o internom i eksternom izveStavanju zainteresovanih
strana je definisano izveStavanje menadzmenta u cilju unapredenja sistema upravljanja
zivotnom sredinom. Preispitivanje od strane rukovodstva je propisano Poslovnikom
integrisanog sistema menadzmenta.

Kompanija je dobila sertifikat o uvodenju Cistije proizvodnje 2012. godine od strane
Centra za Cistiju proizvodnju Tehnolosko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu.
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2. Opis lokacije

2.1. Makrolokacija

Reciklazni centar ,,Yunirisk sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada
MID-MIX tehnologijom planiran je da se realizuje na lokaciji kompleksa bivse fabrike
»Industrije kugli¢nih lezajeva® na K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 i 2907/1, K. O.
Barajevo, 1 nalazi se na udaljenosti od 27km od centra grada Beograda. Gradska opStina
Barajevo je u celini izvan gradskog podrucja grada Beograda i prostorno spada u
prigradske opstine, a smestena je na pravcu jug—jugozapad u odnosu na Beograd.

Geografski posmatrano centar opstine Barajevo lezi na koordinatama 44°3426"
severne geografske Sirine 1 20°24'34" istocne geografske duzine. Sama opstina Barajevo
prostire se na povrsini od 213 km?, odnosno 21.312ha. Graniéi se sa severa sa opStinama
Cukarica i Vozdovoc, sa istoka sa op§tinom Sopot, sa juga sa opitinom Lazarevac i sa
zapada sa opStinom Obrenovac.

Barajevo, prema RPPAP grada Beograda, a na osnovu stepena urbanizacije, pripada
suburbanom podrucju grada (kao i ostale ,bivse prigradske” opStine zajedno sa
novoformiranim Surinom) sa gradskim centrom istoimene opstine i pripadajuéim
naseljima pretezno ruralnog karaktera. Konfiguracija terena uslovljava postojanje
razudenih seoskih naselja. Na teritoriji opStine Barejevo se nalazi 13 naselja (12 seoskihi 1
jedno gradsko naselje), od kojih je formirano 15 mesnih zajednica. Opstina Barajevo
pretezno je ruralna sredina, koja nema razvijenu industriju. Najveée uceSce ima
poljoprivreda u kojoj preovladuje individualni sektor.

Sediste opstine je u naselju Barajevo.

Teritorija opstine Barajevo je deo peripanonskog pojasa niske Sumadije, sa
prosecnom nadmorskom visinom od 260 m. Najvisa tacka u opstini je Parcanski vis
(410m), na istocnoj granici opstine, koji dominira Citavim podru¢jem. Teritoriju odlikuje
brezuljkast teren duz dolina veceg broja malih reka i potoka koji ve¢inom teku pravcem od
severoistoka ka jugozapadu i ulivaju se u Kolubaru, od kojih su najve¢e Marica i Beljanica
sa pritokama Barajevskom i Suvom rekom. Sume pokrivaju 4.106ha, odnosno oko 20%
povrsine opstine.

Najvaznije saobracajnice na podrucju opstine su Ibarska magistrala, regionalni put
Lipovica — Kosmaj i pruga Beograd — Bar. Za potrebe projekta Reciklaznog centra
,»Yunirisk® sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom
najvise ¢e se koristiti Ibarska magistrala.

Blizina Beograda (27km), Ibarske magistrale, aerodrom “Nikola Tesla” (25km),
regionalni put Lipovica - Kosmaj, pruga Beograd - Bar, granienje sa opstinama Cukarica,
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Vozdovac, Sopot, Lazarevac i Obrenovac, ukazuju na odlicne saobracajne veze, koje svim
zainteresovanima koji gravitiraju ka opstini, pruza dosta moguc¢nosti.

Slika 1. — Beogradske opstine Slika 2. — Opstina Barajevo

Preko teritorije opStine Barajevo prelazi drzavni put I reda broj 22 — Ibarska
magistrala, u duzini od 18km koji povezuje Beograd i severnu Srbiju sa Jadranskim morem
i predstavlja jednu od najznacajnijih saobracajnica u zemlji. OpSstina Barajevo je od
Beograda udaljena Ibarskom magistralom 27km, a zeleznickom prugom 31km. Drzavni
put II reda broj 107 (Lipovica—Kosmaj), od Ibarske magistrale preko Beljine do Kosmaja,
prolazi kroz centar Barajeva i povezuje ga sa Sopotom i Mladenovcem, odnosno preko
Ibarske magistrale sa Beogradom, na drugoj strani. Na ovom putu se odvija najveéi deo
lokalnog saobracaja i saobracajnica je velikim delom u dobrom stanju. Pravac Vranic¢-
Barajevo preko Bacevca povezuje drzavni put II reda 20la duzine od oko 18km na
teritoriji opStine. Preko drzavnog puta II reda 201a teritorija opsStine Barajevo povezana je
sa opStinom Obrenovac. Drzavni put Il reda broj 107 je ujedno i jedina ulica koja povezuje
administrativni centar Barajeva sa ostatkom naselja odvojenog prelazom preko pruge.
Zbog velikog saobracajnog opterecenja potrebno je potraziti reSenje za novu saobracajnicu
koja bi predstavljala alternativni pravac. Drzavni put Il reda 204 se pruza sa severoistocne
strane opstine Barajevo, uz samu granicu plana i to na relaciji Beograd (Zeleznik)—
Lipovicka Suma—Ripanj—Vr¢in—Zaklopaca.
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Putna mreza je takva da je opStina Barajevo dobro povezana sa susednim opStinama
Lazarevac, Sopot, Mladenovac i Arandelovac. Pored toga, centar opStine je povezan sa
svim naseljima u opstini.

Teritorija opstine dobro je pokrivena lokalnom mrezom puteva, ali su lokalni putevi
uglavnom sa nezadovoljavaju¢im stanjem kolovoza. Ukupna duzina lokalnih puteva pod
asfaltom je 93km.

Prema podacima Republickog zavoda za statistiku, ukupna duZina puteva na
teritoriji opStine Barajevo iznosi 67km, od kojih je 64km sa savremenim kolovozom, sa
gustinom putne mreze koja iznosi 0,3 1km/km?.

Zeleznicki saobracaj se odvija prugom Beograd-Bar koja ima izgraden jedan

.....

Udaljenost Reciklaznog centra u odnosu na vulnerabilne objekte i lokacije u opstini

Barajevo:
— Naseljene kuce i poljoprivredna domacinstava/severna strana 250,00m
— Naseljene kuce i poljoprivredna domacinstava/juzna strana 700,00m
— Naseljene kuce i poljoprivredna domacinstava/isto¢na strana 380,00m
— Naseljene kuce i poljoprivredna domacinstava/zapadna strana 400,00m
— Barajevska reka 320,00m
— Jezero Duboki potok 1.350,00m
— Lipovicka Suma 5.860,00m
— Tri hrasta luZnjaka 7.120.00m
— Pruga Beograd-Bar 260,00m
— Dom zdravlja ,,dr Milorad Vlajkovic¢* 1.150,00m
— 08§ ,,Knez Sima Markovi¢ 1.300,00m
—  Zelezni¢ka stanica Barajevo centar 1.800,00m
— Opstina Barajevo 1.560,00m

Na teritoriji opsStine Barajevo mrezu predskolskih ustanova ¢ine jedan centralni
objekat i dva depandansa u naselju Barajvu i vrti¢ u zakupljenom prostoru u Vranicu.

Mrezu osnovnih $kola ¢ine dve matic¢ne osnovne §kole i 16 podruc¢nih $kola.

Postoji samo jedna srednja $kola u naselju Barajevo.
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Slika 3. — Satelitski snimak makrolokacije

2.2. Mikrolokacija

Objekat Reciklaznog centra je u krugu bivSeg preduzeca ,Industrije kuglicnih
lezajeva® (K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 1 2907/1, KO Barajevo).

Lokacija postrojenja “Yunirisk” d.o.o. se nalazi na regionalnom putu, udaljena od
medunarodnog puta E-763 oko 5km u ¢ijoj neposrednoj blizini je pruga Beograd — Bar.
Ovoj lokaciji moguce je pristupiti samo sa severne strane glavnom saobracajnicom
Bogoljuba Petkovi¢a, dok do same hale i ostalih izgradenih objekata na ovoj parceli vode
izgradene interne saobracajnice. Kolski prilaz predmetnim parcelama ostvaruje se sa javne
saobracajnice drzavni put drugog A reda broj 147 (regionalni put — kat. parc. 3052 KO
Barajevo) preko javne saobracajnice ulica Bogoljuba Petkovica (kat. parc. br. 3054/1 KO
Barajevo).

Na lokaciji se kao glavni objekat isti¢e glavna zgrada ukupne povrSine 21.197m?
koris¢ena za proizvodnju lezajeva.

Kompleks fabrike je potpuno gradevinski i komunalno opremljen. Ograden je
(ograda visine 2m) i ima izgradene unutraSnje saobracajnice, posebnu trafo stanicu,
snabdevanje vodom je iz gradskog vodovoda. Zelene povrSine zazumaju preko 30%
povrsine, a uz samu regulacionu liniju postavljen je zastitni zeleni pojas.

Parcela je osim sa severne strane okruzena poljoprivrednim i Sumskim zemljiStem.
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Google Earth

Slika 4. — Satelitski snimak mikrolokacije

2.3. Kopija plana katastarskih parcela

Studija se, prema Kartografsko topografskom planu datom u Prilogu 3.,
Informaciji o lokaciji br. 350-02-00507/2019-14 od 19.11.2019. godine izdatoj od strane
Ministarstva gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture Republike Srbije (Prilog 4.) i
Lokacijskim wuslovima izdatim od strane Ministarstva gradevinarstva, saobracaja i
infrastrukture (Prilog 5.) radi za lokaciju koju ¢ine sledece katastarske parcele: 2886,
2905/1, 2905/2, 2905/5 u 2907/1, KO Barajevo. U okviru Priloga 5. dati su i uslovi
nadleznih organa dobijeni na zahtev Ministarstva gradevinarstva, saobracaja i
infrastrukture u postupku ishodovanja navedenih lokacijskih uslova.

Kopija plana navedenih katastarskih parcela data je u Prilogu 6, a u Prilogu 6.1.

Kopija katastarskog plana vodova.

2.4. Podaci o potrebnoj povrsini zemljiSta

Katastarske parcele br. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 i 2907/1 KO Barajevo se
nalaze u obuhvatu Prostornog plana gradske opstine Barajevo (,,Sl. list grada Beograda®,
br.53/12). U skladu sa Prostornim planom na parcelama je utvrdena slede¢a namena:

— k. p. br. 2886 KO Barajevo — delom privredna zona, delom Sumsko zemljiste,

11



a% Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta Reciklaznog centra ,, Yunirisk*

=== postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom

sa

— k. p. br. 2905/1 KO Barajevo — gradevinsko zemljiste,

— k. p. br. 2905/2 KO Barajevo — gradevinsko zemljiste,

— k. p. br. 2905/5 KO Barajevo — gradevinsko zemljiste,

— k. p. br. 2907/1 KO Barajevo — delom gradevinsko zemljiste, delom privredna
zona, delom poljoprivredno zemljiste, delom Sumsko zemljiste.

Prostornim planom gradske opstine Barajevo (,,S1. list grada Beograda®, br.53/12),
utvrdena je obavezna izrada Plana generalne regulacije naselja Barajevo (celina 2).

Skupstina grada Beograda je donela Odluku o izradi Plana generalne regulacije za
naselje Barajevo (,,S1. list grada Beograda®, br.67/13 i 22/14). S obzirom da Plan generalne
regulacije naselja Barajevo (celina 2), nije izraden u predvidenom roku, u skladu sa ¢l. 27.
stav 1. 1 ¢l. 57. stav 5. Zakona o planiranju i izgradnji, lokacijski uslovi se mogu izdati u
skladu sa Prostornim planom gradske opstine Barajevo (,,Sl. list grada Beograda®,
br.53/12) i Pravilnikom o opS$tim pravilima za parcelaciju, regulaciju i izgradnju (,,SL
glasnik RS“, broj 22/15).

Povrsine predmetnih katastarskih parcela date su u sledecoj tabeli.

Tabela 1. — Povrsine katastarskih parcela

Katastarska parcela Povrsina
2886 lha 20a 86m?
2905/1 l1ha 44a 45m?
2905/2 29a 82m?
2905/5 31a 52m?
2907/1 11ha 71a 05m?

Prostornim planom gradske opstine Barajevo, utvrdena su pravila uredenja i pravila
gradenja za komercijalno-poslovne, proizvodne i komplekse posebne namene u privrednim
zonama, koja su data u narednom tekstu.

Ako su urbanisticki parametri (indeks izgradenosti, indeks zauzetosti parcele,
spratnost) na parceli postojeCeg objekta ve¢i od planom dozvoljenih parametara,
zadrzavaju se postojeci parametri bez moguénosti uvecavanja (dogradnje) objekta.

Ukoliko su urbanisticki parametri za parcelu postoje¢eg objekta manji od planom
dozvoljenih, moguca je dogradnja do maksimalno dozvoljenih urbanistickih parametara.

Proizvodni kompleksi su veéi proizvodni pogoni, obi¢no medusobno tehnoloski
povezani ili lokacije namenjene raznovrsnim privrednim aktivnostima: gradevinski pogoni,
skladista, robno-transportni centri i dr. Kompleksi u privrednim zonama uglavnom su
organizovani kao viSefunkcionalni meSoviti proizvodno-komercijalni kompleksi u koje
spadaju i kompleksi posebne namene. Dozvoljene su sve grupe delatnosti osim onih koje
ugrozavaju ljude i zivotnu sredinu (zemljiste, vazduh i vodu).

12
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Za komercijalno-poslovne i proizvodne komplekse u obuhvatu Prostornog plana
gradske opstine Barajevo definisani su maksimalni urbanisticki pokazatelji prikazani u

sledecoj tabeli.

Tabela 2. — Urbanisticki parametri definisani Prostornim planom opstine Barajevo

Max indeks | Max indeks Max Min % Broj
izgradenosti zauzetosti spratnost zelenih parking
povrs§ina mesta
Komercijalno- 1,0 60 P+3 20 1/80m?
poslovni
kompleksi
Proizvodni 1,0 60 do 16m 20 1/100m?
kompleksi (osim
tehnol.
objekata)

Maksimalna spratnost komercijalno-poslovnih objekata u kompleksu je P+3.
Maksimalna visina privrednih objekata je 16m. Ovo ograniCenje se ne odnosi na
tehnoloske i posebne objekte kompleksa (Cija se povrSina ne uracunava u korisnu BRGP:
dimnjaci, tornjevi i sl. ).

Minimalne §irine pojasa zastitnog zelenila za proizvodne komplekse su:

— 2,00m od bo¢nih i zadnje granice parcele i

— 6,00m prema saobracajnici.

Sva neophodna zaStitna odstojanja — od suseda, pojasevi sanitarne zastite i dr.
moraju se ostvariti unutar same parcele.

U okviru kompleksa nije dozvoljeno planiranje i uredenje povrSina za otvorene
deponije ve¢ je neophodno predvideti posebne prostore za sakupljanje, primarnu selekciju i
odnosenje komunalnog i industrijskog otpada. SkladiStenje materijala i robe na otvorenom
delu parcele ne sme biti organizovano u delu parcele prema javnoj povrsini (ulici), veé
mora biti vizuelno zaklonjeno objektima ili zelenilom.

U zavisnosti od tehnoloskog procesa u okviru kompleksa potrebno je planirati

pretovarno-manipulativne povrsine i parking povrsine za teretna vozila.

13
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2.5. Pedoloske, geoloske, hidrogeoloske i seizmoloske karakteristike
terena

2.5.1. Pedoloske karakteristike terena

Sastav 1 sanitarno stanje zemljiSta predstavljaju faktore od znacaja za zdravlje
populacije, sa direktnim i indirektnim uticajem preko zagadenja povrSinskih i podzemnih
voda, vazduha i zivotnih namirnica.

Zemljista su izlozena razlicitim oblicima degradacije, koja se manifestuje u vidu
smanjenja i degradacije poljoprivrednog zemljiSta i zagadenja zemljiSta kao posledice
poljoprivrednih i saobra¢ajnih aktivnosti u opstini Barajevu.

Na prostoru opstine Barajevo moguce je izdvojiti razli¢ite genetske tipove
zemljista, a njihov raspored uslovljen je delovanjem osnovnih pedogenetskih Cinilaca u
koje su ubrajaju: geoloska osnova, reljef, klima i vegetacija. Ako se zna da su kombinacije
medusobnog delovanja pomenutih ¢inilaca podlozne promenama u vremenu i prostoru,
biva jasno zaSto se na topografskoj povrSini formiraju razliiti tipovi zemljiSta. Sva
zemljiSta na prostoru opstine Barajevo mogu se prema svojoj starosti podeliti na starija i
mlada, a ovakva odrednica uslovljena je rezultantom delovanja pedogenetskih Cinilaca i
vremena. Treba naglasiti da se u re¢nim dolinama najc¢e$¢e nalaze mlada zemljiSta. Ova
zemljiSta se mogu javiti i na viS§im delovima terena, ali naj¢eS¢e na mestima gde su stara,
predhodna, zemljista razli¢itim procesima erozije odnesena.

Na podrucju opstine Barajevo nalazi se nekoliko tipova zemljista, medu kojima su
najpoznatiji gajnjaca i njeni prelazni tipovi smonica posmedena, livadsko smede, ilovasto-
glejno zemljiste, aluvijalno-deluvijalni nanosi i dr.

Zemljiste ima odredene nedostatke koji su posledica pedogenetskih procesa
(neprekidne promene u razvoju tipova zemljiSta) i nepravilnog koris¢enja poljoprivrednog
zemljista. Medutim, opSta je ocena da u strukturi zemljisnog fonda dominiraju tipovi koji
se uz primenu odgovaraju¢ih mera mogu pretvoriti u plodna zemljista na kojima se
ostvaruju visoki prinosi u biljnoj proizvodnji.

Zemljiste na podru¢ju opstine izloZzeno je eroziji Sto svakako zahteva primenu
odredenih bioloSko - tehni¢kih i hidrotehnickih mera, kao §to su poSumljavanje,
melioracija Suma, pasnjaka i livada, izrada pregrada protiv spiranja, kaskada, terasa i sl.

Za spreCavanje Steta koje izazivaju bujice neophodno je redovno odrzavanje
vodotokova. Vecina regulisanih i neregulisanih korita zarasla su Sibljem, drve¢em i
travom, a poseban je problem bacanje otpada u recna korita Sto u kriticnim trenucima
stvara pregrade i ¢epove u koritima, i tako dolazi do izlivanja i poplava. Tako je u 1996. i
1997. godini doslo do poplave Stojnicke, Guberevacke reke i Beljanice u dva navrata, a
uzrok su bila zacepljena korita nanosom granja, kukuruzovine sena i sl.
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Znatan deo obradivog zemljista (ilovasto-glejno i livadsko smede) koje se nalazi u
dolini reke Beljanice, Barajevske reke, Stojnicke reke i dr. su prevlazna usled naplavne ili
podzemne vode. Ovaj problem se moze resiti podizanjem odbrambenih nasipa (Barajevska
reka) pored korita reka, uklanjanjem kriticnih tacaka (Cepova od nanosa granja,
kukuruzovine, suve trave i dr.), kopanjem obodnih kanala, kanala sisavaca i postavljanjem
cevne drenaze, ukoliko je to potrebno.

Kod pojedinih tipova poljoprivrednog zemljista, koji su dominantni na ovom
podrucju, posle izvedene =zastite od erozije i plavljenja, treba sprovoditi mere za
poboljsanje kvaliteta zemljista. Takode treba vrSiti edukaciju zemljoradnika o pravilnom
koris¢enju poljoprivrednog zemljiSta, narocito kada su dubriva u pitanju.

Kao moguée mere za popravku kvaliteta smonica je kalcifikacija zemljista,
podrivanje (dubinsko rastresanje) i dr.

Za zemljiSta koja su siromaSna organskom materijom (deluvijalna zemljista)
preporucuje se unosenje vece koliCine organskih dubriva.

Imajué¢i u vidu napred izneto, a u cilju povecanja poljoprivredne proizvodnje,
opstina Barajevo je 1988. godine donela Odluku o sprovodenju programa uredenja
zemljiSta putem komasacije na teritoriji 6 katastarskih opStina povrSine 1.535ha.
Komasaciono podrucje obuhvata nekoliko katastarskih opstina.

Komasaciono podrucje nalazi se juzno od sediSta SO Barajevo u dolini reke
Beljanice 1 Barajevske reke. U ravnicarskom delu obuhvata povrSinu od 670ha §to Cini
43% od ukupne predloZene komasacione povrsine. Ostale komasacione povrsine se nalaze
u brezuljkastom predelu na povrsini od oko 860ha ili 57% od ukupne povrsine predlozenog
podruc¢ja. Vodoprivredna organizacija je u komasacionom podrucju izvela radove na
regulaciji reke Beljanice, sa pritokama, ukupne duzine 37km. Preostali deo vodotoka na
ovoj teritoriji treba da se reguliSu u duzini od oko 53km. Prema uradenom projektu
komasacije, planirano je da se obavi regulacija gornjeg toka reke Beljanice, Stojicke reke i
potoka Kasin, kao i svi radovi predvideni za odvodnjavanje u dolini reke Beljanice i
Barajevske reke na povrsini od 827ha.

2.5.2. Geoloske karakteristike terena

Geoloska podloga teritorije opstine Barajevo u smislu geoloske istorije je veoma
mlada. Sve stene ovog podrucja pripadaju najnovijem kenozoiskom periodu, koji je
zapoceo pre oko 65 miliona godina.

Lipovica je u izvesnom smislu stoZer Citavog kraja, kako u geomorfoloskom, tako i
u geoloskom pogledu. Od kosa naslonjenih na Lipovicu, svojom duzinom narocito se istice
ona kojom prolazi Meljak, deo Bacevca, Vrani¢a i Siljakovca, a dalje prema jugu u
valjevskom kraju Stepojevac, kao i ona Sto se od nje odvaja i preko Bacevca i Velikog
Borka lagano tone prema reci Beljanici.
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Pre oko 80 miliona godina, u periodu krede u morskoj vodi obrazovale su se stene,
od kojih je sacinjen najveci deo terena Lipovice, jedan deo Guncata i deo Barajeva. To su
najve¢im delom pesteri, laporci, glinci i modroplavi krecnjaci, koji se naizmenicno
smenjuju i ¢ine zajednicu stena poznatu pod imenom flis.

Znacajnu ulogu u modeliranju reljefa terena zapadno od Bacevacke reke imaju
kliziSta. Proces urvanja i otkidanja tla u glinovitom i peskovitom terenu na dolinskim
stranama gotovo svih reCica i potoka u atarima Bacevca, Meljaka, Velikog Borka,
Siljakovca i Vraniéa, neprestano se vrii od tzv. ledenog doba do danas. On je naroéito
pojac¢an nestankom Suma za poslednjih Cetrdeset godina, tako da su dolinske strane u
pomenutom kraju zadobile talasast ili stepenast izgled sa uskim uvalama i pragovima
paralelnim re¢nim tokovima i koritu potoka. S druge strane, isto¢no od Bacevacke reke i
donjeg toka Barajevske reke, narocito u ataru Guncata, Barajeva, Lisovi¢a i Manica,
imamo pojavu plitkih levkastih ili tanjirastih vrtaca pokrivenih humusom, crvenicom ili
skeletnim zemljiStem.

Pored vrtaca, suvih ili vodom ispunjenih od kraskih oblika, javljaju se suve i slepe
doline. Suve doline postale su u prekraskom procesu erozije, kao normalne recne doline
koje je kasniji kraski proces razorio odnosno snabdeo sistemom vrtaca.

U sarmatskim kre¢njacima Mecka i Manica, nalazi se jedina pe¢ina u merokastu
Sumadije u koju se moze uéi. Pe¢ina Slatinski to¢ak na levoj obali Stojni¢ke reke, juzno od
Maniéa, ima ulaz Sirine 1 m, visine 0,8 m; iz nje u toku leta isti¢e 0,5 1/s pitke vode.

Na prostoru opstine Barajevo poznata su leziSta i lokalna aktivna pozajmista
sirovine za cement i to lapori i laporovite gline, olovo i cink, medutim njihov stepen
istrazenosti u odnosu na kolicine (rezerve) i kvalitet nije poznat.

Na terirtoriji opStine Barajevo su registrovane sledece lokacije mineralnih sirovina:

— sirovine za cement (laporci i laporovite gline) su registrovane na pet lokacija:

Veliki Borak, Roputina, Srednji Kraj, Lipovica i Drazanovac. Njihov stepen
istrazenosti u odnosu na koliine (rezerve) i kvalitet, nije poznat. Sva ova
lezista su izvan eksploatacije;

— gvozde na lokalitetu Taboriste. LeziSte je izvan eksploatacije zbog nedovoljne

istrazenosti;

— olovo i cink na lokalitetu Drazanovac. LeziSte je izvan eksploatacije zbog

nedovoljne istrazenosti.

Ovakvo stanje otezava davanje realne ocene mineralno-sirovinskih potencijala na
podrucju opstine.

Prema strukturnom tipu poroznosti i hidrodinamickim parametrima sredine,
najcesce eksploatisani slojevi su u okviru zbijenog tipa poroznosti aluvijalnih nanosa,
odnosno srmatskih i panonskih peskova i u okviru karsnog tipa poroznosti sarmatskih
kre¢njaka.
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Zbijeni tip poroznosti u aluvijalnim nanosima je ograniCen rasprostranjenjem u
okviru dolina, potoka i reka. Na teritoriji opStine moZe se pratiti razvice zbijenog tipa
poroznosti u aluvijalnim nanosima Bacevacke reke, Barajevske, Guberevacke, kao i reke
Marice, i reke Beljanice. Aluvijalne naslage su uglavnom predstavljene peskovima i
Sljunkovima u vecoj ili manjoj meri zaglinjenim, zatim, peskovitim glinama, glinama i
muljem.

Karstni tip poroznosti formiran je u okviru kre¢njaka donjeg sarmata, odnosno u
okviru organogeno-ooliti¢nih i peskovitih kre¢njaka donjetortonske i donjesarmatske
starosti.

Investitor je izvrSio inZenjerskogeoloSka istrazivanja u cilju izrade Elaborata o
geotehni¢kim uslovima izgradnje novih objekata u sklopu fabrike Yunirisk (Preliminarni
izveStaj o izvedenim geotehnickim istrazivanjima terena za potrebe izgradnje novih
objekata u sklopu fabrike Yunirisk, br. 20-06/02 od 01.06.2020.- Geomehanika d.o.0. Novi
Sad — Prilog 7). Na predmetnoj lokaciji izvedeno je 6 (Sest) istraznih buSotina, dubine od
7,00 1 6,00m. Ukupno je izbuSeno 40,0 m istraznog jezgra. Pre¢nik buSenja je bio od
131mm do 101mm. BuSenje je izvedeno savremenom hidrauli¢cnom busa¢om garniturom
"FRASTE MULTIDRILL SL-G”. Busenje je vrseno, rotacionim postupkom, bez isplake,
sa kontinualnim jezgrovanjem uz upotrebu konvencionalnog pribora, u svemu prema
standardu EUROCODE-7. Jezgro je pakovano u sanduke duZine od 1 m pri ¢emu se
postovao redosled izvadenog jezgra.

Istrazno buSenje je vrSeno do dubine koja obezbeduje potrebne podatke o tlu i
uskladeno je sa vrstom i namenom objekta. U toku izvodenja terenskih radova u pojedinim
istraznim busotinama je konstatovana pojava podzemne vode. Osnovni tehnicki podaci o
istraznim buSotinama su dati u tabeli koja sledi.

Tabela 3. — Osnovni tehnicki podaci o istraznim buSotinama

Oznaka Koordinate Kota Dubina Dubina do nivoa
busotine X Y istraznog | istraznog rada pojave podzemne
rada (mnv) (m) vode (m)

IB-1 7454 585 | 4938 886 201,01 7,00

IB-2 7454 647 | 4938 749 192,05 7,00 5,30
IB-3 7 454 650 | 4938 660 192,72 7,00
IB-4 7454672 | 4938 613 192,30 7,00
IB-5 7454464 | 4938517 189,16 6,00
IB-6 7454477 | 4938 637 192,18 6,00

Odmah po zavrSenom buSenju vrSeno je detaljno inZenjerskogeolosko kartiranje
izbusenog jezgra uz makroskopsku determinaciju litoloSkih ¢lanova. U sklopu
inzenjerskogeoloskog kartiranja definisana je litologija, konstatovane njihove debljine,
izvrSena makroskopska ocena osnovnih karakteristika. U sledecoj tabeli dat je prikaz
sastava i svojstava litoloskih ¢lanova za svaku istraznu busotinu.
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Tabela 4. — Prikaz sastava i svojstava litoloskih ¢lanova

Oznaka Naziv, sastav i svojstva litoloskih ¢lanova
busotine
IB-1 — Humus — tamno braon boje, sa pojavom korenja biljaka

— PraSina glinovita — materijal tvrde konzistencije, tamno braon boje.
Javlja se prisustvo primesa Mn i CaCOs; u manim koli¢inama i
pojedinim intervalima.

IB-2 — Nasip — u povlati do 0,8m Sareno, tamne boje. PomesSan raznolik
materijal (Sut, tucanik, praSina). Sa porastom dubine veliki komadi
kamenog nabacaja. U podini sloja postepeno se povecava procenat
glinovitog materijala.

— Glina praSinasta — materijal jako tvrde konzistencije, braon do sivkaste
boje, takode se javlja narandzasta boja u nekim delovima kao posledica
primesa Fe. Prisustvo primesa CaCOs i Mn. U intervalu od 4,20 do
5,00m proslojak kre¢njacko — laporovitog kompleksa. Na dalje isto,
glina praSinasta.

— Krecnjacko — laporoviti kompleks — prasinasto — glinovit materijal,
troSan, raspadnut, pomeSan sa raspadinom osnovne stenske mase
(krecnjak), prisustvo vecih komada, svetlo braon do zute boje.

IB-3 — Nasip — u povlati do 0,1 asfalt, na dalje tucanik narandzaste boje.

— Prasina glinovita — materijal tvrde konzistencije, tamno braon boje.
Javljaju se primese Mn, kao i CaCOs3 u vidu manjih konkrecija.

— Krecnjacko — laporoviti kompleks — praSinasto — glinovit materijal
pomeSan sa stenskom raspadinom (kre¢njak). Veliko prisustvo
istalozenog CaCOs. Svetlo braon do zute boje.

— Glina prasinasta — materijal tvrde konzistencije.

IB-4 — PraSina glinovita — tamno braon boje, materijal tvrde konzistencije,
konsolidovano. Sa porastom dubine od 2,70m, pa do kraja intervala
povecava se prisustvo CaCOs u vidu sitnih valutica.

— Krecnjacko — laporoviti kompleks — materijal svetlo braon do Zute boje,
prasina glinovita sa pomeSanom raspadinom osnovne stenske mase
(krecnjak). Veliko prisustvo istalozenog CaCOs u vidu sitnih valutica.

— Glina prasinasta — materijal zute do svetlo braon boje, tvrde
konzistencije. Prisustvo primesa Fe i Mn, kao i CaCOs3 u vidu manjih
valutica i praSine.

IB-5 — Humus — pojava korenja biljaka, tamno braon boje.

— PraSina glinovita — tamno braon boje, materijal tvrde konzistencije,
jezgro celovito, konsolidovano. Prisustvo primesa Mn, dok su oksidi Fe
prisutni u manjim koli¢inama.

IB-6 — Humus — pojava korenja biljaka, tamno braon boje.

— Prasina glinovita — tamno braon boje, materijal tvrde konzistencije,
jezgro celovito, konsolidovano. Prisustvo primesa Mn i neSto rede
oksida Fe. Sa porastom dubine povecava se prisustvo CaCOs, u
intervalu 5,30 do 6,00m istaloZzen CaCQOs3 u velikoj koli€ini.
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Uporedo sa detaljnim inzenjerskogeoloSkim kartiranjem jezgra istrazne busSotine,
vrseno je odabiranje i pakovanje reprezentativnih uzoraka za laboratorijska geomehanicka
ispitivanja. Odabrano je ukupno 14 uzoraka.

Opiti staticke penetracije izvedeni su in-situ statickim penetrometrom PAGANI TG
73-200 nominalne sile 200kN, saglasno standardu SRPS EN ISO 22476-12:2011.
Utiskivanje konusa je vrSeno do iscrpljenja nominalne sile penetrometra.

Brzina utiskivanja konusa i cevi u tlo je konstantna i iznosi 2,00cm/s. PovrSina
konusa je 10,00cm?, cevi su spoljasnjeg pre¢nika D1=35,70mm I unutra$njeg pre¢nika
D2=16,00m, duzine L = 1,00m.

Veli¢ina primenjene sile pri utiskivanju bilo samo konusa, bilo konusa i cevi
zajedno registruje se pomocu digitalnog manometra, preko hidraulicne merne komore.

Na osnovu izvedenog merenja dobija se otpornost tla pri prodiranju frikcionog
konusa (qc) 1 sila bo¢nog trenja (F). Vrednosti qc 1 F su odredene na svakih 20,00cm dubine

penetracije. Rezultati izvedenog penetracionog ispitivanja dati su na slede¢em dijagramu.
SRPS EN IS0 22476-12:2011

qc - Otpor konusa Cone resisfance

L - Sila boénog trenja Laferal friction strength
F - Botno trenje Skeeve frichion

Rt - Frikcioni koeficjent Frichion ratio

qc (MPa) F (MFa) RI{%)
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Slika 5. — Dijagram staticke penetracije

Rezultati laboratorijskih geomehanickih ispitivanja dati su u sledecoj tabeli.
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Tabela 5. — Prikaz rezultata laboratorijskih geomehanickih ispitivanja
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2.5.3. Hidrogeoloske karakteristike terena

Na teritoriji opStine Barajevo izvedena hidrogeoloska istrazivanja vezana su za
mogucénosti eksploatacije podzemnih voda za potrebe vodosnabdevanja. U trenutnom
sistemu vodosnabdevanja ukljuceno je oko dvadesetak istrazno-eksploatacionih bunara.
Izdasnosti eksploatacionih bunara se kre¢u od 3 I/'s pa do 15 I/s u zavisnosti od
hidrogeoloskih uslova na terenu, odnosno tipa izdani. Dubine bunara se kre¢u od oko 30m
do oko 200m.

Na teritoriji opStine prirodno isticanje podzemnih voda odvija se preko dvadesetak
pojava, Cije se prosecne izdasnosti krecu od 0,5 do 5 I/s, prose¢ne temperature oko 12°C.

Sve reke koje proti¢u preko teritorije opstine Barajevo imaju veoma mali protok,
ispod 1m3/s i imaju plitka korita tako da se proces zasipanja korita plodnim muljem,
zapocet u ledenom dobu, nastavlja i do danasnjih dana, pracen izlivanjima i plavljenjem
okolnih oranica u vreme obilnijih padavina ili otapanja vec¢ih koli¢ina sneznog pokrivaca.

Barajevska reka sa razgranatom izvoriSnom mreZom i svojom desnom pritokom
Bac¢evackom rekom najduza je reka na teritoriji opstine. DuZina njenog toka, merena od
izvorista u oblasti Karaule (307m) do u$¢a u Beljanicu iznosi 16km.

Podzemna voda u sarmatskim kre¢njackim terenima skuplja se na vododrzljivoj
glinovitoj podlozi, koja se po pravilu javlja ispod kre¢njaka, i na podesnim mestima, tamo
gde recne doline presecaju kontakt gline i kre¢njaka, izbija na povrSinu u vidu jacih i
slabijih izvora koji su obi¢no poredani linearno, u nizovima na dolinskim stranama ili pri
dnu re¢ne doline. Takve izvorske linije u kontaktu gline u osnovi i krecnjaka u povlati
javljaju se duz Bacevacke reke, na njenoj levoj obali, poCev od Bukovca i Matevskog
potoka, zatim duz Barajevske reke, sa njene obe strane.

2.5.4. SeizmoloSke karakteristike terena

Na podrucju RPAP Beograda seizmicki rizik uslovljen je aktivnos¢éu dve bliske
seizmogene zone — Kosmaja i Lazarevca, kao i prisustvom brojnih udaljenijih zona (Fruska
Gora, Alibunar, Zrenjanln — Jasa Tomi¢, Golubac, Krupanj — Loznica, Svilajnac, Rudnik i
dr). Podrucje Barajeva se nalazi pod uticajem zaris$nih podrucja Lazarevca na rastojanju od
oko 30km, Rudnik 56km i Svilanjac oko 60km.

Prema Seizmoloskoj karti Srbije (publikovanoj 1987. god.) koja izrazava ocekivani
maksimalni intenzitet zemljotresa, teritorija opstine je na oleati za povratni period vremena
od 100 godina locirana u podru¢ju od VII stepeni MCS skale, a za povratni period od 500
godina u podrucju od VIII stepeni MCS skale.
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2.6. lIzvorista vodosnabdevanja i osnovne hidroloske karakteristike

Celo podrucje opstine Barajevo ima teSkoca sa obezbedenjem vode za pice.
Vodovode ove opstine neprekidno prate problemi u trazenju stabilnog reSenja snabdevanja
vodom, a posebno slabom distributivnom sistemu i nedostatku postrojenja za preradu vode.
Posebno su u loSem stanju seoska naselja u opstini Barajevo.

Da bi se resili problemi snabdevanja vodom ovog kraja, u JKP , Beogradski
vodovod i kanalizacija” uradeno je reSenje snabdevanja vodom opstine Barajevo
prikljucenjem na Beogradski vodovod.

Snabdevanje naselja Barajeva vodom za pi¢e od Beogradskog vodovoda (BV) Siri
se na ostale opstine i prerasta u veliki regionalni sistem, do malih seoskih vodovoda, koji
se Cesto nalaze na granici tehnickog improvizorijuma.

Opstina Barajevo se nalazi u malovodnom podru¢ju Srbije i ve¢ sada nema
mogucénosti da sebe snabdeva iz lokalnih izvorista. Do sada je izvedeno 15 busenih bunara,
dubina 70-260m, dosta malih kapaciteta (do 8 1/s). ReSenje je traZzeno povezivanjem sa
juznom granom BV, ¢iji su primarni objekti: CS ,,Lipovica”, cevovod duz Ibarskog puta,
cevovod do centra Barajeva, cevovod duz Ripanjskog puta do rezervoara ,,Drazanovac”,
rezervoari ,,Guncati”, ,,Barajevo”, ,,Drazanovac”.

Uradeni su vodovodi u naseljima: Barajevo — centar, Bacevac, Bazdarevac, Veliki
Borak, Vrani¢, Guncati, Meljak i Siljakovac. Prelaskom na organizovano snabdevanje
vodom trosi se dvadesetak puta vise vode, $to onemogucava da septicke jeme prihvate tu
vodu, pa voda slobodno oti¢e po terenu.

Lokalna izvoriSta su dosta loSe zaSticena $to dovodi do pogorSanja kvaliteta
podzemne vode. Ona Cesto rade u rezimima nadeksploatacije.

Razvoj kanalizacionog sistema bio je znatno usporeniji od razvoja vodovodnih
sistema i po obuhvatu citavih naselja i po stepenu priklju¢enja domacinstava na
kanalizacioni sistem. Poseban problem je odsustvo kanalizacije u naseljima koja su u
blizini glavnih izvoriSta i nedostatak postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda.

Stanje kanalisanosti nije zadovoljavaju¢e ¢ak i u uzoj gradskoj zoni tako da su
kisna i fekalna kanalizacija nerazvijene, a mnoga naseljena mesta nisu zapocela da
reSavaju svoje kanalizacione sisteme. Ne postoji sistemsko skupljanje i precisCavanje
otpadnih voda.

U centru Barajeva postoji mreza koja se preko talozne jame izliva u Barajevsku
reku. U naselju Gaj, kao i u kompleksu skola i doma zdravlja postoje parcijalne mreze, ali
precistaci ne rade, te se otpadne vode izlivaju u Barajevsku reku. Ostali objekti svoje vode
kanalisu do septickih jama.

PovrSinske vode sa teritorije opStine Barajevo pripadaju Kolubarskom slivu,
drenirajuci slivovima triju reka: Turije, Beljanice i Marice koje se ulivaju u Pestan,
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odnosno Kolubaru. Teren je ispresecan manjim rekama i potocima koji, izuzimajuci

Beljanicu, za vreme jacih susa ili redovno preko leta presuse.

Tabela 6. — Kvalitet povrsinskih voda (Prostorni plan opstine Barajevo)

Izvan II klase
re¢nih voda
Broj II klasa Bakterijska i Fizicko Bakterijska
uzoraka | rec¢nih voda fizioloska hemijska neispravnost
neispravnost | neispravnost
Broj % Broj % Broj % Broj %
Kolubara 20 5 25,00 5 25,00 9 45,00 1 5,00
Beljanica 4 2 50,00 - 0,0 1 25,00 1 25,00
Duboki potok 9 7 77,70 - 0,0 - 0,0 2 22,20

Osnovni hidroloski potencijal Barajeva predstavlja Barajevska reka sa pritokama.
Sa razgranatom izvoriSnom mrezom i svojom desnom pritokom Bacevackom rekom,
Barajevska reka je najduza reka na teritoriji opStine. Duzina njenog toka, merena od
izvori$ta u oblasti Karaule (307m) do us¢a u Beljanicu iznosi 16km. Ceo njen sliv nalazi
se na teritoriji opStine Barajevo, u centralnom delu terena, dok to nije slucaj sa ostalim
reCicama i potocima, izuzev Suve reke sa izvoriStem u Lisovicu, ispod Visa (408m) do
usc¢a u Beljanicu.

Akumulaciono jezero ,,Duboki potok™ izgradeno je na istoimenom potoku koji je
leva pritoka Barajevske reke, povrSina sliva do profila brane je 5,5km?. Izgradnjom
zemljane brane, visine 15m i duZine 145m, stvorena je akumulacija povrSine 7,2ha, korisne
zapremine 170.000m?. Akumulacija je izgradena u okviru Vodoprivredne osnove opstine
Barajevo.

Sve reke koje proticu preko teritorije opsStine Barajevo imaju veoma mali protok,
ispod 1m%/s i imaju plitka korita tako da se proces zasipanja korita plodnim muljem,
zapocet u ledenom dobu, nastavlja i do danasnjih dana, pracen izlivanjima i plavljenjem
okolnih oranica u vreme obilnijih padavina ili otapanja vec¢ih koli¢ina sneznog pokrivaca.

Barajevska reka, kao i Beljanica imaju buji¢ni karakter. Beljanica je ,,poljskom”
regulacijom regulisana na duzini od 9,8km uzvodno od us¢a Barajevske reke, dok je
Barajevska reka posle ,gradske” regulacije kroz Barajevo regulisana ,,poljskom”
regulacijom do us¢a u Beljanicu.

U cilju ishodovanja lokacijskih uslova, ,,Yunirisk” d.o.o0. je izradio Hidrolosku
studiju za Barajevsku reku, ,,Voding-92” d.o.o. Beograd, jul 2019. godine (Prilog 7.1.).
Hidroloska analiza i proracuni sprovedeni su u cilju determinisanja kako hidrografskih
karakteristika slivnog podrucja, tako i definisanju vodnog rezima Barajevske reke na
uzvodnom delu sliva, do racunskog profila, koji je lociran u Barajevu, neposredno
nizvodno od us¢a Dubokog potoka. U skladu sa namenom i potrebama projekta,

23



Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta Reciklaznog centra ,, Yunirisk sa
postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom

hidroloskim analizama su obuhvacene: maksimalne padavine i proticaji velikih, srednjih i

malih voda.

Pregledna karta analiziranog dela sliva Barajevske reke prikazana je na sledecoj

slici.
| i 2
Slika 6. — Pregledna karta slivnog podrucja Barajevske reke
Na osnovu analize prostornih podataka koriS¢enjem digitalnog modela terena
(DTM), za potrebe hidrolosSkog proracuna odredene su slede¢e morfometrijske

karakteristike analiziranog dela sliva Barajevske reke: povrsina sliva (F), duzina toka (L),
odstojanje od profila do tezista sliva po toku (Lc) i uravnati pad toka (lu), ¢ije su vrednosti
prikazane u sledecoj tabeli.

Tabela 7. — Morfometrijske karakteristike analiziranog dela sliva Barajevske reke

Vodotok Profil Povrsina Rastojanje od | Rastojanje Uravnati pad
sliva do profila do od profila do | glavnog toka
profila vododelnice | teziSta sliva

sliva mereno | mereno po
po glavnom | glavnom
toku toku
F L L lu
km? km km %
Barajevska Nizvodno od 35,4 6,99 3,21 2,09
reka Us¢a
Dubokog
potoka
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Pri izradi hidroloSke analize koriS¢eni su podaci o maksimalnim jednodnevnim
padavinama, registrovanim na meteoroloskoj stanici Beograd, za raspolozivi period 1950.-
2018. god. Podaci o padavinama su preuzeti iz meteoroloskih godisnjaka, objavljenih na
sajtu RHMZ Srbije. Na osnovu statisticke analize odredene su teorijske raspodele
maksimalnih jednodnevnih padavina i izvrSeno testiranje saglasnosti empirijske i teorijske
verovatnoce. Teorijske vrednosti maksimalnih jednodnevnih padavina odredenih povratnih
perioda pojave, primenom Log-Pirson III raspodele, prikazane su u sledec¢oj tabeli.

Tabela 8. — Teorijske vrednosti maksimalnih jednodnevnih padavina odredenih povratnih

perioda pojave

T (god.) 2 5 10 20 50 100 1000
p (%) 50 20 10 5 2 1 0,1
Hd(p) 40,1 55,6 67,3 79,7 97,8 113 174
(mm)

Maksimalne padavine trajanja krac¢ih od 24h za razli¢ite povratne periode i trajanja

kiSe prikazane su u sledecoj tabeli.

Tabela 9. — Maksimalne padavine trajanja kracih od 24h

T (god.) Hd (p) Trajanje kiSe (min)

(mm) 5 10 30 60 1440

2 40,1 8,6 11,8 17,0 20,4 40,1

5 55,6 11,9 16,4 23,6 28,3 55,6

10 67,3 14,4 19,8 28,6 34,2 67,3
20 79,7 17,1 23,5 33,8 40,5 79,7
50 97,8 21,0 28,8 41,5 49,7 97,8
100 113 24,2 33,3 48,0 57,4 113,0
1000 174 37,3 51,3 73,9 88,4 174,0

U sledecoj tabeli prikazani su rezultati proracuna proticaja velikih voda, odnosno
maksimalne ordinate hidrograma na racunskom profilu Barajevske reke nizvodno od usca
Dubokog potoka.

Tabela 10. - Rezultati proracuna proticaja velikih voda na racunskom profilu Barajevske

reke nizvodno od us¢a Dubokog potoka

Vodotok Profil A (km?) Q (m’/s)
1% 2% 5% | 10% | 20%
Barajevska | Nizvodno od usca 35,4 82,75 | 64,14 | 43,78 | 31,15 | 20,58
reka Dubokog potoka

Srednji viSegodisnji proticaj Barajevske reke na racunskom profilu procenjen je na
Qsr=0.206m’/s.
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Garantovani minimalni proticaj Barajevske reke na ra¢unskom profilu nizvodno od
us¢a Dubokog potoka procenjen je u odnosu na srednji viSegodi$nji proticaj i iznosi
20,61/s.

2.7. Klimatske karakteristike sa meteoroloskim pokazateljima

Opstina Barajevo nalazi se izmedu 44°30° 1 44°39" severne geografske Sirine, tj. u
srediStu severnog umerenog klimatskog pojasa.

Uticaj Sredozemnog mora i primorske klime, usled pregrade visokih dinarskih
planina na jugu, sasvim je slab. Okrenut prema severu ka Panonskom basenu, ovaj kraj ima
odlike kontinentalne klime sa znatnim godiSnjim i dnevnim kolebanjima temperature i
malom koli¢inom atmosferskog taloga. To je u osnovi srednjeevropska panonska klima, u
kojoj se sukobljavaju elementi stepskog i Sumskog rezima. VazduSne mase, ve¢inom
dolaze sa zapada i jugozapada Alpa, donoseci vlagu i pad temperature, dok sa severa i
istoka, vazdusna strujanja obi¢no ukazuju na hladno i suvo vreme. Jac¢i vetrovi su koSava,
severac 1 jug, dok zapadni vetar od Kolubare obi¢no nosi prijatan i svez vazduh. Kosava
duva u zimskom periodu godine. To je izuzetno jak vetar koji donosi suvo i hladno vreme i
ima veliki uticaj na lokalnu klimu.

Srednja godiSnja temperatura kre¢e se oko 11,9°C, pri ¢emu je srednja letnja
temperatura oko 25°C, a u zimskim mesecima oko 1°C. Apsolutni minimum je -21°C, a
apsolutni maksimum 40,5°C.

Teoretski gledano, u toku jedne godine je moguce da se temperatura kreée u
rasponu od 61,5°C, Sto se u stvarnosti nikada nije dogodilo u toku iste godine. Praksa
pokazuje da posle najhladnijih zima, ne nastupaju najvrelija leta i obrnuto. Poslednjih
godina, zapazena je Cesta pojava izuzetno toplih dana u januaru i februaru, kada dnevne
temperature dostizu i 20 oS sa manjom koli¢inom sneznih padavina. Okolina Barajeva
obi¢no ima izrazito lepu i prijatnu jesen, dok se pravo prolece, posle nestanka Suma,
izrazito skratilo i obi¢no posle hladnih februara i marta, naglo nastupi otopljavanje i brz
prelazak u leto. Takode, ucestale su susne godine, Sto se naroCito ose¢a u julu i avgustu,
kada vegetacija zakrZlja i pozuti, a vazduh se pregreje.

Na predmetnom podrucju ne postoji meteoroloska stanica, tako da su kao relevantni
podaci uzeti dostupni podaci sa MS Beograd - Vracar.

Tabela 11. — Srednje mesecne temperature vazduha (°C)

Jan. | Feb | Mar | Apr. | Maj | Jun | Jul | Avg | Sep. | Okt. | Nov | Dec | Sr.

0,6 | 23 | 6,7 | 10,9 | 16,2 | 19,8 | 21,1 | 20,9 | 16,0 | 11,6 | 5,5 | 1,4 | 11,1
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Tabela 12. — Srednje temperature vazduha po godisnjim dobima (°C)

Zima Prolece Leto Jesen

43 11,3 20,6 11,0

Negativne srednje mesecne temperature vazduha javljale su se u januaru, februaru,
a veoma retko u decembru. Najhladniji mesec je januar sa srednjom mesecnom
temperaturom od 0,6°C, a najtopliji mesec je jul sa 21,1°C. Duzina trajanja mraznog
perioda iznosi 87 dana godisnje. Podrucje u proseku ima oko 21,3 ledena dana godisnje.
Kada govorimo o letnjem periodu, ovo podruc¢je ima u proseku 99 letnjih dana
(maksimalna temperatura visa od 25°C) i 34,8 tropskih dana (maksimalna temperatura visa
od 30°C).

Vetrovi se u ovom podrucju javljaju najcesce u zimsko doba godine. Nastaju usled
prodora hladnog vazduha iz severnog, severoisto¢nog i severozapadnog pravca.

Tabela 13. — Srednja Cestina vetrova po pravcima (%oo)

N NE E SE S SW W NW C

116 83 54 209 134 60 124 141 80

Tabela 14. — Srednja jacina vetrova po pravcima (m/s)

N NE E SE S SW W NW C

3,1 2,2 1,9 4,6 3.4 2,3 2,6 3,1 -

Na predmetnoj lokaciji ko$ava je najée$¢i i najdominantniji vetar. Cestina koSave
iznosi 209%o0. U zimsko doba godine ovaj jugoisto¢ni vetar je najsnazniji. Najvecéa
ucestalost i jaCina koSave je od oktobra do marta. Prosecna brzina iznosi 4,58m/s, a
najvecu brzinu dostize u prole¢nim mesecima (5,28m/s) sa veoma jakim udarima. Drugi po
ucestalosti je severac koji duva sa severozapada i severa. Zapadni vetrovi duvaju tokom
cele godine 1 donose najviSe padavina ovom podru¢ju. Vetar sa najmanjom cestinom je
isto¢ni vetar.

Ucestalost tiSina je mala (oko 80%o), najvise bezvetrice je leti (112%o0), dok je
najmanje vremena bez vetra zimi (66%o). Cestina vetrova po smerovima, tzv. ruza vetra,
dobijena po podacima sa Opservatorije Vracar, ima oblik karakteristi¢an za celo koSavsko
podru¢je. Dominiraju dva smera: jugoistok i zapad-severozapad. Jugoistocni smer je
opsStepoznat kao koSava, a zapad-severozapadni smer naziva se gornjak. Ova dva smera
tacnije je posmatrati kao sektore i to prvi kao sektor izmedu istoka i juga, a drugi kao
sektor izmedu zapada i severozapada.

Pri "koSavskom procesu" vetar u razliitim situacijama moze da varira od istocnog
do juznog smera. Gornjak varira od zapadnog do severozapadnog smera. Cestine vetra ako
se posmatra Citava godina su SE-25%, W-15% i NW-13%. Kada se uzmu u obzir navedeni
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sektori imamo za ,,koSavski“ sektor - 43%, a za ,,zapadni“ sektor - 28%. Dakle, 71%
vremena duvaju ova dva vetra. Iz ostalih smerova, koji pokrivaju preko 80% horizontal,
duvaju vetrovi u toku manje od 30% vremena. Ovako izrazita dominacija samo dva smera
pojacana je Cinjenicom da su vetrovi iz ta dva smera znacajno jaci. Njihova brzina u
proseku je za oko 30% veca od ostalih smerova. Godisnji tokovi ova dva smera su takvi da
u zimskom periodu preovladuje kosava, a u letnjem gornjak. U toku citavog hladnog
perioda godine najizrazitija dominacija kosave je u oktobru, kada iz jugoisto¢nog sektora
vetar duva u 57% slucajeva, a gornjak samo 19% slu€ajeva. Dominacija gornjaka u julu
nije toliko izrazita, on duva u 37% slucajeva, a "kosava" u 30% slucajeva. Godisnji tok
brzine vetra ima sledece karakteristike. U toku januara najjaca je ,,Cista* koSava, tj. vetar
smera SE, koji ima prose¢nu brzinu 5,9m/s. Zapadni vetar u tom mesecu ima samo 2,6m/s,
a severozapadni 3,2m/s. U julu SE ima brzinu 3,3m/s, zapadni vetar 2,8m/s, a NW-3,1m/s.
Relativna vlaznost vazduha na posmatranom podrucju se odlikuje malim
kolebanjima tokom godine. Srednja godisnja relativna vlaznost vazduha iznosi oko 75%.

Tabela 15. — Srednje mesecne relativna viaznost vazduha (%)

Jan. | Feb | Mar | Apr. | Maj | Jun | Jul | Avg | Sep. | Okt. | Nov | Dec | Sr.

87 82 69 70 69 71 73 67 75 79 81 87 75

U zimskom periodu godine relativna vlaznost vazduha je najveca i krece se od 81%
u novembru, do 87% u decembru i januaru. Najmanja relativna vlaznost vazduha je u
avgustu i1 iznosi 67%. U odnosu na relativnu vlaznost vazduha, obla¢nost ima slican
godisnji tok. Maksimalna oblacnost se javlja u zimskim, a minimalna u letnjim mesecima.

Tabela 16. — Srednja mesecna oblacnost (u 1/10)

Jan. | Feb | Mar | Apr. | Maj | Jun | Jul | Avg | Sep. | Okt. | Nov | Dec | Sr.

7,11 6,7 |59 | 55|54 |46 | 30| 33|37 |44 | 66 | 73 |53

Prosetna godiSnja oblacnost na posmatranom podru¢ju iznosi oko 5,3. Po
godisnjim dobima, najveca oblacnost je zimi i iznosi 7,0 dok je najmanja leti i iznosi 4,0. U
prolece je oblacnost veca nego u jesen. Predmetno podrucje ima relativno malu kolicinu
padavina (dobija 600-650 mm). Najveca koli¢ina padavina izlu¢i se krajem proleca i
pocetkom leta.

Tabela 17. — Srednja mesecna i godisnja kolicina padavina (mm)

Jan. | Feb | Mar | Apr. | Maj | Jun | Jul | Avg | Sep. | Okt. | Nov | Dec | God.

49 45 38 52 71 &89 | 65 56 60 43 48 43 | 659
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Jun je mesec sa najvecom srednjom koli¢inom padavina (89mm), zatim slede maj
(71mm) i jul (65mm). Najveci intenzitet imaju letnje pljuskovite kiSe. Avgust je najsusniji
letnji mesec sa prosecno visokim temperaturama vazduha pa dolazi do pojave susa.
Najmanje padavina se izlu¢i u martu (samo 38mm). Snezni pokriva¢ se u proseku godiSnje
odrzi oko 38 dana. Visina sneznog pokrivaca iznosi 1-50cm, a nanosi mogu dosti¢i visinu i
do 150cm. Prosec¢na godisnja pojava grada iznosi 2-3 dana.

Suncevo zracenje je vrlo znacajan meteoroloski elemenat, ali publikovana
kvalitetna merenja postoje samo za period 1966-75. Iako je period dosta kratak merenja se
mogu smatrati za reprezentativna.

Tabela 18. — Srednje dnevne kolic¢ine globalnog suncevog zracenja (KWh/m? dan)

Jan. | Feb | Mar | Apr. | Maj | Jun | Jul | Avg | Sep. | Okt. | Nov | Dec | God.

15 122|135 |47 | 58162 |63 ]| 56|43 |29 | 17| 1.1 3.8

Tabela 19. — Prosecno dnevno trajanje sijanja sunca (sati/dan)

Jan. | Feb | Mar | Apr. | Maj | Jun | Jul | Avg | Sep. | Okt. | Nov | Dec | God.

29 | 37149 | 63 | 77 |84 |91 | 86 | 67|56 | 37|19 | 58

Cisto formalno i za potrebe osmatranja, kao magla se defini$e vidljivost manja od
lkm. Medutim, postoji Sirok dijapazon fizickih uzroka za smanjvanje vidljivosti. Magla
nastaje kada u prizemnim slojevima dode do kondenzovanja vodene pare.

Smog se moze podeliti na dva glavna tipa, to su zimski (londonski) i letnji (L.A.).
Zimski smog nastaje kada se u gradu za potrebe grejanja koriste velike kolic¢ine fosilnih
goriva koja sadrze sumpor (ugalj i nafta). Sumpordioksid iz dima sa vodenom parom
formira sumpornu kiselinu, koja je higroskopna, tj. privlaci jo§ molekula vodene pare i
formira kapi magle. Pored ovako formiranih kapi magle u vazduhu su prisutne i
suspendovane Cestice Cadi i drugih materija. Letnji smog, koji je najpre zapazen u Los
Andelesu (L.A. smog), nastaje kao posledica prisustva izduvnih gasova iz motora sa
unutra$njim sagorevanjem.

Pod uticajem ultraljubicastog zracenja molekuli tih gasova se transformiSu, pri
¢emu nastaje ozon 1 neki krupniji molekuli koji mogu da deluju kao kondenzaciona jezgra,
ali 1 bez kondenzacije zbog svojih ve¢ih dimenzija doprinose zamuc¢ivanju atmosfere. Zato
je L.A. smog uvek pracen visokom koncentracijom prizemnog ozona. Cinjenica da su u
Beogradu prisutni razli¢iti tipovi magle dovodi do toga da se na pojedinim lokalitetima
magla ponasa razlicito.

Dnevni pad temperature je naroCito izrazen pri tlu zimi kada se usled jakog

hladenja javljaju vrlo niske temperature.
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Na ovaj nacin nastaju jutarnje prizemne inverzije, koje su najc¢esci uzrok pojacane
magle i smoga. Prosecan broj dana sa grmljavinom u toku godine je u Beogradu 35 po
vizuelnom osmatranju, a 45 po instrumentalnom.

Prose¢an broj ukupnih atmosferskih praznjenja u toku godine je 28 po 1km?, dok je
prosecan broj proraCunatih atmosferskih elektricnih praznjenja tipa oblak-zemlja 3,5 po
1km? u toku godine. Na osnovu osmatranja zaledenosti provodnika nadzemnih vodova na
opservatoriji Beograd, registrovane tezine naslaga preraCunate na odgovarajuce precnike

provodnika iznose:

Pre¢nik u mm Preracunata max. tezina (N/m)
17,1 6,4
21,9 6,2
26,6 6,4
30,6 6,5

Opste klimatske karakteristike predmetnog kompleksa ne razlikuju se bitnije od
klimatskih karakteristika Beograda. Postoje odredene topoklimatske karakteristike.

Ekoloski atlas Beograda definiSe pet topoklimatskih zona - Centar, Novi Beograd,
Suréinski plato, Krnjaca i brdovito zalede. Karakteristike za svaku od topoklimatskih zona
prikazane su na sledecoj slici, a na slici 8. date su topoklimatske zone i srednje godiSnje
ruze vetrova za teritoriju Beograda.

;t(/»\\:
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R= 51 ! [ zenaz-Kmmza
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Slika 7. — Topoklimatske zone i karakteristicni parametri za teritoriju Beograda
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Slika 8. — Topoklimatske zone i srednje godisnje ruze vetrova za teritoriju Beograda

Podaci o klimi, preuzeti su od Republickog hidrometeoroloskog zavoda Srbije
(RHMZ), (internet adresa: www.hidmet.gov.rs) i to za period od 30 godina, tj. tzv. ,,30
godisnji srednjaci®. MeteoroloSka stanica Beograd-Vracar osnovana je 1887. godine i
nalazi se na 20° 28’E, isto¢ne geografske duzine i 44°48’N severne geografske Sirine na
nadmorskoj visini od 132m.

Na slici 9. dat je graficki prikaz vrednosti pojedinih meteoroloskih parametara.
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Slika 9. — Graficki prikaz vrednosti pojedinih meteoroloskih parametara.

Na slici 10. dati su klimatoloski podaci o mese¢nim visinama padavina, srednjoj
mesecnoj temperaturi vazduha, apsolutno minimalnim temperaturama vazduha i apsolutno
maksimalnim temperaturama vazduha za 2017. godinu (Meteoroloski godisnjak 1.,
Klimatoloski podaci za 2018. godinu, Republicki hidrometeoroloski zavod, Beograd
2019.), registrovani na mernom mestu KlimatoloSke stanice Beograd, kao najblizme
podrucju opstine Barajevo.
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Slika 10. — Klimatoloski podaci za 2018. godinu (Klimatoloska stanica Beograd)
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2.8. Opis flore i faune, prirodnih dobara posebne vrednosti, retkih i
ugroZenih biljnih i Zivotinjskih vrsta

Opstina Barajevo je locirana na podrucju submediteranskih Suma sa hrastom
sladunom i cerom, koje predstavlja jedan od tri osnovna bioma metropolitenskog podrucja
Beograda. Na teritoriji Opstine, prepoznata su dva tipa predela, podrucja razliCitog
karaktera sa jasnom i prepoznatljivom Semom predeonih elemenata, i to: neogeno pobrde u
slivu reke Kolubare i brdsko i brdsko-planinsko podrudje severne Sumadije. Usitnjena
polja sa znatnim uceS¢em Zivica protkana ostacima Suma u jarugama i plitkim dolinama
reka, na ustalasanom reljefu, predstavljaju karakteristicnu sliku predela opstine Barajevo.
Najveci Sumski pojas obuhvata Lipovicu, odakle se u razudenom vidu preko Barajeva
pruza na Podvis i spaja sa Sumama u selu Guberevcu. Drugi se proteze juznije u istom
pravcu, od Beljanskog visa preko Bojista i Zbegovista, Ku¢ina Borackog visa i Lipovicke
do Ibarskog puta. Tre¢i vec¢i Sumski kompleks predstavlja boracka Suma Starinovac.

Usled brojnih antropogenih uticaja, osnovne prirodne karakteristike ovih predela su
znatno modifikovane. Pejzaz je znatno preoblikovan dosadasnjim aktivnostima, a pritisak
na zemljiSte je izraZen.

Na podrucju Opstine Barajevo ukupna povrsina poljoprivrednog zemljista iznosi
15072ha. Od toga 14629ha je pod obradivim zemljisStem i 443ha pod paSnjacima. Orani¢ne
povrsine prema vrsti useva zastupljene su na sledec¢i nacin.

—  Oranicne povrsine (12.350ha) prema vrsti useva:

— zitarice 6570ha (pozeta povrSina pSenice 1.338ha, razi 25ha, je¢ma
654ha, ovsa 417ha, kukuruza 3.810ha);

— industrijsko bilje 9ha;

— povrtno bilje 1949ha;

— stoc¢no — krmno bilje 3.612ha; i

— ugari, neobra.ene oranice i baste 210ha

— Livade 1309ha;

— Voc¢njaci 923 ha (broj vo¢nih stabala: tresnje 5732, visnje 5541, kajsije 1615,
Sljive 113970, breskve 1990, oraha 5050, jabuke 81133, kruske 61813, dunje
1513; pozeta povrsina jagode 7 ha); i

— Vinogradi 47ha (197 hiljada komada ¢okota grozda).

Na teritoriji opstine Barajevo povrSine pod poljoprivrednim zemljiStem u drzavnoj
svojini zauzimaju 353,57ha. Posmatrano po klasama boniteta, pod drugom klasom se
nalazi oko 2.150ha zemljista, pod treCom klasom oko 10.660ha, pod Cetvrtom klasom oko
4. 530ha, a ostalo zemljiste je pete i Seste bonitetne klase. Na teritoriji opStine Barajevo
nema zemljiSta prve i sedme klase boniteta.
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U opstini Barajevo povrSine pod Sumom zauzimaju oko 4.500ha. Stepen
Sumovitosti iznosi oko 21%,5to je u odnosu na prosecnu Sumovitost AP Beograda (11,2%)
bolje, ali u odnosu na stanje u Republici Srbiji danas (30,6%), 1 planirane optimalne koja
treba da bude 41% nedovoljna.

U privatnoj svojini nalazi se 3.000 hektara, Sumama koje nisu u privatnom
vlasnistvu gazduje JP ,,SrbijaSume”.

Sume na teritoriji opstine svedene su na tri ispresecana pojasa. Najveéi Sumski
pojas obuhvata Lipovicu, Suma sa oko 1270ha, odakle se u razudenom vidu preko Barajeva
pruza na Podvis i spaja sa Sumama u selu Guberevcu. Drugi pojas se proteze juzno, od
Beljanskog visa preko Bojista i Zbegovista, Ku¢ina Borackog visa i Lipovice do Ibarskog
puta. Treci ve¢i Sumski kompleks predstavlja boracka Suma Starinovac. Najzastupljenije
vrste su: cer (Ljuercus cerris), sladun (Ljuercus frainetto), bukva (Fagus s¢lvatica), grab
(Carpinus sp.), luznjak (Ljuercus robur) i lipa (Tilia sp.).

Sume na podrudju Barajeva zauzimaju oko 27,44% teritorije, od Gega vise od
tre¢ine otpada na degradirane oblike Suma. Preko 65% Suma na teritoriji opStine je u
privatnom vlasniStvu.

Nedovoljna posumljenost je jedan od glavnih uzroka pojave procesa srednje erozije
(104,67km. ili 49,26% od ukupne povrSine KO). Srednji koeficijent erozije za teritoriju
cele opstine iznosi Z = 0,474, §to znaci da pripada III kategoriji razornosti. Gornji sliv
Barajevske reke ima viSe bujicnih tokova razli¢itih veli¢ina i znacaja koji nisu regulisani,
tako da je neuredenost sliva i nedostatak vegetacije jedan od uzroka plavljenja. Usled
degradiranosti Sumskog pokrivaca, pojava erozije, kao direktne posledice, prisutna je i u
ataru sela Lisoviéi, kao i na padininama pod proredenom $umom u ataru Siljakovca,
Bozdarevca, Manica, Arnajeva, Guncata(sliv Hajduckog potoka) i Barajeva (sliv Dubokog
potoka).

Na teritoriji opStine, sa sediStem u Barajevu, aktivno je Lovacko udruzenje ,,Mica
Popovi¢”, gazduje lovistem ,,Barajevska reka” ukupne povrSine 20.250ha, od ¢ega lovne
povrsine obuhvataju 15.910ha.

Na podrucju opstine Barajevo uglavnom je zastupljena srneca divljac, divlja svinja
(povremeno), zec, fazan i poljska jarebica, kao i Sakali i divlje macke.

Loviste ima viSe od 40 ceka i oko 150 lokacija na kojima su postavljene hranilice i
pojilice za divljag. U sklopu lovista se nalaze lovacki dom korisne povrSine 162m?,
lovacka ku¢a 40m? i Sha zemlje.

Prema Centralnom registru zasti¢enih prirodnih dobara, Zavoda za zastitu prirode
Srbije, na delu teritorije opsStine Barajevo nalazi se Spomenik prirode (botani¢kog
karaktera) — Tri hrasta luznjaka — Bare (Quercus robur L. ), — nalazi se na podru¢ju KO
Siljakovac, pored reke Robaje povremenog toka, na mestu zvanom ,,Bare”, udaljenom oko
150 metara od seoskog puta, na nadmorskoj visini od oko 124m. Stavljen je pod zastitu
radi oCuvanja retkih botanickih vrednosti, reprezentativnih dendrometrijskih karakteristika,
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zaStite autohtone raznovrsnosti i unapredenja predeonih obelezja. Stabla su razvijena,
vitalna, jakog i zdravog debla i habitusa. PovrSina ovog prirodnog dobra iznosi 0,5ha.
Stavljen je pod zastitu 2006. godine sa propisanim merama i rezimom zastite.

Evidentirana prirodna dobra od strane Zavoda za =zastitu prirode Srbije su
Lipovicka Suma — ekosistem sa vrednom florom i faunom, lovno uzgojni centar visoke
divljaci, prostor izuzetnih pejzaznih odlika i mesto pogodno za odmor i rekreaciju.
Lipovicka Suma, povrSine oko 1.058ha, nalazi se na podrucju katastarske opstine Barajevo
i opstine Cukarica. Pripada parku prirode $umovitog podrudja centralne $umadijske grede,
pocev od Stepinog luga do Kosmaja; objekti istorijskogeoloskog i stratigrafskog nasleda
neogene starosti, i to: profil bogat fosilnom faunom mekusaca (sarmat) kod Beljine i etalon
profil za razvi¢e sarmata u centralnom delu Srbije — napusteni kamenolom kod Barajeva.

2.9. Pregled osnovnih karakteristika pejzaza

Izgled pejsaza na lokaciji izvodenja projekta i u okolini je ruralnog tipa.

2.10. Pregled nepokretnih kulturnih dobara

Prva naselja na teritoriji OpStine Barajevo pojavila su se pre pet hiljada godina, u
doba neolita. Najvece neolitsko naselje na teritoriji opstine bilo je u naselju Barajevo i
zauzimalo je prostor od oko 100 hektara, a nalazilo se na lokalitetu koji je u arheologiji
poznat pod imenom Kremenite njive kraj puta Barajevo—Lipovica. U ovim krajevima Ziveli
su Iliri, Kelti, a poCetkom nove ere Rimljani. Period doseljavanja slovenskog stanovnistva
u ove krajeve istorijski je ostao nerazjaSnjen. Barajevo se prvi put pominje u katastarskom
popisu koji su izvrSili Turci 1536. godine, kao drugo ime za Baraj (zabeleZzeno 1528.
godine).

Najznacajniji istorijski dogadaj odigrao se u Velikom Borku 1805. godine kada je
odrzana prva Narodna skupstina ustani¢ke Srbije, na kojoj je ustanovljen Praviteljstvujeséi
sovjet srpski, kao prvi organ izvrs$ne vlasti u Srbiji. Za predsednika Sovjeta izabran je prota
Mateja A. Nenadovi¢, a za sovjetnika Beogradske nahije Pavle Popovi¢ iz Vrani¢a. U
Velikom Borku, za vreme Prvog srpskog ustanka radila je i prva posta u Srbiji.

Utvrdena kulturna dobra zastupljena su u vidu 9 zasti¢enih nepokretnih kulturnih
dobara (1 spomenik kulture u kategoriji od velikog znacaja i 8 u kategoriji kulturnih
dobara) kao i 1 prostorna kulturno-istorijska celina i 9 nepokretnih kulturnih dobara koja
uzivaju prethodnu zastitu (4 arheoloska lokaliteta, 2 objekta narodnog graditeljstva i 1
spomen-obelezje).
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Potrebno je posebno ista¢i kulturno dobro od velikog znacaja, Crkvu brvnaru u
Vranicu, posveéena stradanju Sv. Cetrdeset velikomucéenika. Sagradena je 1823. godine na
temeljima starije crkve iz XVIII veka. Crkva pripada istorijski i stilski znacajnoj grupaciji
crkava brvnara gradenih tokom XVIII veka i prve polovine XIX veka u Srbiji. Prostorno je
podeljena u tri dela — pregradom u priprati i ikonostasom. U Crkvenoj riznici nalazi se
veliki broj eksponata iz arheoloskih nalazista sa ovog podrucja, starog novca, oruzja, ikona
i crkvenih knjiga, etnografskog materijala, dokumenata i fotografija vaznih li¢nosti.
Riznica Cuva krst Hadzi Ruvima, igumana Manastira Bogovada, raden 1796. godine, a
poklonjen crkvi u Vrani¢u 1800. godine. Tu se nalazi i bogata knjisko-arhivska grada koja
obuhvata period od 16. do 20. veka, kao i biblioteka koja broji oko 10. 000 knjiga. Ostali
najznacajniji kulturno-istorijski spomenici su osnovna Skola u Vranifu, stara zgrada
osnovne Skole u Bozdarevcu, stara ar$ija u Beljini sa pojedina¢no obnovljenim objektima,

stara mehana u Barajevu i dr.

2.11. Podaci o naseljenosti, koncentraciji stanovnisStva i demografskim
karakteristikama

Opstina Barajevo postala je beogradska opstina 1956. godine. Formirana je
prelaskom na komunalni sistem od naselja Barajevo, Bacevac, Bozdarevac, Guncate i
Lisovi¢. Ostala naselja pridruzena su teritoriji opStine 1957. 1 1960. godine. OpStina u

svom sastavu ima 13 naselja (12 seoskih i 1 gradsko naselje).

Tabela 20. — Uporedni pregled broja stanovnika, podaci iz Popisa 2002. godine

Godina 1948. 1953. 1961. 1971. 1981. | 1991. | 2002.
Broj stanovnika u 17.421 | 18.148 | 17.461 | 16.552 | 18.815| 21.647 | 25.865
opstini

Promena broja / 727 -687 909 | 2263 | 2.832| 4.218
stanovnika u opstini

Stopa rasta / 4,17 -3,79 -5,21 13,67 | 15,05| 19,49
stanovnika u opstini

Zbog dolaska izbeglica iz bivsih republika i raseljenih lica sa Kosova, u periodu
izmedu 1991. i 2000. godine, je doslo do najveéeg povecanja broja stanovnika u ovoj
opstini.
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Tabela 21. — Struktura stanovnistva po osnovnim kontigentima, prema Popisu iz 2002.

godine

Predskolski | Skolski Radni Stanovni§to | Punoletni | Zeneu | Ukupno

uzrast 0-6 | uzrast | kontigent od 65 18 fertilnom

7-14 15-64 godina i godinai | periodu

vise vise 15-49

Barajevo | 2002. | Broj 1.603 2.069 16.492 4.265 / 5.578 24.641
Udeo 6,51 8,4 66,93 17,31 / 22,64 100,00
2007. | Broj 1.740 2.143 16.668 4.450 20.338 5.268 25.000
Udeo 6,96 8,57 66,67 17,8 81,35 21,07 100,00

Dok je starih lica 2002. godine bilo 17, 31%, 2007. godine se njihovo ucescée penje
na 17, 80% 1 vece je od uc¢es¢a mladih predskolskog i osnovnoskolskog uzrasta.

U periodu 2000-2010. godine prirodni priraStaj je bio negativan, tako da je
nastavljeno starenje stanovnistva, $to je prikazano u sledecoj tabeli.

Tabela 22. — Vitalni dogadaji, 2007. godine

Zivorodeni | Zivorodeni Umrli Umrli na Prirodni Prirodni
na 1000 1000 prirastaj | prirastaj na
stanovnika stanovnika 1000
stanovnika
Barajevo 216 8,8 400 16,3 -184 -71,5

Osnovni potencijal razvoja Barajeva predstavljaju mladi i obrazovani ljudi koji su
trenutno nezaposleni. Njihovim zapo$ljavanjem bi se, u narednom periodu, povecao
prirodni priraStaj jer bi mogli da osnivaju porodicu i to bi ublazilo starenje fertilnog
kontigenta.

OgraniCenja demografskog razvoja nalaze se, pre svega, u ekonomiji. To bi bilo
dalje povecanje nezaposlenosti i socijalne nesigurnosti $to moze da dovede do opadanja
prirodnog prirastaja i emigracije visokoobrazovanih u inostranstvo.

2.12. Podaci o postoje¢im privrednim i stambenim objektima i
objektima infrastrukture i suprastrukture

Postrojenje se nalazi na K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 i 2907/1, K. O.
Barajevo. Prema Prostornom planu gradske opstine Barajevo (,,SI. list grada Beograda br.
53/12), postrojenje se nalazi ve¢im delom u zoni koja je odredena kao privredna zona.

Udaljenost Glavne hale u odnosu na vulnerabilne objekte i lokacije u opStini
Barajevo:
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— Naseljene kuce i poljoprivredna domacinstava/severna strana 250,00m
— Naseljene kuce i poljoprivredna domacinstava/juzna strana 700,00m
— Naseljene kuce i poljoprivredna domacinstava/isto¢na strana 380,00m
— Naseljene kuce i poljoprivredna domacinstava/zapadna strana 400,00m
— Barajevska reka 320,00m
— Jezero Duboki potok 1.350,00m
— Lipovicka Suma 5.860,00m
— Tri hrasta luznjaka 7.120.00m
— Pruga Beograd-Bar 260,00m
— Dom zdravlja ,,dr Milorad Vlajkovic¢* 1.150,00m
— 0S8 ,,Knez Sima Markovi¢ 1.300,00m
—  Zelezni¢ka stanica Barajevo centar 1.800,00m
— Opstina Barajevo 1.560,00m

2.12.1. Arhitektonsko-gradevinski opis objekata

Osnovna delatnost preduzeca Yunirisk d.o.o. Beograd je zastita Zivotne sredine, pre
svega upravljanje otpadom i tretman raznih vrsta industrijskog otpada. U planu preduzeca
je rekonstrukcija objekta na lokaciji kompleksa bivse fabrike Industrije kugli¢nih lezajeva
na katastarskim parcelama 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 1 2907/1 KO Barajevo, a nalazi se
uz regionalni put i udaljen je od medunarodnog puta E-763 oko Skm. Ovoj lokaciji moguce
je pristupiti samo sa severne strane glavnom saobracajnicom Bogoljuba Petkovica, dok do
same hale i ostalih izgradenih objekata vode izgradene interne saobracajnice.

U skladu sa promenom delatnosti, neophodno je izvsiti rekonstrukciju pojedinih
objekata u okviru postorojenja kako bi se omogucilo odvijanje proizvodnog procesa. Svi
planirani radovi su u okvirima postojeCih gabarita i u svemu u skladu sa vaze¢im
propisima.

U Prilogu 8. data je Situacija objekata za rekonstrukciju Reciklaznog centra —
postojece stanje.

Postojece stanje

Glavna hala

U okviru postrojenja se kao znacajniji objekat u pogledu gabarita istice Glavna hala
izgradena kao Cetvorobrodna sa ramovskom konstrukcijom od celicnih nosaca i sa
aneksima po obodu. Glavni proizvodni proces obavljao se u brodovima hale, a aneksi su u
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funkcionalnom smislu opsluzivali potrebe procesa proizvodnje. Zbog eventualne potrebe
da se hala produzi, juzna strana objekta oslobodena je aneksa.

Gabearit celog objekta je 148.00 x 181.80 m plus regalno skladiste 105.50 x 2.90 m.

Sa istocne strane objekta, a u prizemlju aneksa isprojektovan je teretni hidrauli¢ni
lift, od kote = 0.00 do kote — 8.47 za transport opreme.

Objekat je pravougaone osnove u rasteru 15.00 m u nivou proizvodne hale na koti
+0.00 m, odnosno 7.50 x 5.00 m u nivou tehnoloskog podruma.

Osnovnu konstrukciju ¢ine montazni armirano-betonski stubovi dimenzija 50/50
cm i montazne armirano betonske rigle na rasponu 20.00 m. Preko rigli oslanjaju se
armirano betonske roznjace na rasponu 15.00 m. Podna konstrukcija iznad podruma
proizvodne hale su armirano betnoske korube. Montazni stubovi su montirani od kote -1.40
m. Ostalu konstrukciju ispod kote £0.00 m ¢ine armirano betonski zidovi d=40 cm i
stubovi 50/50. Konstrukciju spratnog aneksa Cine na rasponu 9.30x5.00 i 12.50x5.00
montazni armirano betonski stubovi 50/50 i 40/50. Meduspratna konstrukcija aneksa su
grede preko kojih se postavljaju polumontazne omnia ploc¢e. Temelji objekta su temeljne
stope pod ve¢im delom objekta. Armirano betonske temeljne ploce su predvidene za
delove objekta duboko fundirane na koti — 9.00 1 -5.07 m.

Hala je pokrivena sa donje strane trapezastim aluminijumskim limom TR
60/150/08 parnom branom i termoizolacijom od tervola ,,S* d= 05 cm, a sa gornje krovnim
limom TH 40/230/06.

Fasada objekta je od montaznih armirano betonskih panela Sirine 1.24 m, a visine
10.80 m. Termoizolacioni sloj je od stiropora d=7 cm. Ukupna debljina sendvica je
6+7+4=17 cm. Po celoj duzini panela su po 2 konstruktivha noseca rebra dimenzija
9/14/30 cm, a u visini panela. Spoljna obrada panoa je natur beton.

Sve zidne ispune, osim armirano betonskih zidova, su od YTONG blokova
(siporeksa).

Pregradni zidovi izmedu proizvodne hale i skladiSta sirovina i visoko legalnog
skladista iznad tri metra visine do krova predvideni su od trimo pregradnih zidova d=5 cm.
Isti zidovi su predvideni na aneksima na koti 5.05 izmedu hale i aneksa. Dvostruki
pregradni trimo zidovi predvideni su na koti 5.50 izmedu proizvodne hale i galerije klima-
komore.

U sanitarnim prostorijama do visine 1.50 m i zidovi su obloZeni keramic¢kim
ploc¢icama, iznad je polikolor do spustenog plafona. U laboratorijskim prostorijama zidovi
su oblozeni keramickim ploCicama do visine 1.95 m, a iznad do spusStenog plafona
polikolorom. Armirano betonski zidovi i stubovi proizvodne hale, klima komore na koti +
0.00, skladista i podruma naknadno nisu obradivani osim predvidene hidroizolaterske
obrade (podrum).

U trafostanici i prostoriji za agregat zidovi i betonska ploc¢a iznad su okreceni.
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Posebni spusteni plafoni tipa Hanter Daglas radeni su iznad odredenih prostorija
prizemlja i sprata aneksa. Ventilacioni kanali su iznad spustenih plafona. Spusteni plafoni
tipa Javor su samo iznad hala i sale na spratu istocnog aneksa.

Svi prozori su metalni iste veli¢ine 74/150 cm, a razliCitog tipa otvaranja i
zastakljenja prema namen prostorija.

Vrata su takode metalna, puna sa obostranim limom, bez ispune, sa ispunom od
tervola, vatrostalna sa ispunom od azbesta ili zastakljena. Vrata na sanitarnima
prostorijama i unutar aneksa u prizemlju i na spratu su drvena duplo Sperovana. Sva vrata
su bojena masnom bojom.

Pod u proizvodnoj hali, visokoregalnom skladistu i nekim prostorijama prizemlja je
na bazi ferobetona. U ostalim prostorijama prizemlja u zavisnosti od namene je cementna
kosuljica, zagladen beton, boricasta guma, teraco plocice i keramicke plocice. U prostoriji
akumulatora podovi su obloZeni kiselo otpornim keramickim plo¢icama. Na spratu aneksa
takode prema nameni cementna koSuljica, boriasta guma, keramicke plocCice, itison i
teraco plocice.

StepeniSna gaziSta obloZena su teracom, dok se ¢ela ne oblazu. Podesti su od teraco
ploca, a sokla od keramickih plocica 10/20.

U prostorijama podruma pod od nabijenog betona konstruktivno je armiran sa
istovremenim izvodenjem cementne kosSuljice.

Objekat nema prirodnog svetla, tako da je propisan rad omogucen vestackim
osvetljenjem.

Ukupna povrsina objekta je 21.197 m?.

Pomocni objekat

Pomo¢ni objekat koji je objekat povezan sa objektom Glavne hale (maksimalni
gabarit izgradenog objekta 20,50%13,90m, spratnost P+0, ukupna neto povrSina objekta
275,88m?, ukupna bruto povriina objekta 285,00m?) predstavlja objekat namenjen za
skladiStenje. Ulaz u objekat je direktno sa terena. Krov objekta je dvovodan o pokriven
limom. Temelji objekta su gradeni na licu mesta u masivnom konstruktivnom sklopu u
vidu trakastih temelja. Objekat je zidan betonskim blokovima u kre¢nom malteru. Plo¢a na
tlu je betonska livena na licu mesta sa hidrouzolacijom i bez termoizolacije. Tavanica
iznad prizemlja nije izvedena. Krovna konstrukcija je od betonskih greda. Krov je
dvovodan. Krovni pokriva¢ je lim. Spoljasnji zidovi su zidani betonskim blokovima.
Podovi su obradeni prema nameni prostorija, a fasadna obrada je beton. Spoljasnja stolarija
je od metala.

Prema ReSenju br. 351-418/2019 od 09.07.2019. izdatom od strane Odeljenja za
urbanizam, gradevinske i komunalne poslove Uprave gradske opstine Barajevo (Prilog 9.)
izvrSeno je ozakonjenje Pomoé¢nog objekta.
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Objekat 1 - Ugljara

Deponija uglja je ogradena parapetnim betonskim zidom sa dve strane: poduzne i
Ceone prema unutrasnjem krugu, a prema manipulativnom platou i sa unutraSnje
saobracajnice otvorena, ima 8 polja ratsera 6/2x11.00 m sa ¢istom visinom H=6.00 m. Svi
elementi konstrukcije su liveni na licu mesta izuzev rigli koje su montazne.

Krov je dvovodan i pokriven salonitom koji je priSrafljen za drvene Stafle koje su
zaSrafljene za metalne I nosace. Salonit ima preklop 25-30 cm i zadihtovan je trakom od
bitumenkita s obzirom na pad od 5°. Celi¢ne roZnjace su zavarene za metalne plo¢ice koje
su ubetonirane u nosace —rigle. Rigle su montazne od prenapregnutog betona, oslonjene na
stubove. Ivicni poduzni nosaci i kalkanske rigle nose fasadne maske. U poduznim
maskama se nalaze leze¢i oluci sa padom prema vertikalama. Izlaz na krov je omogucen
penjalicama.

Fasadne povrsine su od natur betona. Trotoari su od betona sa dilatacijama.

Objekat je fundiran na armirano betonskim temeljima samcima. Ispod parapetnih
fasadnih zidova su trakasti temelji.

U okviru ugljare se nalazi spremnik za ugalj koji se elevatorom doprema u
kotlarnicu. Konstrukcija spremnika je armirano betonska, ukopana ¢iji su zidovi i ploca
debljine 20 cm. Dno spremnika je na dubini 3.10 m.

Podna ploca je od armiranog betona debljine 15 cm postavljena preko sloja §ljunka.

U objektu je ostavljeno dovoljno manipulativnog prostora za kamione i viljuskare.

Ukupna povrsina deponije uglja je 1056,98 m?.

Objekat 2

Objekat 2 (spratnost P, visina slemena 3,21m, ukupna neto povrSina 136,78m?,
ukupna bruto povrSina 144,40m?) predstavlja objekat namenjen za dekontaminaciju i
tretman otpadne ambalaze. Ulaz u objekat je direktno sa terena. Temelji objekta su gradeni
na licu mesta u masivhom konstruktivnom sklopu u vidu trakastih temelja. Objekat je
zidan giter blokovima u kre¢nom malteru. Ploca na tlu je betonska, livena na licu mesta, sa
hidroizolacijom i bez termoizolacije. Tavanica iznad prizemlja nije izvedena. Krov objekta
je na jednu vodu i pokriven salonitom. Krovna konstrukcija je od kutijastih profila. Kao
finalna obrada podova je beton.

Prema Resenju br. 351-418/2019 od 09.07.2019. izdatom od strane Odeljenja za
urbanizam, gradevinske i komunalne poslove Uprave gradske opstine Barajevo (Prilog 9.)
izvrSeno je ozakonjenje Pomo¢nog objekta.

Objekat 3

Objekat 3 (spratnost P, visina slemena 3,26m, ukupna neto povrSina 39,77m?,
ukupna bruto povrsina 43,80m?) predstavlja objekat namenjen za skladiStenje sekundarnih
sirovina generisanih u toku rada postrojenja (papir, karton, PET ambalaza, staklena
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ambalaza...). Ulaz u objekat je direktno sa terena. Temelji objekta su gradeni na licu mesta
u masivnom konstruktivnom sklopu u vidu trakastih temelja. Objekat je zidan giter
blokovima u krecnom malteru. Plo¢a na tlu je betonska, livena na licu mesta, sa
hidroizolacijom i bez termoizolacije. Tavanica iznad prizemlja nije izvedena.Krov objekta
je na jednu vodu i pokriven salonitom. Krovna konstrukcija je od kutijastih profila. Kao
finalna obrada podova je beton.

Prema ReSenju br. 351-418/2019 od 09.07.2019. izdatom od strane Odeljenja za
urbanizam, gradevinske i komunalne poslove Uprave gradske opstine Barajevo (Prilog 9.)
izvrSeno je ozakonjenje Pomoénog objekta.

Objekat biodiska

Objekat biosika je ukopan armirano betonski sa zidovima debljine 30 cm, dok je
temeljna ploca debljine 20 cm sa ojacanjima u vidu traka debljine 40 cm sa donje strane
ploce. PloCa je prepuStena 50 cm sa svih strana preko obodnih zidova. Spoljasnja i
unutrasnja obrada svih povrsina je natur beton.

Bazen
Bazen je gabarita 8,70%4,75 m, armirano betonski ukopan objekat. Nalazi se
isto¢no od glavne hale. Spoljasnja i unutrasnja obrada svih povrSina je natur beton.

2.12.2. Saobracajno resSenje i spoljasnje uredenje

Lokacija postrojenja “Yunirisk” d.o.o. se nalazi na regionalnom putu, udaljena od
medunarodnog puta E-763 oko Skm u ¢ijoj neposrednoj blizini je pruga Beograd — Bar.
Ovoj lokaciji moguce je pristupiti samo sa severne strane glavnom saobracajnicom
Bogoljuba Petkovi¢a, dok do same hale i ostalih izgradenih objekata na ovoj parceli vode
izgradene interne saobracajnice. Kolski prilaz predmetnim parcelama ostvaruje se sa javne
saobracajnice drzavni put drugog A reda broj 147 (regionalni put — kat. parc. 3052 KO
Barajevo) preko javne saobracajnice ulica Bogoljuba Petkovica (kat. parc. br. 3054/1 KO
Barajevo).

Prema kartografsko topografskom planu izdvajaju se slede¢e povrsine:

— saobracajnice — 13.899m?,

— saobracajnice ulaz sa parkingom — 3.112m?,

— betonske povrsine — 983m?,

— asfaltne povrSine — 1.979m?,

— nasipi — 6.425m?.

Saobracajnice i parking prostor su izgradene od asfalta i betona i projektovane su
za srednje teSki saobracaj Cija brzina ne prelazi 20 km/h, a osovinski pritisak nije ve¢i od
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12t. Ulaz za teretna vozila i vozila unutrasnjeg transporta obezbeden je preko metalnih
vrata (postoji i poseban pesacki ulaz).

Teren na kome se nalaze objekti je relativno ravan. Na osnovu raspolozivih
podataka o terenu, kao i na osnovu vizuelnog pregleda terena oko predmetnih objekata i
objekata u okolini, moze se zakljuciti da na terenu nema deformacija i pojava koje bi
ukazivale da je teren nestabilan. Objekti se nalaze u drugoj klimatskoj zoni 1 osmoj zoni
seizmicnosti.

Na osnovu geomehanickih istraznih radova i laboratorijskih ispitivanja, sastav
terena na celoj lokaciji je istorodan, pri ¢emu je utvrdeno da se teren, u zoni delovanja
saobracajnog opterecenja, sastoji od:

— humusa — tanki povrsinski sloj sa ostacima flore, debline 0,0 — 0,2m,

— gline — praskasta, srednje plasti¢nosti.

Kompleks postrojenja je potpuno gradevinski i komunalno opremljen. Ograden je
(ograda visine 2m) i ima izgradene unutraSnje saobracajnice, posebnu trafo stanicu,
snabdevanje vodom je iz gradskog vodovoda, a ima i izgradene rezervoare za prihvat
industrjskih otpadnih voda i skladiSta za industrijski otpad. Zelene povrSine zazumaju
preko 30% povrsine, a uz samu regulacionu liniju postavljen je zastitni zeleni pojas.

Parcela je osim sa severne strane okruzena poljoprivrednim i Sumskim zemljiStem.

2.12.3. Spoljasnje hidrotehnicke instalacije

Vodovodna mreza

Spoljasnja vodovodna mreza je prstenastog tipa, izradena od liveno-gvozdenih cevi
pre¢nika @125 mm i @100 mm. Priklju¢ak vodovodne mreze izveden je na javnu
vodovodnu mrezu pre¢nika @200 mm u ulici Bogoljuba Petkovi¢a. Vodovodna mreza se
koristi za protivpozarne, sanitarne i tehnoloske potrebe. Na vodovodnoj mreze se nalaze
nadzemni i podzemni hidranti kao i izvedeni prikljucci za sanitarne i tehnoloske potrebe.
Na mestu skretanja, spajanja, ukrstanja i prikljucaka nalaze se ¢vorovi sa fazonskim
komadima i vodovodnom armaturom. Zatvaraci su smesteni u Sahtu ili slobodno ukopani u
zemlju sa ugradbenom garniturom i kapom. Ukupna duzina vodovodne mreze iznosi 1796
m. DuZzina cevovoda 125 mm iznosi 1256 m, a cevovoda @100 mm duzina iznosi 540 m.
Na vodovodnoj mrezi nalazi se ukupno 23 hidranta pre¢nika @80 mm koji se nalaze na
medusobnom rastojanju od 60 m. Pored hidranata nalaze se ormani za smestaj creva,
mlaznice, kljuca i druge potrebne opreme.

Obilaskom terena utvrdeno je da samo jedan hidrant ima potrebnu opremu dok su
ostali hidrantski ormani prazni.

Od objekat na vodovodnoj mrezi nalazi se pumpna stanica i vodotoranj koji viSe

nisu u funkciji. HidromasSinska, merno-regulaciona i elektro oprema je odneta iz pumpne
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stanice 1 vodotornja. Nakon preuzimanja ,IKL-a“ od strane , Yuniriska® izvrSena je
rekonstrukcija odredenog dela vodovodne mreze kako bi se omogucilo snabdevanje vodom
Glavnog objekta i portirnice posto vodovodna mreza duZzi niz godina nije bila u funkciji.
Liveno-gvozdene cevi su zamenjene polietilenskim cevima pre¢nika DN125 mm i DN63
mm. Cevovod precnika DN125 mm je postavljen na delu od vodomernog Sahta do
Glavnog objekta, dok se portirnica snabdeva vodom prec¢nika DN63 mm

Ispred Glavnog objekta postavljen je nadzemni hidrant @100 mm koji je jedini u
funkciji od ukupnog broja hidranata u kompleksu.

Kanalizaciona mreZa

Kompleksu fabrike postoje separatni kanalizacioni sistemi:

— Kanalizacioni sistem za sakupljanje i odvodenje atmosferskih voda;

— Kanalizacioni sistem za sakupljanje 1 odvodenje sanitarno-fekalnih otpadnih
voda;

— Kanalizacioni sistem za sakupljanje i dovodenje istroSenih emulzija koris¢enih
u masinskoj industriji;

— Glavni odvodni kolektor @700 mm za odvod zbrirnih preci$¢enih sanitarno-
fekalnih otpadnih voda, precis¢enih istrosenih emulzija i atmosferskih voda u
recipijent, Barajevsku reku.

Na kompleksu postoje i sledeca postrojenja:

— U podrumu Glavnog objekta se nalazi postrojenje za pre€iS¢avanje i
recirkulaciju emulzija koje su koris¢ene u masinskoj obradi radnih predmeta za
njihovo hladenje;

— Zasebno postrojenje za preciS¢avanje istroSenih emulzija;

— Bio-disk uredaj za precis¢avanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda.

Nakon preciscavanja (predtretmana), tehnoloske otpadne vode (istroSene emulzije)
su se odvodile u fekalnu kanalizaciju i meSale sa sanitarno-fekalnim otpadnim vodama.
Ovako pomesane otpadne vode su se odvodile na zajednicki tretman na bio-disk uredaju.
Tehnoloske otpadne vode nakon predtretmana i sanitarno-fekalne otpadne vode, su se
nakon mesanja, odvodile na zavr$no biolosko precis¢avanje na bio-disk uredaju. Iz bio-
disk uredaja, preciS¢ene tehnoloske i sanitarno-fekalne otpadne vode su se odvodile u
zbirni $aht, u koji su se uvodile i atmosferske vode. Iz ovog zbirnog $ahta su se zbirne vode
uvodile u glavni odvodni kolektor @700 preko koga se njihova evakuacija obavljala sve do
recpijenta - Barajevske reke. Znaci da su se preko ovog glavnog kolektora (700, odvodile
sve vode koje su nastajale na kompleksu u vodoprijemnik i na takav nacin evekuisale sa
lokacije.
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2.12.4. Unutrasnje hidrotehnicke instalacije
Glavna hala

UnutraSnje instalacije hidrantske vode

Unutra$nja hidrantska mreza izradena je od pocinkovanih celi¢nih cevi.
Snabdevanje hidrantske mreze vrsi se sa spoljaSnje vodovodne mreze kompleksa kojom se
trenutno snabdevaju jo$ i sanitarni i tehnoloski potrosaci. Projektom se predvida
rekonstrukcija spoljasnje vodovodne mreze, tj. razdvajanje na sanitarnu i hidrantsku
vodovodnu mrezu.

Prikljuak unutrasnje hidrantske mreze Glavne hale nalazi se na dva mesta, u
$ahtovima C25¢ i €29. U ovim $ahtovima izvrSeno je razdvajanje unutrainjih instalacija
sanitarne i hidrantske vode. Unutar objekta hidrantska mreza je izvedena na svim etazama
(u podrumu, prizemlju i na spratu objekta). Ukupna duzina cevovoda iznosi oko 730 m. U
prizemlju je hidrantska mreza prstenastog tipa pre¢nika @80 mm, razvedena po zidovima i
stubovima hale. Sa prstenaste mreze vrSi se razvod granate mreze u prizemlju objekta a
hidranti na spratu su povezani preko vertikala pre¢nika @50 mm. Cevovod je ankerisan za
zidove i meduspratne konstrukcije.

GaSenje pozara vrSi se preko zidnih hidranata unutraSnjeg pre¢nika @52 mm.
Unutar hale se ukupno nalazi 31 zidni hidrant. Od toga se u podrumu 7, u prizemlju 19 i na
spratu 5. Od ukupnog broja hidranata samo 3 su snabdevena potrebnom opremom (crevom

i mlaznicom).

Unutrasnje instalacije sanitarne vode

Unutrasnja vodovodna mreza u objektu je reSena po separatnom principu sve do
Sahta prikljucka na spoljnoj mrezi fabrike. Prikljucci ogranaka su obezbedeni zatvaracima
(preko Sahtova ili ugradbenih garnitura kako bi se po potrebi mogli iskljuciti). Vodovodna
mreza kod sanitrnih ¢vorova i objekata snabdevena je propusnim ventilima. Razvod
instalacija je po zidu i ispod armiranih betonskih ploca meduspratnih konstrukcija sa
nagibom od 0,2 % prema ventilima sa ispusnim slavinama za mogucénost praznjenja u
slucaju kvara. Cevovod je izraden od Celi¢nih pocinkovanih cevi.

Unutrasnja instalacije sanitarno-fekalnih i atmosferskih otpadnih voda

Unutrasnja kanalizacija ki$ne 1 fekalne otpadne vode je separatnog tipa.

Fekalnom kanalizacijom se prikupljaju i odvode otpadne vode iz sanitarnih ¢vorova
koji se nalaze u pogonskom i administrativnom delu objekta. Cevi su polozene ispod poda
prizemlja (u zemlji), po zidu ispod meduspratne konstrukcije objekta. Horizontalni odvod
kroz zemlju je min. @150 mm. Na mestima skretanja vertikale u horizontalu nalaze se
revizije od fazonskih komada i vidno su postavljene iznad poda.
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Prema glavnom projektu unutrasnjih instalacija iz 1982. godine ispod poda
prizemlja nalaze se keramicke cevi dok su liveno gvozdene poloZzene po zidu ispod
meduspratne konstrukcije. Obilaskom terena primetne su i pvc cevi koje su koriS¢ene u
toku viSegodiSnjeg odrzavanja.

Atmosferka voda sa objekta se odvodi preko krovnih povrsina unutrasnjom kisnom
kanalizacijom do najblize spoljne kiSne kanalizacije. Atmosferska voda koja se prikuplja sa
krova hale se odvodi celicnim i pve cevima okacenim o meduspratnu konstrukciju u
spoljnu mrezu kisne kanalizacije. Kod skretanja vertikalnih olu¢nih cevi u horizontalni
pravac nalaze se revizioni fazonski komadi. Prikupljanje atmosferske vode sa krova
Aneksa se vrSi horizontalnim limenim olucima, a zatim se preko olu¢nih vertikala vode
ispusta na okolni teren. Projektom nisu predvideni radovi na atmosferskoj kanalizaciji.

2.12.5. Elektro instalacije

Napajanje objekta elektricnom energijom vrsi se iz TS 35/10 kV instalisane snage
8MVA u kojoj je postavljena merna grupa za merenje utroska elektricne energije. Napojni
kabl 10 kV postavljen je na potesu od navedene trafo stanice do objekta u krugu fabrike.
Razvod je izveden podzemno, a trase kablova su uslovljene rasporedom objekata, a pri
tome vodeci ratuna o maksimalnom optereCenju. Instalacije u objektima izvedena je
provodnicima tipa PP-Y. Za napajanje potrosoca postavljen je dovoljan broj prikljucnica.
Sve uticnice su u siluminu. Osvetljenje hale se vrsi fluorescentnim sijalicama. Za spoljnje
osvetljenje koriste se svetiljke sa natrijumovim sijalicama snage 400 W. Za napajanje
raznih potrosaca koristi se ve¢i broj monofaznih i trofaznih prikljucnica koje su postavljene
na visini 0,6 m od poda, a prekidaci za osvetljenje su postavljenj na visini 1,5 m od poda.

U Objektima 1, 2 i 3 nisu razvedene elektri¢ne instalacije.

2.12.6. Suprastrukturni objekti

Suprastruktura se moze posmatrati kroz objekte namenjene kulturi, turizmu,
Skolstvu, sportu i zdravstvu.

Na posmatranoj mikrolokaciji i u njenoj neposrednoj blizini ne postoje
suprastrukturni objekti.
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3.1. Prethodni radovi

Predmet Studije je procena uticaja na zivotnu sredinu projekta Reciklaznog centra
“Yunirisk” sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom na
K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/512907/1, K. O. Barajevo.

Projekat Reciklaznog centra “Yunirisk” sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih
otpada MID-MIX tehnologijom u Barajevu bice realizovan fazno, §to je definisano
Lokacijskim uslovima i Idejnim projektom br. IDP_ TMF YNX 25072018 od strane
Tehnolosko-metalurskog fakulteta iz Beograda.

U okviru I faze realizacije predmet projekta je:

— rekonstrukcija objekta Glavne hale sa anexom (pomo¢nim objektom) i

prenamena za preradu otpada sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih
otpada sa prate¢om infrastrukturom i tretmanom tehnoloskih otpadnih voda u
vlastitom postrojenju,

— rekonstrukcija objekta 1, 2 1 3,

— rekonstrukcija postrojenja za preradu sanitarnih voda ugradnjom opreme sa

SBR tehnologijom (objekat biodiska),

— rekonstrukcija prihvatnog rezervoara,

— rekonstrukcija akvaponskog sistema — fontane.

Pored toga, predmet I faze realizacije projekta je i skladiStenje neopasnog otpada,
odnosno proces njegovog sakupljanja i razvrstavanja, smestaja i cuvanja, kao i priprema za
predaju ili otpremanje (transport) u postrojenje za ponovnu upotrebu, reciklazu. Tretman
tehnoloskih otpadnih voda vrSi¢e se u vlastitom postrojenju u zavisnosti slobodnih
kapaciteta, odnosno u MID-MIX postrojenju kroz proizvodnju solidifikata i/ili u okviru
Objekta 1 kroz proizvodnju te¢nog kompozita. Ukoliko nema slobodnih kapaciteta u
vlastitom postrojenju, generisane tehnoloske otpadne vode ¢e se predavati ovlas¢enom
operateru na dalji tretman.

Izgradnja postrojenja za tretman tehnoloskih otpadnih voda predvidena je u okviru
II faze realizacije projekta.

Prijem, priprema i skladistenje neopasnog krupnog metalnog otpada na bazi gvozda
i Celika ispred objekta Glavne hale na Platou br. 4 sa izgradnjom pratece infrastrukture
predvideno je u III fazi.

Predmet IV faze realizacije projekta je proizvodnja betonskih elementa/galanterije
na bazi dobijenog ekoloskog solidifikata sa prateCom infrastrukturom.
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Osnovu za izradu Sudije predstavlja Idejni projekat Reciklaznog centra “Yunirisk”
sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom, koji se
odnosi na rekonstrukciju objekta na lokaciji kompleksa bivse fabrike ,,Industrije kugli¢nih
lezajeva“ u cilju obavljanja nove delatnosti, bez promene gabarita, spoljneg izgleda i
dogradnje.

Takode, podloga za ovaj investicioni projekat je Prostorni plan gradske opstine
Barajevo objavljen u Sluzbenom listu grada Beograda br. 53/2012, kao i sva ostala
neophodna tehnicka dokumentacija i vazeca zakonska regulativa.

Prostornim planom gradske opstine Barajevo (,,S1. list grada Beograda®, br.53/12),
utvrdena je obavezna izrada Plana generalne regulacije naselja Barajevo (celina 2).
Skupstina grada Beograda je donela Odluku o izradi Plana generalne regulacije za naselje
Barajevo (,,SI. list grada Beograda®, br.67/13 i 22/14). S obzirom da Plan generalne
regulacije naselja Barajevo (celina 2), nije izraden u predvidenom roku, u skladu sa ¢l. 27.
stav 1. i ¢l. 57. stav 5. Zakona o planiranju i izgradnji, od strane Ministarstva
gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture izdati su Lokacijski uslovi br. 350-02-
00181/2019-14 od 19.08.2019. godine i1 Lokacijski uslovi (Prilog 5.) u skladu sa
Prostornim planom gradske opstine Barajevo (,,Sl. list grada Beograda®, br.53/12) i
Pravilnikom o opStim pravilima za parcelaciju, regulaciju i izgradnju (,,S1. glasnik RS*,
broj 22/15).

Postrojenje ,,Yunirisk“ u Barajevu predvideno je, jednim svojim delom, za
prikupljanje i tretman raznog industrijskog otpada, koji ima svojstva opasnih materija,
MID-MIX postupkom u cilju njegove transformacije u inertan oblik — stabilizovan
solidifikat, kao komleksno organsko jedinjenje kalcijuma, koje ima svoju upotrebnu
vrednost 1 moZe se koristi:

— za proizvodnju betonskih elemenata/galanterije sa dobrim hidroiziolacionim

svojstvima za gradevinarstvo (ekoloski solidifikat),

— kao sirovina u procesu proizvodnje cementa (sirovinski solidifikat).

U krajnem sluc¢aju, inertizovan otpad se moze trajno odlagati na deponije pod
posebno definisanim uslovima.

Na bazi dobijenog ekoloskog solidifikata, moguc¢a je proizvodnja betonskih
elementa/galanterije sa dobrim hidroiziolacionim svojstvima za gradevinarstvo. Prose¢na
godisnja produkcija betonskih elementa (zavisno od karakteriska betonskih smeSa sa
solidifikatom) moze da varira, a projektovana je, u proseku, na nivou od cca 30.000t
godisnje.

Takode, u okviru postrojenja ¢e se vrsiti tretman pojedinih vrsta otpada radi
pripreme kompozita (te€nog i ¢vrstog) u cilju njihovog koris¢enja kao zamene za
energente, pri cemu je planirani kapacitet postrojenja na godisSnjem nivou 10.000t.
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Godisnji obim prerade razliCitog industrijskog otpadau u cilju proizvodnje
navedenih vrsta stabilizovanog solidifikata i kompozita, procenjuje se na cca 27.000t.

Pored toga, postrojenje u Barajevu je predvideno i za skladiStenje neopasnog
otpada, odnosno proces njegovog sakupljanja i razvrstavanja, smestaja i cuvanja, kao i
pripremu za predaju ili otpremanje (transport) u postrojenje za ponovnu upotrebu,
reciklazu. Planirani kapacitet postrojenja za skladiStenje neopasnog otpada na godiSnjem
nivou je 9.000t.

Reciklazni centar ,,Yunirisk* sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada
MID-MIX tehnologijom planiran je da se realizuje na lokaciji kompleksa bivse fabrike
nIndustrije kuglicnih lezajeva“ i1 nalazi se na udaljenosti od 27km od centra grada
Beograda. Lokacija postrojenja “Yunirisk” d.o.0. se nalazi na regionalnom putu, udaljena
od medunarodnog puta E-763 oko 5km u ¢ijoj neposrednoj blizini je pruga Beograd — Bar.
Ovoj lokaciji moguce je pristupiti samo sa severne strane glavnom saobracajnicom
Bogoljuba Petkovic¢a, dok do same hale i ostalih izgradenih objekata na ovoj parceli vode
izgradene interne saobracajnice. Kolski prilaz predmetnim parcelama ostvaruje se sa javne
saobracajnice drzavni put drugog A reda broj 147 (regionalni put — kat. parc. 3052 KO
Barajevo) preko javne saobracajnice ulica Bogoljuba Petkovi¢a (kat. parc. br. 3054/1 KO
Barajevo).

Kompleks fabrike je potpuno gradevinski i komunalno opremljen. Ograden je
(ograda visine 2m) i ima izgradene unutraSnje saobracajnice, posebnu trafo stanicu,
snabdevanje vodom je iz gradskog vodovoda. Zelene povrSine zazumaju preko 30%
povrsine, a uz samu regulacionu liniju postavljen je zastitni zeleni pojas.

Parcela je osim sa severne strane okruzena poljoprivrednim i Sumskim zemljiStem.

3.2. Opis objekata i planiranog procesa

U Prilogu 10. data je Situacija objekata za rekonstrukciju Reciklaznog centra —
projektovano stanje.

3.2.1. Objekti

U okviru proizvodong procesa planirani su radovi u svemu u okviru postojecih
gabarita, bez ugrozavanja stabilnosti objekata. U cilju obavljanja delatnosti, planirana je
rekonstrukcija objekata kod kojih je to neophodno kako bi se izvrSilo prilagodavanje
funkcionalnim i tehnoloskim zahtevima. Objekti kod kojih nije potrebno vr$iti intervencije
nisu obuhvaceni ovim opisom.
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Glavna hala

U Prilogu 11. dat je prikaz Glavne hale namenjene za skladistenje razli¢itih vrsta
otpada, pripremu i proizvodnju socidifikata, a u Prilog 11.1 prikaz podruma Glavne hale.

Glavna hala postrojenja ,,Yunirisk* u Barajevu predviden je, jednim svojim delom,
za prikupljanje i tretman raznog industrijskog otpada, koji ima svojstva opasnih materija,
MID-MIX postupkom u cilju njegove transformacije u inertan oblik — stabilizovan
solidifikat. Stabilizovan solidifikat je kompleksno organsko jedinjenje kalcijuma, koje ima
svoju upotrebnu vrednost i moze se koristi:

— zaproizvodnju betonskih elemenata/galanterije sa dobrim hidroiziolacionim

svojstvima za gradevinarstvo (ekoloski solidifikat),

— kao sirovina u procesu proizvodnje cementa (sirovinski solidifikat).

Godisnji obim prerade razliCitog industrijskog otpada, koji ima svojstva opasnih
materija, procenjuje se na cca 27.000t.

Pored toga, Glavni objekat — hala predvidena je i za skladiStenje neopasnog otpada,
odnosno proces njegovog sakupljanja i razvrstavanja, smestaja i cuvanja, kao i pripremu za
predaju ili otpremanje (transport) u postrojenje za ponovnu upotrebu, reciklazu. Izlazne
frakcije, koje ¢e se predavati ovlaS¢enim operaterima na tretman radi ponovnog
iskoriS¢enja su: otpadna plastika, otpad od metala, obojeni metali (bakar, bronza, mesing),
otpadni metalni Spon, aluminijum, cink i olovo, otpadno drvo, otpadni tekstil, otpadni papir
i karton. Planirani kapacitet postrojenja za skladiStenje neopasnog otpada na godiSnjem
nivou je 9.000t.

Postrojenje ¢e biti projektovano i izgradeno u potpunosti u skladu sa propisima koji
se odnose na izgradnju, zaStitu zivotne sredine, bezbednost i zdravlje na radu i zastitu od
pozara, tako da mogucénost Stetnog uticaja na zivotnu sredinu ili zdravlje radnika bude
minimalna.

Po podacima dobijenim od investitora, ukupan potreban broj radnika je 123: 15 u
administraciji, 108 u proizvodnji (78 muskaraca i 30 Zena).

U novoprojektovanom stanju se zadrzavaju gabarit objekta, konstrukcija i osnovni
raspored, uz promenu namene centralnog prostora: umesto proizvodnog, opremice se kao
skladisni prostor raznog industrijskog otpada, koji ima svojstva opasnih materija. Ovaj deo
objekta podleze posebnim merama zastite od pozara, i kao takav se odvaja elementima ¢ija
je vatrootpornost F90 (Ytog blok 20cm, PP senvi¢ paneli i PP vrata). Postojeci kanali u
podu se zatvaraju (izuzev kanala 1). Zadrzava se finalna obrada od ferobetona. U skladu sa
tehnoloskim zahtevima, otpad ¢e biti rasporeden u ogradenim prostorima — boksovima, ili
u potpuno zatvorenim prostorijama. Predvideno je viSe tipova pregradnih zidova, u
zavisnosti od zahteva skladiStenja za dati materijal i potrebnih mera zastite od pozara. Tako
¢e skladista 11 i 13, namenjena zapaljivom otpadu klase III i gorivom otpadu, odnosno
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otpadnim krpama, biti potpuno zatvorena. Zidovi, vrata, podovi i spusteni plafoni ovih
skladista imaju potrebnu vatrootpornost F120.

Postrojenje za preradu MID-MIX postupkom nalazic¢e se u istocnom krilu objekta
(pr. 9), a neopasan otpad rasporeden u boksovima, u severnom delu (pr. 1).

U okviru administrativnog dela objekta rekonstruisace se i prosiriti sanitarni blok sa
ciljem da se obezbedi potreban broj toaleta sa tusevima i garderobama za radnike u
proizvodnji. U okviru istog bloka je predvidena i menza sa pomoénom prostorijom
(kuhinja/ostava). Namera investitora je da obezbedi dopremu spremljene hrane sa
potrebnim priborom, tako da bi kuhinja/ostava imala ulogu preuzimanja i distribucije
hrane, uz mogucnost odrzavanja potrebne higijene.

Postojeci sanitarni ¢vor u neposrednoj blizini menze €e se rekonstruisati za potrebe
muskih i zenskih korisnika.

Kancelarijske prostorije sa ¢ajnom kuhinjom i sanitarnim ¢vorom, namenjene
administraciji i upravi, grupisane su na mezaninu, i imaju nezavisan ulaz.

Pored kancelarijskog 1 sanitarnog prostora, u prizemlju administrativnog dela
objekta se nalazi i postojeca trafo stanica, iz koje se elektricnom energijom snabdeva ceo
objekat, kao i prostorija za dizel agregat. U ovom delu objekta ¢e se nalaziti i gasna
kotlarnica, kao i klima komore koje opsluzuju garderobe i kantinu. Za napajanje svih
potrosaca u prizemlju administrativnog dela objekta projektom su predvideni posebni
razvodni ormani.

Kancelarije tehnickog dela osoblja, koje je neposredno vezano za proizvodnju,
nalaze se u istocnom delu objekta. Ovom rekonstrukcijom su obuhvaéene samo prostorije
prizemlja tehnickog bloka.

Predvideni radovi u administrativnom i tehnickom bloku obuhvataju demontazu
postojecih, i izvodenje novih pregradnih zidova od Ytong bloka, uglavnom u prostoru
namenjenom za menzu i sanitarni blok sa garderobom, a u manjem obimu na mezaninu. U
prostorijama koje se rekonstruiSu demontira¢e se sve podne obloge, vrata (stolarija),
prozori (bravarija) i spusteni plafoni. Ugradice se nova aluminijumska vrata i prozori sa
potrebnim termickim svojstvima, dok ¢e postojeca unutrasnja bravarija biti reparirana.
Zidne i podne obloge ¢e biti uskladene sa namenom prostora: u sanitarnim prostorijama,
menzi, ¢ajnoj kuhinji i laboratoriji — zidne i podne obloge od keramickih plocica; u
kancelarijama - laminatni pod i zidovi obradeni disperzivhom bojom; u hodnicima,
koridorima 1 stepeniStima - podovi oblozeni keramickim plo¢icama, zidovi obradeni
disperzivnom bojom.

U svim rekonstruisanim prostorijama administrativnog i1 tehniCkog bloka bice
postavljen spusteni plafon od GK ploca sa potkostrukcijom.

U skladu sa preporukama EE elaborata, administrativni i tehnicki blok ¢e se tretirati
kao posebna termiCka zona, i po potrebi ¢e se ugraditi zidna, podna i plafonska
termoizolacija. S obzirom na razudenost fasadne obloge, potreban termoizolacioni sloj bi
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se ugradio sa unutrasnje strane fasadnog zida. Plafonska termoizolacija ¢e se postaviti u
okviru spusStenog plafona mezanina administrativnog bloka, i po potrebi prizemlja
tehnickog bloka.

Rekonstrukcijom je predvidena zamena postojeceg krovnog pokrivaca koji je
potpuno dotrajao. Novi pokrivac je predviden od termoizolacionih krovnih sendvi¢ panela
(opciono slojevitim termoizolacionom krovom TR lim/termoizolacija/krovna membrana)
trazene vatrootpornosti F90.

Pomocni objekat

Pomo¢ni objekat koji je objekat povezan sa objektom Glavne hale (maksimalni
gabarit izgradenog objekta 20,50x13,90m, spratnost P+0, ukupna neto povrSina objekta
275,88m?, ukupna bruto povrSina objekta 285,00m?) predstavlja objekat namenjen za
skladistenje.

Predvidena rekonstrukcija Pomo¢nog objekta obuhvata zavrsnu obradu unutrasnjih
zidova. Postoje¢i krovni pokriva¢ se menja poliuretanskim panelima, tako da se ne menja

nagib krovne ravni.

Objekat 1

U Prilogu 12. dat je prikaz Objekta 1 namenjenog za skladiStenje i proizvodnju
kompozita i gradevinskih elemenata.

U skladu sa navedenim predvideno je potpuno pregradivanje objekta poduzno kako
bi se dobile dve funkcionalne celine: proizvodni pogon kompozita i proizvodni pogon
gradevinskih elemenata. Pregradivanje se vrsi do visine 2.90 m armirano betonskim zidom
debljine 25 cm, dok se na preostalom delu do krovne konstrukcije predvida zidanje Ytong
blokvima u debljini od 25 cm sa odgovarju¢im horizontalnim i vertiklanim serklazima. Zid
se radi kao nezavisna konstrukcija od stuba do stuba na duzini od 5.70 m u svakom polju i
nece biti povezana sa postojecim stubovima. Ispod zida su trakasti temelji.

Dimenzije dela u kom ¢e se odvijati proizvodnja kompozita su 4.77x10.75 m i
nalazi se u juznoj polovini objekta u okviru kojeg se nalazi prostorija za pripremu
kompozita, boks za aditive, boks za ¢vrsti otpad, boks sa te¢ni otpad i skladiSte ¢vrstog
kompozita. Svaka od navedenih jedinica je pregradnim zidovima od armiranog betona
odvojena od susedne. Armirano betonski zidovi se izvode do kote 2.90 m ispod kojih je
potrebano izvesti temeljne trake. Drugi prihvatni rezervoar ¢e biti u okviru postojece
armirano betonske konstrukcije spremnika za ugalj, s tim da je potrebno postaviti novi
poklopac od ¢eli¢nih ploca sa predvidenim otvorima za reviziju i iznad potpoljenih pumpi
koji ¢e se zatavarti poklopcima od rebrastog lima. Unutar rezervoara ¢e se postaviti
pregrade od celi¢nih ploca.

Dimenzije dela u kom ¢e se vrSiti proizvodnja gradevinskih elemenata ima
dimenzije 4.77x10.55 m i nalazi se u severnoj polovini objekta u okviru kojeg se nalazi
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prostorija za tretman gradevinskog otpada, boks za pesak, boks za Sljunak, boks za granule
i deo za skladiStenje betonskih elemenata. Svaka od navedenih jedinica je pregradnim
zidovima od armiranog betona odvojena od susedne. Armirano betonski zidovi se izvode
do kote 2.90 m ispod kojih je potrebano izvesti temeljne trake. SkladiStenje cementa Ce se
obavljati u silosu za koji ¢e biti izveden temelj dimenzija 5.00x5.00 m u osnovi koji ¢e se
fundirati na istoj koti kao i temelji objekta.

Objekat je potrebno u potpunosti zatvoriti, tako da se na juznoj i istocnoj fasadi
predvida izvodenje armirano betonskih zidova do kote 2.90 m, koja ujedno predstavlja i
kotu do koje su izvedeni postojeci zidovi na severnoj i zapadanoj fasadi. Od gornje kote
fasadnih zidova do vrha se postavalja profilit staklo tako da se istovremeno obezbeduje i
prirodna osvetljenost objekta.

Zavrsna obrada spoljasnjih 1 unutrasnjih zidova je natur beton.

Postoje¢i krovni pokriva¢ od salonit plo¢a se menja poliuretanskim panelima
debljine 50 mm koji se kace na postojece roznjace od Celi¢nih I profila, tako da se ne
menja nagib krovne ravni. Predvideno je da se izvr$i zamena postojece podne ploce novom
armirano betonskom debljine 25 cm sa obezebedenim padom za odvodnjavanje ka
novoprojektovanim kanalima koji prolaze i kroz proizvodni deo kompozita i proizvodni
deo gradevinskih elemenata.

Ulaz u oba dela objekta (prozvodni pogon kompozita i proizvodni pogon
gradevinskih elemenata) omoguéen je na zapadnoj fasadi na kojoj se ugraduju dvoja vrata
za svaki proizvodni deo po jedna dimenzija 4.00x5.00 m, dok se za proizvodni pogon
kompozita predvida ulaz i sa poduzne fasade gde ¢e biti ugradena vrata dimenzija
4.00x3.00m.

Objekat 2

Objekat 2 je namenjen za skladiStenje muljevitog - Cvrstog/pastoznog otpada.
Predvidena rekonstrukcija obuhvata izradu unutrasnjih zidova (pregrada) visine 1,5m, kako
bi se formirali boksovi za skladiStenje. Prednja strana objekta ostaje otvorena, da bi se
omogucio slobodan pristup boksovima. Oblaganje unutra$njih zidova predvideno je kiselo
otpornim ploc¢icama, dok se spoljni zidovi malteriSu i boje fasadnom - perivom bojom.
Postojeci krovni pokriva¢ od TR lima se menja sendvi¢ panelima koji se kace na postojece
roznjace od kutijastih profila, tako da se ne menja nagib krovne ravni. Paralelno sa
otvorenom stranom objekta, neposredno uz podnu plocu, predvidena je ugradnja linijskog
odvodnog kanala. Sekundarnim betonom podne ploce se obezbeduje pad prema odvodnom
kanalu.

Objekat 3
Nova namena objekta 3 je skladiStenje sekundarnih sirovina generisanih u toku
rada postrojenja (papir, karton, PET ambalaza, staklena ambalaza...). Predvidena
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rekonstrukcija obuhvata zavrsnu obradu spoljnih i unutrasnjih zidova malterisanjem i
bojenjem fasadnom - perivom bojom. Za ulaz u objekat predvidena je ugradnja novih
vrata. Postoje¢i krovni pokriva¢ od TR lima se menja sendvi¢ panelima koji se kace na
postojece roznjace od kutijastih profila, tako da se ne menja nagib krovne ravni.

I prihvatni rezervoar

I prihvatni rezervoar ¢e biti izveden na mestu postoje¢eg bazena koji se nalazi
istotno od glavne hale. Konstrukcija rezervoara ¢e biti armirano betonska, ukopana do
dubine 3,45 m sa zidovima od vodonepropusnog amiranog betona i unutrasnjim
pregradnim zidovima u kratem pravcu od armiranog betona postavljenim tako da
naizmeni¢no omogucavaju protok sa donje, odnosno gornje strane sa istovremenim
talozenjem otpada. Rezervoar zatvara celicna pokrivka sa predvidenim revizionim
otvorima za svaku komoru.

Rezervoar preciséene vode i SBR uredaj

Rezervoar precis¢ene vode i SBR uredaj za preciS¢avanje sanitarno-fekalnih voda
¢e biti smeSteni unutar postoje¢e armirano betonske konstrukcije biodiska. Objekat se
zatvara konstrukcijom od celi¢nih profila preko kojih se postavlja lim sa predvidnim

revizionim otvorom.

3.2.2. Infrastrukturni objekti

Spoljasnje hidrotehnicke instalacije

Vodovodna mreza

Rekonstrukcijom spoljas$nje vodovodne mreze predvideno je razdvajanje hidrantske
1 sanitarne vode. Postoje¢a vodovodna mreza ¢e se ubuduce koristiti samo u protivpozarne
svrhe, dok ¢e sanitarna mreza biti nova.

U vodomernom Sahtu predvideno je postavljanje dva vodomera, jedan na cevovodu
sanitarne vode a drugi na cevovodu koji ¢e se koristiti za snabdevanje vodom
protivpoZarnih rezervoara kako bi se omogucila potrebna koli¢ina vode za gasenje pozara.
Sa sanitarne mreze ¢e se vodom snabdevati sanitarni i tehnoloski potrosaci.

U vodomernom Sahtu ¢e se pored vodomera izvrSiti montaza potrebnih armatura
(ventili, hvata¢ necisti¢a, usmeriva¢i mlaza...). Unutar vodomernog Sahta predviden je
polietilenski (PE) cevovod pre¢nika DN100 (d=110 mm) za snabdevanje pp rezervoara i
PE cevovod sanitarne vode precnika DN125 (d=125 mm). Radni pritisak cevovoda je

PN10 bara. Prema uslovima “Beogradskog vodovodai kanalizacije” radni pritisak na mestu
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prikljucka iznosi 8,0 bara. Kako bi se zastitile unutrasnje instalacije vodovoda predvida se
uredaj za regulaciju pritiska, tj. redukcioni ventil za regulaciju pritiska u mrezi. Na osnovu
hidraulickog proracuna sanitarne vode koji se nalazi u numerickoj dokumentaciji projekta
utvrdeno je da potreban pritisak na mestu prikljucka iznosi 3 bara.

Ukupna duzina sanitarne vodovodne mreze iznosi oko 1250,00m. Cevovod je
prstenastog tipa sa kojeg ¢e se izvesti prikljucci za sanitarne i tehnoloske potrebe. Cevovod
¢e biti opremljen sektorskim zatvaraCima koji ¢e omogucavati zatvaranje jednog dela
mreze u slucaju havarije. Sektorski zatvaraci ¢e se postavljati slobodno ukopani u zemlji,
opremljeni ugradbenom garniturom i kapom. Pre¢nik cevovoda odreden je na osnovu
hidraulickog proracuna koji se nalazi u numerickoj dokumentaciji projekta i krece se u
rasponu od DN50 (d=50 mm) do DN125 (d=125 mm).

Potrosnja sanitarne vode vrsi se u Glavnom objektu za sledeée potrosace:

— sanitarne ¢vorove u kojima se vrs$i rekonstrukcija postoje¢ih sanitarnih uredaja

1 cevovoda;

— kotlarnicu;

— kuhinju;

— svlacionice.

Tehnoloskim prikljuccima se snabdeva vodom:
— MID-MIX postrojenje u Glavnom objektu;
— Vakuum uparivac u Glavnom objektu;

— Objekti 112;

— Dezobarijere;

— Rezervoar preciséene vode;

— Bazen-fontana.

Postojeca vodovodna mreza ¢e se ubuduce koristiti samo za protivpozarne svrhe.
Jedan deo nje ¢e se rekonstruisati. Duzina rekonstruisanog dela iznosi oko 1200 m, §to
predstavlja oko 65% od ukupne duzine vodovodne mreze. Rekonstruisani deo je predviden
oko objekata koji ¢e se koristiti u proizvodnji (Glavni objekat, objekat 1 i 2 1 SBR uredaj) i
oko platoa na kojima ¢e se odlagati proizvodi (refabrikovani betonski elementi).
Hidrantska mreza je prstenastog tipa sa izvedenim prikljuécima za hidrante.
Rekonstrukcijom se predvida demontaza postoje¢ih liveno-gvozdenih cevi, fazonskih
komada i cevne armature. Na njihovom mestu ¢e se izvrsiti postavljanje novih PE cevi,
cevne armature i fazonskih komada. Takode je predvidena demontaza svih spoljasnjih
hidranata i hidrantskih ormana koji se nalaze na ovom delu mreze. Novoprojektovani
nadzemni hidranti su pre¢nika @80 mm, nalazic¢e se na maksimalnom rastojanju od 80 m.
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U neposrednoj blizini svakog hidranta postavi¢e se hidrantski ormani sa mlaznicama,
crevom i klju¢em. Ukupno se predvida 14 novih nadzemnih hidranata.

Prec¢nik novoprojektovanog cevovoda kre¢e se u rasponu od DN100 (d=110 mm)
do DN125 (d=140mm). Radni pritisak cevovoda je 10 bara. Prose¢na dubina ukupavanja
hidrantske mreze iznosi 1,5 m.

Novoprojektovana vodovodna armatura i fazonski komadi su od livenog gvozda,
PN10 bara, sa bitumenskom zastititom. Spajanje fazonskih komada i armature se vr$i
preko prirubnickog spoja, pomocu Srafova, matica i dihtung gume.

Posto je kapacitet hidrantske mreze 30 /s, a ova koli¢ina vode se ne moze dobiti sa
javne vodovodne mreze potrebno je obezbediti 216m?® voda za protivpozarne svrhe. Zbog
toga je predviden cevovod za snabdevanje rezervoara vodom c¢ija ukupna duzina iznosi
372m (od vodomernog Sahta do pp rezervoara). Cevovod se postavlja na prose¢noj dubini
od 1,2 m. Ukupno je predvideno Sest protivpozarnih rezervoara koji su ukupne zapremine
240m? (6x40m?) i koji obezbeduju potrebnu koli¢inu vode za gasenje pozara u trajanju od
2 sata. Rezervoari ¢e se nalaziti u podrumu Glavnog objekta. Iz njih se voda pomocu
protivpoZarne pumpe Salje u sistem i obezbeduju potreban pritisak na hidrantima (min 2,50
bara). Potreban napor protivpozarne pumpe odreden je na osnovu hidraulickog proracuna
vodovodne mreZe koji se nalazi u numerickoj dokumentaciji. Usvojena je radna+rezervna
pumpa i jedna dZzokej pumpa. Karakteristika glavne pp pumpe je:

- Protok Q =30 I/s;

- Napor H=45 m.

Unutrasnja hidrantska mreza u Glavnom objektu se snabdeva vodom pomocu dva
rekonstruisana PE prikljucka pre¢nika DN80 (d=90 mm). Na mestu prikljucka predvida se
postavljanje ventila.

Prilikom rekonstrukcije vodovodne mreze potrebno je demontirati sve postojece
prikljucke sanitarne vode i prespojiti ih na novoprojektovanu sanitarnu mrezu. Sve hidrante
koji se nalaze na delu postojece vodovodne mreZe koji se nece rekonstruisati potrebno je
opremiti novim hidrantskim ormanima u kojima ¢e se nalaziti potrebna oprema (creva,
mlaznice i kljuc).

Kanalizaciona mreZa

Projektom se predvida rekonstrukcija postoje¢ih prikljucaka sanitarno-fekalne
kanalizacije kojima ¢e se vrSiti odvodenje otpadnih voda iz rekonstruisanih mokrih
¢vorova Glavnog objekta. Rekonstruisani prikljucei su predvideni od PVC cevi precnika
DN150 mm. Prikljucenje ¢e se izvsiti na postojece Sahtove sanitrno-fekalne kanalizacije.

Sanitarno-fekalne otpadne vode sa kompleska fabrike se odvode do
novoprojektovane glavne pumpne stanice kojom vrSi prepumpavanje otpadne vode u
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novoprojektovani SBR uredaj. U crpnom bazenu su predvidene dve vertikalne
centrifugalne pumpe u konfiguraciji 1 radna + 1 rezervna. Pumpe su snabdevene potrebnim
fazonskim komadima i cevnom armaturom (nepovratni klapna i zatvarac). Za pokretanje i
startovanje pumpe koriste se plivajuci prekidaci za registraciju nivoa vode u pumpnoj
stanici. Potisni cevovod pumpe je od polietilena precnika DN80 (d=90 mm) i radnog
pritiska PN10 bara. Ispred pumpne stanica predvidena je vertikalna automatska reSetka za
uklanjanje ¢vrstog otpada iz sanitarno-fekalnih otpadnih voda kako bi se zastitila pumpna
stanica i oprema u SBR uredaju.

PreciS¢ene sanitarno-fekalne otpadne vode se nakon SBR uredaja odvode u
rezervoar preCiS¢éene vode. MeraC protoka preciS¢ene vode podrazumeva ugradnju
Paralovog preliva od plastike ugradenog u dno ab Sahta. Ocitavanju protoka vrsi se
pomocu ultrazvu¢nog meraca protoka za kontinualno merenje protoka.

Prikupljanje atmosferske vode sa slobodnih i izgradenih povrSina i krovova se
odvode do koalescentnog separatora ulja i lakih naftnih derivata. Koalescentni separator se
postavlja na trasi atmosferske kanalizacije, izmedu §ahtova $64 i $72. Kapacitet separatora
iznosi 500 I/s. Separator je namenjen za ugradnju u zemlju. Oprema separatora: izvadivi
koalescentni filter; sifonirani (potopljeni) uliv sa umiriva¢em toka, potopljena izlivna
cev,sigurnosni plovak za spre¢avanje nekontrolisanog oticanja izdvojenih naftnih derivata.
Unutra$nji elementi separatora izradeni su od PEHD-a. Otporan na delovanje sila uzgona
od podzemnih voda.

Nakon separatora pre¢iséene vode se odvode do rezervoara. Sahtovi $72 i $64 se
nalaze u dosta lofem stanju. Sahtovi su armiranobetonski, cilindri¢nog oblika sa konusnim
zavrSetkom koji je odvaljen od donjeg dela Sahta. Takode su gornje ivice konusnog dela
oStecene i1 Sahtovi nemaju poklopac.

Projektom se predvida nabavka novog konusnog zavrSetka, spajanje sa prstenastim
delom pomocu specijalne bitumenske mase ili gumenog dihtunga i postavljanje poklopca
nosivosti D400 kN.

Tehnoloske otpadne vode se prikupljaju i odvode na viSe mesta. U nastavku teksta
dat je kraci opis tehnoloskih otpadnih voda.

Plato 1 je manipulativno saobracajna povrsina od ulaza-izlaza u Objekat 1 do
odvodnog kanala ispod Dezo barijere 2, povrSine oko 457m?. Pad Platoa 1 je prema
odvodnom kanalu. Desno i levo u pravcu pada, postavljen je ivicnjak koji ima ulogu da
usmeri otpadne vode prema odvodnim kanalima. Duzina ivicnjaka sa desne strane je
Livd=25.5m, a sa leve LivlI=55m. Ukupna duzina ivi¢njaka iznosi Liv=80.5m. Na levoj
strani, u pravcu pada , postavljen je uredaj za pranje tockova i donje strane Sasije (Dezo
barijera 2). Ispod Dezo barijere 2, za prikupljanje i odvodenje otpadene vode sa Platoa 1 i
Dezobarijere 2, predviden je poprecni odvodni armirano betonski kanal sa reSetkom od
livenog gvozda. Sirina otvora resetke je12mm, za klasu optereéenja D400 (teski saobracaj).
Betonski kanal je Sirine 20cm, i promenljive visune. Kanal je promenljive visine obzirom
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da je deo Platoa 1, popre¢no, u kontra padu prema Dezo barijeri 2. Na pocetku, visina
kanala je 20cm. Debljina zidova je 10cm. Betonski kanal je u padu i=0.5%, duZine
Lbk=18m.

Pored popre¢nog armirano betonskog odvodnog kanala, otpadne vode sa Platoa 1 i
Dezo barijere 2 se prikupljaju i odvode linijskim sistemom odvodnjavanja. Kanali V150 su
sa elementima duzine 100cm, nominalne Sirine 15c¢m, gradevinske Sirine 18,5cm,
gradevinske visine 21,0cm, bez pada dna kanala. Kanali se izvode polaganjem u asfaltnu
povrsSinu. Desni odvodni kanal duzine Lpl1d=22m postavljen je uz desni ivicnjak i prati
poduzni pad Platoa. Spoj kanala je na pocetak poprecnog betonskog kanala. Levi odvodni
kanal duzine Lplll=23m postavljen je uz levi ivicnjak i prati poduzni pad Platoa. Spoj
kanala je na prihvatni $aht SOV1. Ukupna duZzina kanala V150 kanala je Lv150=55m.
Sistemom odvodnih kanala, otpadna voda sa Platoa 1 i Dezo barijere 2 se uvodi u prihvatni
Saht SOV1. Gravitacionim kanalizacionim PVC odvodnim cevovodom @250, otpadna
voda se iz prihvatnog $ahta SOV1 prko $ahta SOV3 uvodi u II prihvatnu komoru. Cevovod
je u padu i=0.5%, ukupne duzine LPVCI1=59m.

Plato 2 je manipulativna povr$ina izmedu ulaza-izlaza Glavne hale i saobracajnice,
povrsine oko 165m2. Pad Platoa 2 je prema saobracajnici (Plato 3). Desno, u pravcu pada,
oiviCena je postoje¢im ivi¢njakom, a levo se postavlja ,,lezeé¢i policajac koji ima ulogu da
razdvoji prljavu povrsinu od uslovno Ciste povrSine (povrsina uz isto¢nu fasadu Glavne
hale). Duzina “leze¢eg policajca” je Llp=18m. Prikupljanje i odvodenje otpadene vode sa
Platoa 2 je predvideno linijskim sistemomodvodnjavalja. Elementi kanala su duZzine
100cm, nominalne Sirine 15¢m, gradevinske Sirine 18,5cm, gradevinske visine 21,0cm, bez
pada dna kanala. Kanal se izvodi polaganjem u postojecu asfaltnu povrsinu. Kanal prati
poduzni pad Platoa 2. Postavljeni su ispred ulaza-izlaza Glavne hale i poduzno uz “lezeceg
policajca”. Ukupna duzina kanala V150 iznosi LGH=22.5m.

Plato 3 je manipulativno saobra¢ajna povrsina od Dezo barijere 1 do nizvodnog
popreénog odvodnog kanala, povriine oko 390m?. Pad Platoa 3 je prema nizvodnom
kanalu. Desno, u pravcu pada, postavljen je ivicnjak koji ima ulogu da razdvoji prljavu
povrSinu od uslovno Ciste povrSine (povrSina uz isto¢nu fasadu Glavne hale). Duzina
ivicnjaka je Liv=44m. Razdvajanje prljave povrSine saobracajnice (Plato 3) od uslovno
Ciste vrsi se “leZze¢im policajcima” postavljenim na uzvodnoj i nizvodnoj deonici Platoa 3.
Ukupna duzina “leze¢eg policajca” je Llp=11m. Norma potro$nje vode na dezo barijeri je
30 L/s za predvideno vreme prolaska vozila u trajanju od 20 s lagane voznje, pri kojoj su
uklju¢ene mlaznice za pranje. Prikupljanje i odvodenje otpadene vode sa Platoa 3 je
predvideno linijskim sistemom odvodnjavalja. Elementi kanala su duzine 100cm,
nominalne $irine 20cm, gradevinske Sirine 23,5cm, gradevinske visine 36,5cm, sa padom i
kaskadom dna kanala. Kanal se izvodi polaganjem u asfaltnu povrsinu. Kanal postavljen uz
ivi¢njak prati poduzni pad Platoa 3 je duzine Lpl3-1=53m. Kanal postavljen na nizvodnom
delu Platoa 3 uz “leZe¢eg policajca” je duzine Lpl3-2=7m. Ukupna duzina kanala V150
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iznosi LGH=60m. Na kraju kanala ugradeno je multifunkcionalno sabirno okno sa cevnim
odvodom @200 u sabirni $aht SOV4. Gravitacionim kanalizacionim PVC odvodnim
cevovodom @250, otpadna voda se preko ahtova SOV5 i SOV6 uvodi u I prihvatnu
komoru. Ukupna duzina cevovoda PVC 0250 je LPVC1=18m.

Objekat 2: Prihvatanje i odvodenje tehnoloskih otpadnih voda iz Objekta 2
predvideno je linijskim sistemom odvodnjavalja. Elementi su duzine 100cm, nominalne
Sirine 15cm, gradevinske Sirine 23,5cm, gradevinske visine 18,5cm. Kanal se izvodi
polaganjem u postojeci pod. Kanal je u padu i=0.5% prema juZno bo¢nom zidu Objekta 2.
Ukupna duzina kanala V150 iznosi LO2= 2Im. Na kraju kanala ugradeno je
multifunkcionalno sabirno okno sa cevnim odvodom @200 u sabirni $aht SOV6.
Gravitacionim kanalizacionim PVC odvodnim cevovodom 250, otpadna voda se iz Sahta
SOV6 uvodi u I prihvatnu komoru. Cevovod je u padu i=0.5%, ukupne duZine
LPVC2=4m.

I prihvatno taloZzna komora: 1z I prihvatno-talozne komore, tehnoloske otpadne
vode, se zahvataju potopljenim pumpama (PS1) i transportuju potisnim cevovodom na
postrojenje za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda u egalizacioni rezervoar u podrumu
Glavne hale. Izabrana je pumpu slede¢ih karakteristika: P=2,5 KW, H=10 mVS, Q=1-3
m3/h. Potisni cevovod je PE HD DN63 je ukupne duzine LPS1=93m.

II prihvatno taloZna komora: Iz II prihvatno-talozne komore, tehnoloske otpadne
vode, se zahvataju potopljenim pumpama (PS2) i transportuju potisnim cevovodom na
postrojenje za preciS¢avanje tehnoloSkih otpadnih voda u Egalizacioni rezervoar u
podrumu Glavne hale. Izabrana je pumpu slede¢ih karakteristika: P=2,5kW, H=10 mVS,
Q=1-3 m*/h. Potisni cevovod je PE HD DN63 je ukupne duzine LPS1=131m.

Unutrasnje hidrotehnicke instalacije
Glavna hala

Projektom unutrasnjih hidrotehnickih instalacija u Glavnom objektu su obuhvaceni
slede¢i radovi:

— rekonstrukcija unutrasnje hidrantske mreze;

— postavljanje odvodnih kanala za prikupljanje tehnoloske otpadne vode od
pranja podova;

— izrada prikljucka sanitarne vode za vakuum upariva¢ i MID-MIX postrojenje;

— rekonstrukcija potrebnih prikljucaka i razvoda unutrasnjih instalacija sanitarne
vode kao i sanitarno-fekalne otpadne vode za sanitarne ¢vorove i kotlarnicu;

— postavljanje novih sanitarnih uredaja u rekonstruisane sanitarne ¢vorove.
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Rekonstrukcija unutrasnje hidrantske mreze

Rekonstrukcijom unutrasnje hidrantske mreze se vrSi zamena zidnih hidranata gde
od 31 postojeceg hidranta samo su 3 u funkciji. Obilaskom terena kao i na osnovu Idejnog
reSenja utvrdeno je da je potrebna zamena 28 zidnih hidranata koji nisu u funkciji. Pod
ovim radovima podrazumeva se demontaza postojeeg hidrantskog ormana i ventila,
montaza novog ormana sa hidrantskim crevom pre¢nika @52 mm, duzine 15 m i ventilom.
Ventil unutrasnjeg hidranta se postavlja na visini 1,5 m od poda.

Snabdevanje vodom unutrasnje hidrantske mreze vrsi se preko 2 prikljucka od
polietilena, precnika DN80 (d=90mm), PN10. Prikljucak se vrS$i na rekonstruisanu
spoljasnju hidrantsku mrezu. Kapacitet unutrasnje hidrantske mreze iznosi 10 I/s, tj. 4
hidranta u radu od po 2,5 1/s. Hidrauli¢ki proracun hidrantske mreze je deo projekta 3.3 —
Projekat spoljasnjih hidrotehnickih instalacija.

Rekonstrukcijom Glavne hale pregradnim zidovima ¢e se izvrSiti podela prizemlja
u dve tehnicke celine, deo za tretman opasnog i deo za skladiStenje neopasnog otpada.
Visina pregradnih zidova iznosic¢e 2,5 m. Kako bi se zastitio celokupan prostor od pozara
javlja se potreba za postavljanje novih zidnih hidranata poSto je raspored postojecih
hidranata takav da onemogucava zastitu celokupnog prostora nakon rekonstrukcije
(pregradivanja). Predvidena je montaza 17 novih zidnih hidranata u prizemlju hale. Pored
toga izvrSice se montaza novih ¢eli¢nih pocinkovanih cevi precnika @80 mm i @50 mm sa
svim potrebnim fazonskim komadima. Prikljucak ¢e se izvrSiti na postojecu prstenastu
mrezu u prizemlju hale. Cevovod se montira na zidove i stubove hale na kojima ¢e se
postaviti ankeri na potrebnom rastojanju. Ukupna duZina novoprojektovanog cevovoda
iznosi 310,70 m. Nakon zavrSene montaze cevovoda i zidnih hidranata potrebno je izvrsiti
ispitivanje mreze na probni pritisak kako bi se ispitala vodonepropusnost i funkcionalnost.

Posto hidrantska mreza duzi niz godina nije u funkciji nakon ispitivanja mreze
moze doé¢i do gubitka vode na slabim mestima postojeCeg cevovoda (mestu spoja
fazonskih komada i cevi ili moze do¢i do oStecenja cevi ukoliko je korodirala). Na svim
slabim mestima gde dolazi do curenja vode potrebno je izvrSiti sanaciju ili zamenu
ostecenih cevi ili fazonskih komada. Ove radove potrebno je vrsiti samo na cevovodu koji
je rasterecen od pritiska ili ispraznjen. Nakon popravke oSte¢enih mesta potrebno je ocistiti
1 isprati cevovod. Projektom se predvida zamena 30% cevi.

Odvodni kanali za prikupljanje tehnoloske otpadne vode od pranja podova
Tehnoloske otpadne vode od pranja podova unutar Glavnog objekta ¢e se odvoditi

prefabrikovanim kanalima za linijsko odvodnjavanje do I prihvatno talozne komore koja ¢e
se nalaziti u istoénom delu komplesa, na nekih 30 m od objekta. Za pranje podova
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usvojena je norma na osnovu Idejnog reSenja i ona iznosi 5,0 1/m?. Ocekivana koli¢ina
vode koja je potrebna za pranje podova iznosi g= 1,0 I/s.

Ovim projektom predvideni su radovi na postavljanju kanala unutar objekta dok je
spoljasnji razvod obuhvacen projektom spoljasnjih instalacija. Unutar prostorija za
skladistenje sumporne kiseline predvideni su kanali od prohromskog ¢elika 904 L dok su u
ostalim prostorijama predvideni kanali od polimerbetona. Prohromski Celik 904 L ima u
sebi veliki udeo nikla (od 23 do 28%). Ovaj celik se karakteriSe visokom otpornoscéu na
koroziju kao 1 otpornoS¢u na sumpornu kiselinu u koncentraciji od 0 do 100% na
temperaturi do 35°C. Kanal od polimerbetona je vodonepropusan, voda na njemu se brzo
susi. Glatka povrSina omogucava vodi i ¢esticama prljavstine brzo oticanje pa se lako Cisti.
U poredenju sa sli¢nim elementima ima vecu ¢vrstocu 1 manju tezinu pa je jednostavnije
rukovanje i ugradnja. Polimerbeton i bez dodatnih zaStita je otporan na delovanje
agresivnih supstanci.

Poprecni presek kanala je V-oblika ¢ime se omogucavaju bolje hidraulicke
karasteristike preseka (veca brzina oticanja). Kanali imaju integrisano EPDM zaptivanje
kako bi se formirao vodonepropusni spoj. Namenjeni za optereCenje klase D400 kN.
Resetke kanala su predvidene od livenog gvozda za klasu opterec¢enja D400 kN.

Kanali se izvode sa padom od 0,5% na pojedinim deonicama dok se na ostalim
deonicama izvodi bez pada. Dimenzije kanala su sledece:

— zakanal gradevinske Sirine 13,5 cm gradevinska visina iznosi 15-25 cm.

— zakanal gradevinske Sirine 18,5 cm gradevinska visina iznosi 26-31 cm.

Pre nego Sto se pristupi montazi kanala neophodno je izvrsiti dijamantsko secenje
betonske ploce i izradu podloge od cementnog maltera, nakon toga izvrsiti montazu kanala.

Na izlazu kanala iz svakog skladi§tnog prostora unutar objekta predvideni su
tablasti zatvaraCi koji u slucaju havarije sprecavaju isticanje tecnog skladisSnog otpada u
kanalizaciju. Tablasti zatvaraci ¢e se nalaziti u betonskom Sahtu koji su smeSteni u
krajevima prostorija kako ne bi ometali kretanje viljuskara.

Odvodenje tehnoloskih otpadnih voda iz prostorija 10 (priprema kase od otpadne
mineralne izolacione obloge) i 12 (skladiSte tecnog/muljnog/pastornog otpada) do I
prihvatno talozne komore vrs$i se pomoc¢u pumpne stanice. Voda od pranja podova se
prikuplja u prefabrikovane kanale i odvodi do pumpne stanice koja ¢e se nalaziti van
Glavnog objekta. U pitanju je prefabrikovana pumpna stanica od polietilena. Unutar nje je
smestena uronjiva vertikalna centrifugalna pumpa slede¢ih karakteristika:

— Protok Q=1,31/s;

— Napor H= 3,65 m;

— Nominalna snaga motora 1,1 kW;

— Prec¢nik potisnog cevovoda DN50 mm,;

— Tip radnog kola: vortex.
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Pumpa je snabdevena svim neophodnih cevnim fazonskim komadima i armaturom.
Upravljanje pumpom se vis$i preko upravljackog ormana. Za pokretanje i startovanje
pumpe koriste se plivajuci prekidaci za registraciju nivoa vode u pumpnoj stanici.

Potisni cevovod je ukupne duzine 79,50 m, izraden od polietilena visoke gustine
HDPE100 za radni pritisak PN10 bara (SDR17) i pre¢nika DN50 (d=50 mm). Spajanje
cevi izvesti elektrofuzionim zavarivanjem. Cevovod se postavlja u rov Sirine 0,6 m i
prosecne dubine od 1,2 m. Cevovod postaviti na peS¢anu posteljicu debljine 15 ¢cm, nakon
montaze cevovoda izvrsiti ispitivanje na vodonepropusnost. Sve eventualne nepravilnosti
usled ispitivanja otkloniti pre zatrpavanja rova.

Cevovod zatrpati peskom do 30 cm iznad temena cevi. Ostatak zatrpati probranim
materijalom iz iskopa ili peskom ukoliko cevovod prolazi ispod kolovozne kontrukcije.
Zatrpavanje vrSiti u slojevima uz istovremeno nabijanje i kvasenje. Po zavrSenom
zatrpavanju izvrSiti ispitivanje zbijenosti. Sve gornje povrsine vratiti u prvobitno stanje.

U Glavnom objektu se pored tehnoloskih otpadnih voda od pranja podova javljaju
jos i tehnoloske otpadne vode iz laboratorije i od pranja radne odeée i obuce zaposlenih.
Ove otpadne vode se odvode u I prihvatno taloznu komoru.

Prikljucak sanitarne vode za vakuum uparivac i za MID-MIX postrojenje

Pre¢nik prikljucka iznosi ©@1/2. Priklju¢ak za wupariva¢ ¢e se izvesti na
rekonstruisanu sanitarnu mrezu u objektu.

Priklju¢ak za MID-MID postrojenje ¢e se izvesti preko spoljasnje sanitarne mreze.
Kapacitet prikljucka iznosi 300 I/h, pre¢nik prikljucka @15 mm.

Rekonstrukcija prikljucaka i razvoda unutrasnjih instalacija sanitarne vode kao i

sanitarno-fekalne otpadne vode

Rekonstrukcija sanitarnih ¢vorova podrazumeva zamenu sanitarnih uredaja i
unutras$njih instalacija vodovoda i kanalizacije koje su stare 30-ak godina. Sanitarnom
vodom ¢e se pored sanitarnih ¢vorova snabdevati i kuhinja, svlacionice i kotlarnica.

Projektom se predvida demontaza dotrajalih vodovodnih instalacija koje su
razvedene po zidu i ispod armirano betonskih plo¢a. Nakon demontaze cevi izvrsi¢e se
postavljanje novih sa pripadaju¢im fazonskim komadima i ventilima. Priprema tople vode
predvidena je centralno za ceo objekt. Akumulacioni rezervoar tople vode smesten je u
kotlarnici. Da bi temperatura vode bila ujednacena 1 izbeglo se hladenje vode u cevima
predviden je recirkulacioni vod. Pored toga cevovod tople vode kao i cevovod za
recirkulaciju potrebno je termicki izolovati kako bi se sacuvala temperatura vode.
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Materijal novoprojektovanih cevi za hladnu, toplu vodu i recirkulaciju je od
polipropilena. Ove cevi se danas najc¢eS¢e koriste za unutrasnje vodovodne instalacije.
Neke od njihovih prednosti su:

— dug vek trajanja zahvaljuju¢i njihovom otporu na uticaj sredine;

— niski gubici pritiska zbog glatke povrsine, koja ne dozvoljava taloZenje na

zidovima cevi;

— ne sadrze otrovne sastojke i u potpunosti su u skladu sa standardom za protok

pijace vode;

— jednostavna i brza ugradnja;

— otporne na koroziju.

Priklju¢ak je predviden na novoprojektovanu spoljaslju sanitarnu mreZzu u
kompleksu fabrike.

Prikljucenje e se izvrsiti na 5 mesta, od kojih 3 predstavljaju stare trase prikljucaka
a za 2 prikljucka je nova trasa. Priljucci su predvideni od polietilenskih cevi visoke gustine
HDPE100. Na ovim priklju¢cima ¢e se unutar ab Sahtova postaviti zaporno ispusni ventili
pomocu kojih ¢e se vrSiti praznjenje sistema. Razvod sanitarne vode izvesti u padu od 1%
ka predvidenim zaporno ispusnim ventilima.

Na mestu prodora vodovodne cevi u objekat ugraditi veéi preénik PE vodovodne
cevi koja ¢e sluziti kao zaStitna cev. Nakon postavljanja vodovodne cevi kroz zastitnu cev
meduprostor obraditi tako da je elasti¢an i vodonepropustan.

Pored zamene postoje¢e vodovodne mreze vrsi se i zamena kanalizacionih cevi. U
prizemlju objekta na mestu postojecih cevi, ¢iji je razvod u podu, postaviti nove PVC cevi
u sloju peska od 10 cm ispod cevi i 10 cm iznad gornjeg vrha cevi, a preostali deo iskopa
ispuniti nabijenom zemljom u slojevima od 20 cm. Na spratu objekta podni razvod
kanalizacije poloziti po zidu ispod meduspratne konstrukcije sa ankerisanje na potrebnim
rastojanjima (1,5-2 m) i prikljuciti na postojece vertikale.

Prikupljene sanitarno-fekalne otpadne vode iz Glavnog objekta se ispustaju u
postoje¢u kanalizaciju kompleksa preko ab revizionih Sahtova. Prec¢nik prikljucka je
DNI150mm.

Sanitarni uredaji

Projektom se predvida demontaza postojecih sanitarnih uredaja u koje spadaju
umivaonici, wc Solje i pisoari. Na njihovom mestu se izvrSiti montazu novih sanitarnih
uredaja. U odnosu na postojece stanje predvidena je montaZa trokadera u pojedinim
sanitarnim ¢vorovima kao i tu$ kabine. U svlaCionicama su predvideni umivaonici, a u
kuhinji sudopere. Broj sanitarnih uredaja je odreden na osnovu strukture i broja zaposlenih
radnika u fabrici.
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Takode su predvideni podni slivnici, ogledala, posude za deterdZente, nosaci
papirnih kolutova za brisanje ruku.

Objekat 1

U okviru postoje¢eg objekta za deponiju uglja odvijae se skladiStenje i
proizvodnja kompozita i gradevinskih elemenata. U skladu sa tim predvideno je potpuno
pregradivanje objekta poduzno kako bi se dobile dve funkcionalne celine: proizvodni
pogon kompozita i proizvodni pogon gradevinskih elemenata. Unutar objekta se nalazi II
prihvatno talozna komora koja se nalazi u okviru postojece armirano betonske konstrukcije
spremnika za ugalj. U II prihvatno taloZznu komoru se odvode tehnoloske otpadne vode
koje nastaju pranjem platoa za skladiStenje i pripremu kompozita za suspaljivanje,
tehnoloske otpadne vode koje nastaju pranjem platoa za skladiStenje i proizvodnju
betonskih betonskih elemenata i otpadne vode od pranja tockova kamiona sa dezobarijere
koja se nalazi u blizini objekta 1. Odvodenje ovih tehnoloskih otpadnih voda vrsi se
pomocu prefabrikovanih slivnickih kanala.

U prihvatno taloZznoj komori ¢e se istaloziti mulj 1 izdvajati slobodno ulje na
povrsinu vode. Ovako istaloZzeni mulj i izdvojeno ulje ¢e se povremeno sakupljati i meSati
sa ostalim otpadom u pripremi kompozita za MID-MIX postrojenje. 1z II prihvatno-talozne
komore, tehnoloske otpadne vode oslobodene susprendovanog materijala i plivajuceg
mineralnog ulja, se zahvataju potopljenim pumpama i transportuju na postrojenje za
prec¢iscavanje tehnoloskih otpadnih voda, smesteno u podrumu Glavne hale.

Unutar objekta predvideno je postavljanje prefabrikovanih slivni¢kih kanala od
polimerbetona za prikupljanje tehnoloskih otpadnih voda od pranja podova.
Novoprojektovani kanali prolaze sredinom proizvodnog dela kompozita i sredinom
proizvodnog dela gradevinskih elemenata. Kanal od polimerbetona je vodonepropusan,
voda na njemu se brzo susi. Glatka povr§ina omogucava vodi i ¢esticama prljavstine brzo
oticanje pa se lako Cisti. U poredenju sa slicnim elementima ima vecu ¢vrstocu i manju
tezinu pa je jednostavnije rukovanje i ugradnja. Polimerbeton i bez dodatnih zastita je
otporan na delovanje agresivnih supstanci. Poprecni presek kanala je V-oblika ¢ime se
omogucavaju bolje hidraulicke karasteristike preseka (veca brzina oticanja). Kanali imaju
integrisano EPDM zaptivanje kako bi se formirao vodonepropusni spoj. Gradevinska
visina kanala iznosi 18,5 cm a minimalna visini 21,0 cm. Kanali se izvode u padu i=0,5%
ka II prihvatno taloznoj komori. Ukupna duzina prefabrikovanih kanala u Objektu 1 iznosi
109,0 m.

Za pranje podova usvojena je norma od 5,0 I/m?. Ocekivana koli¢ina vode koja je
potrebna za pranje podova Objekta 1 povrSine 1400 m? iznosi 1,0 I/s.

Glavni objekat, objekat 1 i 2 spadaju u grupu K3 po kategoriji ugrozenosti od
pozara i III stepenu otpornosti od pozara. Ukupna koli¢ina vode za spoljaSnje i unutraSnje
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instalacije hidrantske mreze iznosi 30 1/s. Projektom spoljasnjih hidrotehnickih instalacija
predvida se rekonstrukcija postojece vodovodne mreze koja ¢e se ubuduce koristiti samo u
protivpoZarne svrhe i ovim radovima ¢e se rekonstruisati deo mreze oko Objekta 1 u cCijoj
¢e se blizini izvrsiti postavljanje novih spoljasnjih protivpozarnih hidranata.

Snabdevanje vodom Objekta 1 koja je potrebna za proizvodnju energetskog
kompozita, gradevinskih elemenata i pranje poda je sa novoprojektovanog cevovoda
sanitarne vode. Prikljucak je od polietilenske cevi precnika DN50 (d=63 mm), PN10 bara.
Na priklju¢nom cevovodu predviden je ventil sa ugradbenom garniturom i kapom.

Objekat 2

Tehnoloske otpadne vode se prikupljaju pomocu prefabrikovanih slivnickih kanala
od polimerbetona.

Gradevinska visina kanala iznosi 18,5 cm a minimalna visini 21,0 cm. Kanali se
izvode u padu i=0,5% ka novoprojektovanom $ahtu S6 iz kojeg se dalje tehnoloske
otpadne vode odvode u I prihvatno taloznu komoru.

Snabdevanje vodom Objekta 2 je sa novoprojektovanog cevovoda sanitarne vode.
Prikljucak je od polietilenske cevi precnika DN50 (d=63 mm), PN10 bara. Na priklju¢nom
cevovodu predviden je ventil sa ugradbenom garniturom i kapom.

Protivpozarna zastita objekta se vrSi pomocu spoljas$nje rekonstruisane hidrantske

mreze.
Grejanje, ventilacija i hladenje

Za potrebe grejanja projektom se predvida gasna kotlarnica u prostoru aneksa
Glavne hale. Kotlarnica je predvidena da obezbedi toplotnu energiju za potrebe celog
objekat Glavne hale sa aneksom, ukljucujuci i pripremu sanitarne tople vode.

Grejanje i ventilacija skladisnih celina kao i MID-MIX postrojenja predvida se
putem grejno-ventilacionih komora u kombinaciji sa lokalnim odsisavanjem.

Grejanje aneksnog dela izmedu osa A i B kao i naspramnog administrativnog dela
izmedu osa F i G predvideno je putem aluminijumskih radijatorskih grejnih tela sa
pripadaju¢im toplovodnim dvocevnim razvodom. Hladenje navedenih celina/kancelarija
predvideno je putem pojedinacnih invertorskih split sistema dok u ostalim delovima
glavnog objekta nije predvideno hladenje. Za prostore garderoba i kantine u prizemlju
aneksa takode su predvidene grejno-ventilacione komore. Za napajane elektro potroSaca i
upravljanje radom grejno-ventilacionih komora predvidaju se razvodni ormani sa
odgovaraju¢im PLC-om, za svaku prostoriju nezavisno. Napajanje rashladnih jedinica
klima sistema u kancelarijama predvideno je sa razvodnih ormana aneksa.
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Za potrebe napajanja svih elektro potrosaca u kotlarnici i upravljanje radom pumpi,
predvida se razvodni orman sa PLC-om u samoj prostoriji kotlarnice. Prema ¢lanu 55.
Pravilnika o tehnickim normativima za projektovanje, gradenje, pogon i odrzavanje gasnih
kotlarnica ("SI. list SFRJ", br. 10/90 i1 52/90), glavni prekida¢ za iskljucenje razvodnog
ormana smesten je van prostorije kotlarnice, pored ulaznih vrata.

Kotlovi kao energetski medijum koriste prirodni gas dobijen iz rezervoarskog
prostora — mobilnih platformi sa baterijskim bocama napunjenim komprimovanim
prirodnom gasom. U okviru postrojenja komprimovanog gasa predvidena je merno-
regulaciona stanica za redukciju pritiska i merenje utroSenog gasa. Da bi se sprecilo
pothladivanje gasa prilikom ekspanzije usled pojave Dzul-Tompsonovog efekta,
predvideno je dogrevanje gasa elektro grejacem ukupne snage 9kW. Za napajanje elektro
grejaca, kao 1 povezivanje sve instrumentalne opreme na instalaciji komprivomanog gasa,
predvida se ugradnja razvodnog ormana sa PLC-om u blizini MRS. Razvodni orman mora
biti za spoljnu montazu, u odgovarajucoj IP zastiti. Orman se postavlja van zone opasnosti.

Potrosaci gasa u toplovodnoj kotlarnici su sledeci:

— Qkotla 1=1150 kW

Usvojen kotao: Hoval, Max-3, tip: 1000, kapaciteta 350 - 1150 kW ili sli¢cno

—  Q kotla 2=500 kW

Usvojen kotao: Hoval, Max-3, tip: 420, kapaciteta 200 - 500 kW ili sli¢no.

Prostor koji je predviden za izradu instalacije za komprimovani prirodni gas (KPG)
se nalazi na juznom delu kompleksa na samoj pomocnoj saobracajnici i u njenoj
neposrednoj blizini. Deo pomoéne saobracajnice je predviden za smeStaj dva mobilna
skladista bez kompresora odnosno dve baterije boca na prikolici, kao i priklju¢nog mosta
izmedu njih.

Merno regulaciona stanica za komprimovani prirodni gas (MRS-KPG) je
predvidena da bude kontejnerskog tipa i smeStena izvan saobracajnice u zelenoj povrsini.
Prostor oko MRS - KPG nema visokog biljnog rastinja i dobro je ventiliran.

Na predvidenom prostoru nema podzemnih i nadzemnih objekata i instalacija koji
bi ugrozavali izradu instalacje za komprimovani prirodni gas.

Instalacija KPG-a na kompleksu sastojace se iz:

— mobilnog skladiSta bez kompresora (baterije boca na prikolici) kapaciteta

5778Nm?/h, povezane sa prikljuénim mostom visokopritisnim crevima, kom. 2,

— priklju¢nog mosta za KPG kom. 2 (levi i desni),

— podzemnog celicnog cevovoda u betonskom kanalu izmedu priklju¢nog mosta

i MRS-KPG,

— merno regulacione stanice MRS-KPG kapaciteta 2x200 m?/h (radna i rezervna

linija),
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— podzemnog razvodnog HDPE gasovoda od MRS-KPG do PP slavine u PP
ormaricu na fasadi kotlarnice.

Skladiste za gas pod visokim pritiskom sastavljeno je od 2 prikolice, bez vu¢nog
vozila, na kojima se nalaze baterije boca za KPG koje se nalaze na posebnom nosacu.
Karakteristike skladiSta za gas su:

— Ukupna zapremina: 321 boca x 90 1=28890 1=5778 Nm?
— Maksimalni radni pritisak: 300 bar
— Radni pritisak: 200 bar

Na lokaciji uvek ce biti dve prikolice sa baterijama boca povezane visokopritisnim
crevima sa ¢elicnom instalacijom skladista. Prema bezbednosnim ulovima one su udaljene
od MRS-KPG vise od 5,0 m, a na medusobnoj udaljenosti 3 m.

Snabdevanje KPG-a vrSi¢e se pomocu baterijskih boca. Za pristup kamiona sa
prikolicom sa baterijskim bocama do skladista, kao i njihovo napustanje nakon praznjenja
boca, koristice se postojeCe interne saobracajnice, a parkiranje ¢e se vrSiti na samoj
saobracajnici i postojecem proSirenju.

Baterijske boce moraju biti uzemljene i osigurane od pomeranja, i uz pomo¢ brzih
spojki na visokopritisnim fleksibilnim crevima. Baterijske boce se povezuju sa Celicnim
cevovodom MRS-KPG preko dva priklju¢na mosta - levog i desnog.

Sama saobracajnica, gde ¢e biti smeStena mobilna skladiSta bez kompresora
(baterije boca na prikolici), bi¢e zatvorena za saobracaj putem ulazne i izlazne mobilne
lancane kapije.

Prikljuéni most sa celicnim gasovodom do MRS-KPG sluzi za prikljucenje
(dopremu) komprimovanog prirodnog gasa iz baterijskih boca do MRS-KPG. Na lokaciji
¢e biti dva priklju¢na mosta. Priklju¢ni most ima dve celi¢ne instalacije (grana) za prijem
gasa. Svaka od grana ima protivlomni, nepovratni i ispusni iglicasti ventil, kao i kuglastu
slavinu.

Povezivanje skladista KPG-a sa baterijskim bocama i priklju¢nog mosta se vrsi
posredstvom visokopritisnih fleksibilnih creva. Povezivanje priklju¢nog mosta sa MRS-
KPG vrsi se putem celicnih visokopritisnih cevi u podzemnom betonskom kanalu na
odgovaraju¢im nosac¢ima. Rastojanje izmedu baterija boca iznosi 3 m, a udaljenost
skladista KPG od MRS-KPG 10,3 m.

Osnovne karakteristike merno-regulaciona stanica za KPG su:

—  Qmax = 2x200m’/h (radna + rezervna linija) prirodnog gasa

—  pu=15-200 bar,

— p2=8-12 bar,

—  piza =3 bar.
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U stanici se vrSi prijem gasa iz baterijskih boca, dogrevanje gasa, dvostepena
redukcija pritiska, i merenje protekle koli¢ne gasa. Stanica je koncipirana kao dvolinijska
odnosno radna i rezervna linija od 200 m*/h. Zbog sprecavanja pojave DZzul-Tompsonovog
efekta gas ¢e se dogrevati u elektricnim zagrejacima gasa u EX zastiti. Od MRS-KPG do
kotlarnice gasovod ¢e se voditi podzemno putem HDPE cevovoda.

Razvodni gasovod od MRS do kotlarnice predstavlja podzemni polietilenski
gasovod HDPE100 SDRI11 (ISO SS5), za radni pritisak do 10 bara, dimenzije D63 -
¥63x5,8 mm. Na mestu izlaska iz MRS a pre ulaska u zemlju kao i na mestu izlaska iz
zemlje a pre PP slavine kotlarnice, predvideni su prelazni komadi PE/Celik koji sluze za
spajanje polietilenskog i ¢eli¢nog razvoda gasa. Pre ulaska u objekat kotlarnice predvidena
je protivpozarna slavina DN50 u PP ormaric¢u na fasadi kotlarnice.

Posle MRS-KPG podzemni HDPE gasovod na dubini ukopavanja od minimalno 80
cm od gornje ivice gasovoda, nastavlja zapadno u duzini od 5 m do podzemne PP slavine
sa produznim vretenom i dalje do tacke T1 gde gasovod skre¢e pod uglom od 90o prema
jugu i nastavlja u duzini od 10.9 m do tacke T2. U tacki T2 gasovod skre¢e pod uglom od
90° zapadno u duzini od 40,85 m do tacke T3 gde skrece pod uglom od 900 prema severu u
duzini od 41,65 m do tacke T4. Izmedu tacke T3 i T4 gasovod prolazi preko saobracajnice
i gde se polaganje ispod puta vrsi prokopavanjem. Minimalna dubina ukopavanja gasovoda
ispod saobracajnice iznosi 135 c¢cm od gornje ivice gasovoda do gornje kote kolovozne
konstrukcije puta.

U tacki T4 gasovod pod uglom od 90° skrec¢e prema zapadu i nastavlja u duzini od
21,8 m na dubini ukopavanja od minimalno 80 cm od gornje ivice gasovoda do tacke T5
gde skre¢e pod uglom od 900 prema severu i nastavlja u duzini od 99,6 m do tacke T6 koja
je u zoni kotlarnice.

Izmedu tacke T5 i T6 gasovod ponovo prolazi preko saobracajnice i gde se
polaganje ispod puta vrsi prokopavanjem. Minimalna dubina ukopavanja gasovoda ispod
saobracajnice iznosi 135cm od gornje ivice gasovoda do gornje kote kolovozne
konstrukcije puta.

Posle tacke T6 u zoni kotlarnice gasovod nastavlja do fasadnog zida kotlarnice, gde
preko prelaznog komada HDPE/Celik, izlazi iz zemlje i kao Celi¢ni nastavlja do PP slavine
u PP ormaricu.

Elektroenergetske instalacije

Za napajanje svih elektro potroSaca u objektu iskoristi¢e se izvodi sa postojece trafo
stanice 10/0,4kV, koja je smeStena u aneksnom delu objekta Glavne hale. Sa ove trafo
stanice napaja¢e se ne samo potrosaci u objektu Glavne hale, nego i svi drugi elektro
potrosaci u objektima koji su predmet rekonstrukcije. Procenjena ukupna jednovremena
elektri¢na snaga iznosi 776 kW.
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Za potrebe napajanja odvojenih tehnoloskih celina, kao $to je MID-MIX, ili pogon
za izradu betonske galanterije u Objektu 1, predvidaju se posebni razvodni ormani.
Takode, veci potrosaci, kao Sto je skruber ili vakuum uparivac, napajaju se sa sopstvenih
razvodnih ormana. Za napajanje opStih potroSaca (osvetljenje i priklju¢nice) u objektu
Glavne hale, predvideno je nekoliko razvodnih ormana, vodec¢i rauna o rastojanjima od
ormana do krajnjih potrosaca. U delu gde se vrsi sortiranje i prerada sekundarnih sirovina,
predvideno je da se svi potrebni elektricni alati i maSine u pogonu napoje sa istog
razvodnog ormana sa koga se napajaju opsti potrosaci u tom delu objekta. Za napajanje
svih potrosaca u objektu projektom su predvidena tri glavna razvodna ormana, GRO-1,
GRO-2 i GRO-3, koji se napajaju direktno sa mreze, sa postojece trafo stanice. Ormani
tehnoloskih potrosaca (MID-MIX postrojenje, skruber, vakuum uparivac...) napajaju se sa
GRO-1. Ormani opste potrosnje (svetlo, prikljucnice...) napajaju se sa GRO-2, dok se
ormani ventilacije i potroSaca u aneksu objekta napajaju sa GRO-3. NuZzni potrosaci se
napajaju sa dizel elektri¢nog agregata, preko GRO-DEA.

Za napajanje tehnoloskih i opstih potrosaca u pogonu za pripremu kompozita,
predvida se poseban razvodni orman u prostoriji, ukupne snage SOkW.

Za napajanje tehnoloskih i opstih potroSaca u pogonu za izradu betonske
galanterije, predvida se poseban razvodni orman u prostoriji, ukupne snage 110kW.

Razvod elektri¢ne energije

S obzirom na to da objekati Glavna hala sa aneksom i Objekat 1 spadaju u
kategoriju objekata ¢ija je klasa spoljasnjih uticaja na kablovski razvod BD1, §to znaci da
je sa stanovista evakuacije u slucaju hitnosti malo prisustvo ljudi i dobri uslovi evakuacije,
svi kablovi su izabrani i vodeni tako da su ispunjeni uslovi koji se odnose na klasu BD1
spoljasnjih uticaja na objekat, a to znaci da su kablovi sa bakarnim zilama i sa izolacijom
od polivinilhlorida (PVC masa), osim za sigurnosne sisteme kada su kablovi vatrootporni,
sa izolacijom od bezhalogenog umrezenog polietilena, tipa E180/E90, standard DIN 4102
deo 12.

Izbor i dimenzionisanje kablova biée izvrSeni prema kriterijumu trajno dozvoljene
struje i dozvoljenog pada napona saglasno tipu kablovskog razvoda, odnosno nacinu
polaganja. Kablovi su, takode, izabrani i prema strujama kratkih spojeva koje moraju da
izdrze bez oste¢enja u vremenu delovanja zaStitnih uredaja. Pri dimenzionisanju preseka
kablova usvojeno je, na osnovu projektnog zadatka, da temperatura okoline u kojoj se vrsi
polaganje kablova iznosi +30°C.

Na prikljucku u TS, kablovi ¢e biti zaStiCeni od preoptere¢enja i kratkog spoja
automatskim prekida¢ima odgovaraju¢e prekidne moci i sa zaStitnim jedinicama za
podesavanje radne struje na vrednost vecu ili jednaku stvarnoj struji maksimalnog
opterecenja.
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Glavni priklju¢ni kablovi iz TS, do glavnih razvodnih ormana, su predvideni kao
¢etvorozilni, odnosno kombinacija cCetvorozilnih 1 jednozilnih kablova, sa Cu
provodnicima, PVC izolacijom i plastom (tipa PP00, onosno PP0O -Y).

Instalacija osvetljenja

U objektima su predvidene sledece instalacije unutrasnjeg osvetljenja:
— opSte osvetljenje,
— pomocno osvetljenje (15% opsteg osvetljenja),

— sigurnosno (protivpani¢no i bezbednosno) osvetljenje.

Opste unutrasnje osvetljenje predvideno je u svim prostorima objekata i napaja se
sa mreznog izvora napona.

Projektom je, takode, dato i pomo¢no osvetljenje koje predstavlja 15% ukupnog
opsteg osvetljenja i koje se napaja iz rezervnog izvora, tj. iz dizel-el. agregata.

Sigurnosno osvetljenje predvideno je na putevima evakuacije i na izlazima iz
objekta i sluzi da obezbedi minimalan osvetljaj na putevima evakuacije 1 izvrsi
oznacavanje najkraceg puta ka izlazu iz objekta. Sigurnosno (bezbednosno i protivpani¢no)
osvetljenje predvideno je da ima moguénost napajanja i sa rezervnog izvora napona (dizel
generatora). Bezbednosno osvetljenje u proizvodnoj hali, predvideno je svetiljkama koje su
po izgledu identicne svetiljkama opsteg osvetljenja, ali poseduju sopstvenu AKU bateriju
koji se aktivira u slu¢aju nestanka napona napajanja i ima autonomiju rada 1h. U aneksu su
bezbednosne svetiljke indenti¢ne svetiljkama protivpani¢nog osvetljenja.

Protivpanicno osvetljenje treba da poseduje sopstvenu AKU bateriju koji se aktivira
u slucaju nestanka napona napajanja i ima autonomiju rada 1h

Vrsta svetlosnog izvora, tip svetiljke i stepen zastite svetiljke odreden je saglasno
nameni prostora koji se osvetljava, tehnoloskim uslovima i zahtevima procesa rada u
predmetnim prostorijama tj. prostorima. Sve svetiljke su sa elektronskim balastima.

Pracenje rada, nadzora i upravljanje sigurnosnog (protivpani¢nog i bezbednosnog)
osvetljenja predvideno je centralizovanim sistemom nadzora.

Visina osvetljaja, stepen mehanicke zastite i tipovi svetiljki usvojeni su u zavisnosti
od namene prostorija i tehnoloskog procesa koji se odvija u njima.

Usvojeni su sledeé¢i nivoi osvetljaja u zavisnosti od namene prostora:

— proizvodnja - 300 Ix

— kancelarijski prostori — 5001x

— komunikacije (hodnici i stepenista) — 1501x

Sve svetiljke u proizvodnom prostoru su u zastiti [P65 i opremljene su elektronskim
priguSnicama.
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Instalacija prikljuénica i fiksnih izvoda

Napajanje instalacije priklju¢nica opste namene predvideno je iz glavnih razvodnih
ormana i ormana podrazvoda mreznog napajanja. Za pratece priklju¢nice racunarske mreze u
kancelarijskim prostorijama po radnim mestima i komandnoj sobi malih komponenti
predvidena je instalacija po dve prikljunice sa mreznim napajanjem i dve prikljucnice sa
besprekidnim napajanjem iz razvodnih ormana mreznog, odnosno besprekidnog napajanja.

Predvideni su fiksni prikljucci za prikljucenje fen aparata za kosu u garderobama i el.
susace ruku u toaletima, kao i prikljucnice za aparate za rashladne vitrine i kafe automate u
prostorijama za odmor.

U svim prostorijama i hodnicima predvidene su priklju¢nice za napajanje uredaja za
¢iscenje.

U proizvodnom prostoru predviden je odreden broj ormana servisnih uti¢nica koje su
locirane na lako pristupac¢nim i vidljivim mestima tako da postoji mogucnost lake intervencije
na elektricnoj opremi. Svi ormani sa servisnim priklju¢nicama predvideni su u stepenu zastite
IP54, sa jednom trofaznom industrijskom uti¢nicom 32A, i jednom trofaznom i jednom
monofaznom uticnicom 16A.

Dalje, predvideno je napajanje klima ormana i njihovih spoljnih kondenzatorskih
jedinica 1 split sistema klimatizacije za tehnicke prostorije u proizvodnoj hali, kao i napajanje i
centralno upravlajne parapetnim i kanalskim fan coil aparatima u aneksu.

Instalacija gromobrana, uzemljenja i izjednacenja potencijala metalnih masa

Objekat ima jedinstven temeljni uzemljiva¢ koji sluzi istovremeno za
gromobransku i elektricnu instalaciju. Temeljni uzemljiva¢ je nainjen od gvozdene
pocinkovane trake preseka 100mm? poloZzene u vidu mreze, ¢ija su okca 10x10m, u
betonskom temelju duz naglavnih greda Sipova i u AB plo¢i izmedu naglavnih greda.
Pocinkovana gvozdena traka je zavarena za betonsko gvozde koje se nalazi u Sipovima,
naglavnim gredama i betonskoj temeljnoj ploci.

Sa postavljenog uzemljivaca polazu se vertikalno duz AB stubova i zidova
konstrukcije objekta gvozdene, pocinkovane trake, takode, preseka 25x4mm, zavarena za
betonsko gvozde, do betonske AB ploCe na najvisoj koti objekta. Na ove vertikalne trake
povezane su mreze od pocinkovanog gvozda, preseka 20x3mm, u svim AB plocama po
nivoima, na koje se povezuju metalne mase tehnoloske opreme.

Predvideni su sledeci spojevi sa temeljnim uzemljivacem:

— za sabirnice za izjednacenje potencijala u svim elektro-prostorijama,

— za sabirnice za izjednacenje potencijala u proizvodnoj hali pored masina,

za uzemljenje trafostanice,

— zauzemljenje dizel-elktricnog agregata,
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— za uzemljenje tehnickih prostorija (hidrostanice, toplotne podstanice, masinske
sale),
— zauzemljenje vodica liftova,

— za odvodne vodove gromobranske instalacije.

U elektro-prostorijama sa razvodnim ormanima predvidene su sabirnica za
izjednaCenje potencijala metalnih masa (SIP) koji su sa jedne strane direktno povezane
gvozdenim pocinkovanim trakama, preseka 100mm?, sa temeljnim uzemljivaGem, a sa
druge strane preko bakarnih izolovanih provodnika sa zastitnim provodnicima elektri¢nih
instalacija 1 drugim metalnim masama u objektu kao Sto su cevi grejanja i vodovodne
mreZe, ventilacioni kanali, kablovski regali i sl. U sabirnici za izjednacenje potencijala u
trafostanici se vrsi razdvajanje neutralnog od zastitnog provodnika (prelazak TN-C u TN-S
sistem) tako da se oni posle toga vise nigde ne spajaju u instalaciji objekta.

U tehnickim prostorijama SIP je naparavljen u vidu prstena od pocinkovane
gvozdene trake postavljenog po zidovima prostorije na visini 0,6m od poda. Na ovakav
prsten su povezane sve metalne mase u doticnim prostorijama, $to je dato u projektu EMP.

Provodnicima P1x6mm?. Sama PS je povezana istim provodnikom sa zaStithom
sabirnicom u lokalnom razvodnom ormanu.

Spoljasnja gromobranska instalacija izvedena je sa hvataljkom sa uredajem sa
ranim startom, spustnim vodovima i temeljnim uzemljivaéem i jedinstvena je za ceo
objekat.

Nivo zastite gromobranske instalacije je I i odreden na osnovu standarda SRPS IEC
1024-1-1 iz 1996.godine.

Ovu instalaciju sacinjavaju prihvatni vodovi, odvodi, merni spojevi, zemni
uvodnici i temeljni uzemljiva¢ kao zajednicki i za zastitno uzemljenje i za gromobransku
instalaciju.

Prihvatni vod je mreza od trake Fe/Zn 254 mm koja je postavljena na krovu
Glavne hale i Objekta 1 u¢vrsé¢ena odgovaraju¢im potporama.

S obzirom na to da je objekat u I nivou zastite zbog prostora u Ex zoni zastite.
Sirina okca mreZe su predvidena na 5 m. Spustevi se izraduju od pocinkovane trake Fe/Zn
20x3mm poloZene po betonskim stubovima objekta i fasadi na srednjem rastojanju od
10m. Na gornjem kraju se spajaju sa prihvatnim sistemom na krovu objekat a na donjem
kraju sa zemnim uvodnicima u mernom spoju preko ukrsnog komada. Zemni uvodnici_se
izraduju od trake Fe/Zn 25x4 mm i povezuju se u Sahtu pomoc¢u ukrsnog komada sa
postojec¢im uzemljivacem objekta.

Svi elementi gromobranske instalacije moraju biti izradeni po propisima
SRPS.N.B4. i pocinkovani toplim postupkom.

Unutrasnja gromobranska instalacija izvedena je izjednacenjem potencijala, kako je
gore opisano.
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3.2.3. Opis tehnoloskog postupka

Prema osnovnoj koncepciji, u okviru objekta kompanije “Yunirisk” d.o.0. u
Barajevu vrsi se, u odvojenim tehnoloskim celinama, tretman opasnog i skladiStenje
neopasnog otpada.

U Prilogu 13. data je integralna blok Sema tehnoloskog procesa inertizacije
industrijskog otpada u “Yunirisk” d.o.o. u Barajevu

Tehnologija tretmana opasnog otpada zasniva se na patentiranom MID-MIX
postupku za tretman industriskog otpada. Patentirani MID-MIX postupak inertizacije
industrijskog otpada pripada jednoj od dozvoljenih i preporucenih tehnologija u Evropi
(BATNEC) za obradu industrijskih otpada.

Tehnologijom transformacije opasnog otpada u neopasan oblik, rabljena motorna i
druga ulja, otpad iz petrohemijske industrije, ostaci iz separatorskih filtera i muljevi iz svih
vrsta postrojenja za tretman otpadnih voda iz komunalnih i drugih izvora, kompleksnim
oksido-redukcionim procesom inkapsulacije, prevode se u stabilizovan solidifikat uz
izdvajanje vodene pare. Krajnji efekat stabilizacije i solidifikacije opasnog otpada jeste:

— maksimalno smanjenje koli¢ine opasnog otpada i1 prevodenje u bezopasan,

odnosno inertan oblik,

— dobijanje stabilizovanog solidifikata, koji je bezopasan materijal i koji ima novu

upotrebnu vrednost (reciklabilnost).

U tehnoloSkom postupku primenjuje se stacionarani tip MID-MIX postrojenje sa
slede¢im performansama:

— moguénost prikupljanja industrijskog otpada od vise generatora otpada,

— celokupnost svih postupaka: skladiStenje i priprema sirovina, doziranje aditiva i
dobijanje stabilizovanog solidifikata,

— dobijeni stabilizovan solidifikat je sirovina za proces proizvodnje betonskih
elemenata,

— potpuno kontrolisan tehnoloski proces, bez otpadnih tecnih i ¢vrstih otpadnih
materija,

— aspiracioni sistem za kompletan proizvodni ciklus.

Princip tehnoloskog procesa koji se odvija u MID-MIX postrojenju zasniva se na
uspostavljanju uslova, dodavanjem odgovarajucih aditiva opasnom otpadu, za fizicko-
hemijsko-termicku vakuumsku inkapsulaciju 1 transformaciju otpada u inertan
praskast/Cvrst materijal —stabilizovan solidifikat.

Vrste opasnog otpada koje su pogodne za solidifikaciju u MID-MIX postrojenju su:

— iskoriS¢ena/rabljena ulja i motorna ulja,
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— gudroni, rafinerijski i petrohemijski otpad,

— kontaminirana zauljena zemlja 1 muljevi,

— otpad iz farmaceutske industrije,

— katran, lakovi, boje, fenolne otpadne vode, parafinski ostaci,
— ostaci sa separatorskih filtera,

— galvanski muljevi, emulzije i razni rastvaraci,

— otpadni muljevi sa precistaca komunalnih i industrijskih otpadnih voda i dr.

U MID-MIX postrojenju, pored ovih, pretezno organskih, vrsta opasnog otpada,
mogu se preraditi i razliCiti neorganski otpadni materijali, kao Sto je pepeo iz spalionica i
termo-energetskih postrojenja, galvanski muljevi sa preteznim sadrzajem teskih metala i sl.

Razli¢ite vrste otpadnih organskih 1 neorganskih materija, ugljovodonici,
komunalnih i industrijskih otpadnih materija na bazi ugljovodonika, emulzija, meSovitih
otpadnih materijala, koji pored strukture C-H uvek sadrze i druga jedinjenja i elemente
(Cl, P, S, N, teSke metale itd.), uspesno se iz te¢nog i pastoznog stanja transformisu u
¢vrsto praskasto stanje.

MID-MIX fizi¢ko-hemijsku tehnologiju solidifikacije karakterise:

— medusobno intenzivni kontakt otpadnih materijala i procesnih aditiva,

— egzotermne reakcije u reaktoru sa isparavanjem vode,

— molekularna inkapsulacija Cestica u slozene kalcijumove resetke,

— solidifikacija kompletnog sadrzaja u reaktoru.

Vrlo uticajan faktor dobijanja solidifikata kao stabilne forme inkapsulanta, odnosno
imobilizacije toksi¢nih elemenata jeste tzv. CaHSi (gel kalcijum-silikat-hidrat), koji je
primarni agens za transformaciju u ¢vrsti oblik.

Izdvajanje vodene pare koja se prisilno ostvaruje uticajem temperature,
zajedni¢kom entalpijom, a takode i delom jonskih transformacija, ¢iji predstavnici su OH
joni, je bolje i intenzivnije u zonama TTT tacke ravnoteze.

Solidifikat (proizvod tehnoloskog procesa) je materijal koji ima upotrebnu
vrednost, tako da se moze koristiti u gradevinarstvu kao filer, dodatak u proizvodnji
betonskih elemenata (predmet [V faze realizacije projekta), materijal koji se moze koristiti
u stabilizaciji zemljiSta, kao dodatak u proizvodnji cementa ali i kao zamena za cement u
odredenim koli¢inama. Takode, moguca je regeneracije solidifikata u sekundarni kalcijum
oksid. Ovakvom primenom solidifikata, MID MIX tehnologija se apsolutno uklapa u
filozofiju cirkularne ekonomije $to je globalni trend u zbrinjavanju otpada.

Emisije u Zivotnu sredinu su minimalne u smislu emisije gasova. Emisija COz i
NOx je minimalna, a emisija gasova kao NH3 se skrubira i1 pretvara u materijale koji se
mogu koristiti bez uticaja na zivotnu sredinu (amonijum sulfat kao dubrivo).
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Pojednostavljeno, MID-MIX je tehnologija koja otpadne materijale ,,prevodi® u
stanje materija koje ne uti¢u na Zivotnu sredinu i moZze se koristiti na razlicite nacine.

Takode, preduzece ,,Yunirisk d.o.0. vrsi tretman pojedinih vrsta otpada radi
pripreme kompozita u cilju njihovog koris¢enja kao zamene za energente.

Prema osnovnoj koncepciji, kao posebna tehnoloska celina, predvideno je i
Postrojenje za skladistenje otpada u okviru koga ¢e se vrsiti skladiStenje neopasnog otpada
koji bi se koristio kao sekundarna sirovina, i to: otpadnog gvozda i celika, otpadnog
aluminijuma, obojenih metala, otpadnog drveta, raznih vrsta plasticnog otpada, otpadnog
tekstilnog otpada, otpadnih guma, otpadnog papira i kartona.

Prijem, priprema i skladiStenje neopasnog metalnog otpada na bazi gvozda i Celika
sa izgradnjom pratece infrastrukture predvideno je u III fazi.

U skladu sa navedenim, u okviru objekta kompanije “Yunirisk” d.o.0. u Barajevu
postoje sledece tehnolosSko-poslovne radne celine sa odgovarajuc¢im sekcijama:

I Tehnoloska celina 1 — Tretman opasnog otpada

1. Sekcija: Prijem otpada i otprema finalnih proizvoda
2. Sekcija: Skladistenje i priprema otpada

3. Sekcija: Proizvodnja solidifikata

4. Sekcija: Priprema kompozita za proces suspaljivanja
5. Sekcija: Izrada betonskih elemenata/galanterije

6. Sekcija: Laboratorija

11 Tehnoloska celina 2 — SkladiStenje neopasnog otpada
1. Sekcija: Prijem otpada
2. Sekcija: Privremeno skladistenje otpada
3. Sekcija: Otprema otpada

Integralna blok Seme tehnoloSkog procesa inertizacije industrijskog otpada u
“Yunirisk” d.o.0. u Barajevu data je u Prilogu 13.

3.2.2.1. Tretman opasnog otpada

Sekcija: Prijem otpada i otprema finalnih proizvoda
Prijem otpada i otprema finalnih proizvoda vrsi se preko kamionske elektronske
vage, koja sluzi za merenje ulaznih sirovina, raznog industrijskog otpada, kao i finalnih
proizvoda, solidifikata, kompozita, betonskih elemenata/galanterije i mlevene otpadne
plasti¢ne ambalaze.
Merenju ulaznih sirovina prethodi provera dokumentacije inustrijskog otpada i
provera ispravnosti ambalaze.
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Sekcija: Skladistenje i priprema otpada

Nakon prijema, na istovar/pretakanje u odgovarajuce skladisSte odvoze se sledece

vrste industrijskog otpada:

—  tecni otpad, koji se koristi u procesu proizvodnje solidifikata,

— tecni otpad sa visokim udelom organskih materija koje nisu biorazgradive, koji
se koristi u procesu proizvodnje kompozita,

— muljeviti — ¢vrst/pastozni otpad, koji se koristi u procesu proizvodnje
solidifikata,

—  Cvrsti rasuti otpad, koji se koristi u procesu proizvodnje solidifikata,

— Cvrsti otpad sa visokim udelom organskih materija koje nisu biorazgradive,
koji se koristi u procesu proizvodnje kompozita.

Za skladistenje tecnog otpada u koli¢ini od 4500t na godiSnjem nivou, odnosno
375t na meseCnom nivou, koji se koristi u procesu proizvodnje solidifikata, koriste se 5
plasti¢nih rezervoara ukupne zapremine 180m?® (3x60m?) u okviru podrumske prostorije
Glavne hale sa betonskim vodonepropusnim podom povriine P = 276,69m?, smeStene u
odgovarajucoj vodonepropusnoj nadzemnoj betonskoj tankvani ¢ija zapremina obezbeduje
prijem kompletnog sadrzaja cisterni (cca 180m?). Pretakanje te¢nog otpada vrsi se
pumpom, koris¢enjem fleksibilnog creva za istakanje, koje se povezuje jednim krajem za
utakacki ventil auto cisterne, a drugim krajem za stabilnu usisnu liniju pumpe za
pretakanje. Manipulacijom odgovaraju¢ih ruc¢nih ventila, te¢ni otpad se pumpom za
pretakanje, transportuje iz auto cisterne u odgovarajuéi skladisSni rezervoar, u zavisnosti od
vrste teCnog otpada koji se doprema/skladisti. Za slucaj curenja ili izlivanja tecnog otpada
u tankvane, sadrzaj iz njih se prazni mobilnom komunalnom auto-cisternom opremljenom
pumpom. Tankva se zatim pere vodom, a sadrzaj se Salje na dalji tretman. Skladi$ni
rezervoari su horizontalni i nadzemni, ukupne zapremine od 180m?. Rezervoari-cisterne ¢e
biti opremljeni pumpnim agregatima, pri ¢emu svakom rezervoaru pripada i aktivna
rezerva radnim pumpnim agregatima. Ru¢nim ventilima ¢e se birati radni pumpni agregat i
te¢ni otpad preusmeravati u zeljenom smeru. Kako tecni otpad sadrzi znacajnu koli¢inu
vode (i do 99%), u cilju smanjenja pocetne zapremine i, samim tim, smanjenja koli¢ine
otpada koji ¢e se tretirati u MID-MIX postrojenju i proizvodnji kompozita, vrsi se
uparavanje otpada u vakuum uparivacu. Vakuum uparivac je, sa svoje zadnje strane,
smesten uz pregradni zid SkladiSta raznog inustrijskog otpada, a sa boc¢ne strane uz
pregradni zid prostorije za dekontaminaciju i tretman otpadne ambalaze. Kori§¢enjem
pumpi te¢ni otpad bi se iz rezervoara preko elekto-magnetnog meraca protoka
transportovao u vakuum uparivac. Pored toga, otpadnu vodu Cini i zaptivna te¢nost, koja
predstavlja servisnu vodu, i koja se zajedno sa kondenzatom odgovaraju¢im cevovodom
kroz otvor na ploci, odvodi nesmetano u egalizacioni rezervoar na dalji tretman. Drugi deo
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otpadnih voda nastalih radom vakum uparivaca ¢ini te¢ni koncentrat koji se koristi kao
sirovina u MID-MIX procesu.

Kao $to je navedeno, primarnom obradom je predvideno da se tecni otpada i
zauljene otpadne vode, preko vakuum uparivaca ili direktno, transportuju na MID-MIX
postrojenje, gde bi se koristile za pripremu i nameSavanje sirovine za proizvodnju
solidifikata. U sluCaju da nema dovoljno kapaciteta za obradu zauljenih otpadnih voda na
MID-MIX postrojenju, kao i u cilju rastere¢enja MID-MIX postrojenju s obzirom na
koli¢inu vode u njima, tada bi se zauljene otpadne vode preusmeravale na postrojenje za
precis¢avanje tehnoloskih otpadnih voda (PPOV) nakon njegove realizacije koja je
predvidena u okviru II faze. Na PPOV-u bi se mesale sa ostalim tehnoloskim otpadnim
vodama iz Reciklaznog centra ,,Yunirisk* iz Barajeva i to u egalizacionom rezervoaru i
kao zbirne otpadne vode preciS¢avale na postrojenju. Talog i flotacioni materijal iz
rezervoara ¢e se koristiti kao sirovina u MID-MIX procesu proizvodnje solidifikata. Ovako
definisanim postrojenjem za skladiStenje i prepumpavanje zauljenih otpadnih voda, je
predvideno da se njihova obrada obavi ili na jedan ili na drugi nacin. Time je ,,Yunirisk*
kao ovlasteni operater, koji je preuzeo ove opasne otpadne vode, obezbedio njihovu
sigurnu obradu, tako da one nece biti u mogucnosti da ugroze zivotnu sredinu.

SkladiStenje tecnog otpada sa visokim udelom organskih materija koje nisu
biorazgradive (otpadna ulja, otpadni organski rastvaraci...), u koli¢ini od 3500t na
godisnjem nivou, odnosno cca300t na mese¢nom nivou se vrsi u okviru SkladiSta raznog
inustrijskog otpada, ukupne povriine P = 2950m?. Pretakanje ovog otpada odvija se na
prethodno opisan nacin. Ovaj otpad se, za potrebe proizvodnje tecnog kompozita,
privremeno skladiSti do koriS¢enja u procesu proizvodnje i u SkladiStu tecnog otpada u
okviru Objekta 1 (stara ugljara), povrSine 92,71m? sa betonskim vodonepropusnim
podom, pri ¢emu se paletirana burad i IBC kontejneri dovoze kamionom ili traktorom iz
prostorije za pripremu otpada za dalji tretman, smeStene u Glavnoj hali i viljuskarem
odlazu u odgovaraju¢i deo Skladista. Deo Objekta 1 u okviru koga se vrs$i proces
proizvodnje kompozita je sa betonskim vodonepropusnim podom.

Za skladistenje Cvrstog otpada sa visokim udelom organskih materija koje nisu
biorazgradive (zauljeni ¢vrst otpad), u koli¢ini od 6500t na godiSnjem nivou, odnosno cca
550t na mesecnom nivou, koji se koristi u procesu proizvodnje ¢vrstog kompozita, koristi
se Skladiste Raznog industrijskog otpada u okviru Glavne hale i privremeno SkladiSte
¢vrstog otpada u okviru Objekta 1 (stara ugljara), povrsine 96,92m?. Dovoz i skladiStenje
ove vrste otpada se vrsi na prethodno opisan nacin.

Za skladiStenje pastoznog i muljevitog otpada u odgovaraju¢im IBC kontejnerima
i/ili buradima, u koli¢ini od 5500t na godisnjem nivou, odnosno cca 450t na mesecnom
nivou, koristi se, takode, SkladiSte raznog inustrijskog otpada, povrSine P=2950m’ sa
betonskim vodonepropusnim podom u okviru Glavne hale. Paletirana burad i IBC
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kontejneri sa sadrzajem pastoznog i muljevitog otpada se dovoze kamionom, odmeravaju
na vagi i viljuskarem odlazu u tankvane dimenzija 15%15m i 15%25m u okviru Skladista.

SkladiStenje ¢vrstog rasutog otpada u dZzambo vrecama i rasutom stanju, u kolicini
od 5500t na godiSnjem nivou, odnosno cca 450t na mesecnom nivou, vrsi se u Skladistu
¢vrstog rasutog otpada sa betonskim vodonepropusnim podom povrSine 136,78m?, u
okviru Objekta 2. Skladiste je sa pregradama koje formiraju tri boksa dimenzija (2x40m? +
1x56,78m?), koja su sa prednje strane otvorena radi prijema i otpreme. Prijem &vrstog
rasutog otpada vrSe se iz kamiona koji dovozi isti na istovarno mesto odgovarajuceg
bunkera. Istovareni rasuti materijal se pomocu utovarivaca rasporeduje po celoj povrsini,
kako bi se ravnomerno talozio i procedio od ulja/vode, koje se kontrolisano ulivaju u
slivnike i odvode na dalji tretman. Procedeni Cvrst rasuti otpad se puni u dzambo vrece i
transportuje do Glavne hale, odnosno do predmesaca u cilju proizvodnje solidifikata po
MID-MIX tehnologiji.

Otpadne mineralne izolacione obloge dopremaju se u odgovarajucoj ambalazi
kamionima, odakle viljuskarem idu direkto u proces proizvodnje kase, koji se odvija u
okviru Glavne hale u prostoriji povrSine P = 88,16m”. Proizvedena kaSa, koja na kraju
procesa proizvodnje pada u pokretne polu-kontejnere, se pomocu istih transportuje u MID-
MIX objekat u okviru Glavne hale.

Kao $to je navedeno, u okviru Glavne hale nalazi se SkladisSte raznog industrijskog
otpada (Cvrstog rasutog u dzambo vreama i te¢nog/muljnog/pastoznog otpada u IBC
kontejnerima i/ili buradima u tankvanama), ukupne povrSine 2950m?, sa betonskim
vodonepropusnim podom. Paletirana burad i IBC kontejneri sa te¢nim/muljnim/pastoznim
otpadom se dovoze kamionom, odmeravaju na vagi i viljuskarem odlazu u odgovarajuci
deo Skladista raznog industrijskog otpada. Odvoz otpada iz predmetnog skladista na dalji
tretman se vrSi viljuSkarem. U okviru SkladiSta raznog industrijskog otpada predvidene su
dve prostorije povrsine 550 m? i 2400 m?. Visina zida za obe sekcije je 2,5 m. U obe
sekcije je smesSten otpad istih ili sliSnih karakteristika. Podela je uradena iz prakti¢nih
razloga. Podovi i zidovi sa unutrasnje strane su nepropusni zastiCeni odgovaraju¢im
premazom pogodnim za ovu vrstu materijala. Svaka od prostorija ima na podu kanale
pokrivene metalnom reSetkom sa odgovaraju¢im gravitacionim nagibom kojim se
sakupljaju u jedan zajednicki kanal koji ide pored vage i dalje izvan objekta u bazen za
sakupljanje tehnoloSkih voda. Na kanalu kod vage je projekovan zatvara¢ (za sekciju
povrsine 550m?), koji treba da bude uvek zatvoren i samo prilikom pranja se otvara, pri
¢emu se ispusta voda od pranja. Ovim kanalom se ,,NE SMEJU”’ ispustati koncentrovane
opasne materije. Zatvara¢ za vecu prostoriju povrsine 2400m? je posebno, obzirom da su
kanali razdvojeni po prostorijama. U sliaju procurivanja opasnih materija, to se vidi ispod
reSetke u kanalima operateri ¢e postupiti po upustvima za vanredne situacije i sakupice
prosute materije i oprati pod. Na ulazu u SkladiSte, koji je 2m Sirine, projektovana je
mahanicka pregrada za zatvaranje koja je uvek u zatvorenom poloZzaju. Otvaranje pregrade
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se vrsi samo prilikom manipulacije sa kontejnerima i paletama. U slucaju veceg isticanja
teCnosti operateri ¢e u skladu sa upustvom za vanredne situacije sakupiti tecnost, izneti
oStecene kontejnere oprati pod i vratiti skladiSnu sekciju u normalanu upotrebu.

U okviru Glavne hale u Skladistu zapaljivog otpada III klase i gorivog otpada, na
posebno izdvojenoj povriini od oko 462,38m? skladisti se zapaljiv otpad klase III i gorivi
otpad. Sekcija za ovu vrstu materijala namenjena je za odlagaje maksimalne koliCine
otpada ove vrste koja je dozvoljena u zatvrenom objektu. U gradevinskom smislu ona
zadovoljava protvpozarnu opasnost od 2h, podovi su zaSti¢eni odgovaraju¢im negorivim
premazima. Postorija ima plafon pozarne opasnosti do 2h i dvoja protivpozarna vrata,
ulazna i manja vrata za evakuaciju. Pod prostorije je zaSti¢en odgovaraju¢im premazom, a
pored spoljnog zida je izveden kanal za dreniranje koji na kraju prostorije vodi u jedan
sabirni $aht veliCine 1,5m’. Kanal i $aht su pokriven metalnom resetkom. U slucaju
procurivanja tecnosti to ¢e se videti u kanalu i u Sahtu. Operateri ¢e u skladu sa upustvom
za vanredne situacije sakupiti tecCnost, oCistiti prostoriju i vratiti je redovnoj nameni. Sve
elektricne instalacije u prostoriji moraju biti u Ex izvedbi. Prostorija je vezana za
spoljasnji zid i bi¢e obezbedena prirodna ventilacija.

Skladistenje zauljenih krpa i tekstilnog zapaljivog otpada se vrSi u posebnom
skladiStu na prostoru povrsine od oko 140m?. Otpad koji se skladisti je zauljeni tekstilni
otpad u IBC kontejnerima i metalnim buradima. Pod 1 zidovi ovog prostotora su zastic¢eni
odgovaraju¢im negorivim premazom. Prostorija ima dvoja pozarna vrata i plafon otporan
na pozar 2h. Prostorija je vezana za spoljni zid i bi¢e obezbedena prirodna ventilacija. Sve
elektricne instalacije u prostoriji moraju biti u Ex izvedbi.

U okviru Glavne hale, na povrSini od 1100m?, sa betonskim vodonepropusnim
podom, nalazi se i tankvana u kojoj su smesteni IBC kontejneri sa sumpornom i drugim
otpadnim kiselinama. Dovoz kiseline u IBC kontejnerima vrsi se kamionom. Ukupno je za
skladistenje predvideno 100m? sumporne kiseline i 300m’ ostalih razblaZzenih kiselina.
Sekcija kiselina je u gradevinskom smislu potpuno odvojena zidovima visine 2,5m koji su
sa unnutrasnje strane obloZeni odgovaraju¢im premazom na podu i zidu koji je otporan na
kiseline. Na podu prostorije po duzini i kod vrata je uraden drenazni kanal pokriven
matalnim reSetkama. Kanal je povezan sa drugim kaanalom koji ide po duzini velike hale
kroz sve prostore skladista i izvodi se kroz prostor MID MIX postrojenja napolje prema
sabirnom bazenu. Kod ulaznih vrata prostorije za kiseline bi¢e ugraden zatvarac (tablasti ili
zasun) koji sluzi za manipulaciju ispustanje voda za vreme pranja prostorije. Drenazni
kanali i odvodni kanali sluze za odvodenje vode kojom se povremeno pere prostorija. U
njih se ,,NE SME’’ ispustati kiselina. Zatvarac¢ je uvek zatvoren, a otvara se samo radi
ispustanja vode kojom se pere pod. IBC kontejneri sa kiselinom se stavljaju na pokretnu
tacnu. Bilo koje procurivanje kiseline se vidi u pokretnoj tacni i to je znak rukovaocu da
treba preduzeti mere sprecavanja daljeg procurivanja. U slucaju da se procurivanje desi u
vecoj kolicini, na primer da iscuri ceo kontejner, kiselina ¢e napuniti kanal ispod reSetke
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do zatvaraca. PoSto je zatvara¢ na kanalu zatvoren kiselina nece iscuriti u prihvatni bazen
pa ¢e rukovaoci intrventno pokupiti kiselinu i oprati pod. Na ulazu u sekciju koji je 2m
Sirine projektovana je mahanicka pregrada koja je uvek zatvoren i otvara se samo kada se
vr$i manipulacija kontejnerima. U slucaju veceg isticanja kiseline u sekciji operateri ¢e u
skladu sa upustvom za vanredne situacije sakupiti kiselinu, izneti oStecene kontejnere,
oprati pod 1 vratiti skladiS$nu sekciju u normalanu upotrebu

Kao S$to je pomenuto, preduzece ,,Yunirisk d.o.o. vrsi tretman pojedinih vrsta
industrijskog otpada koji sadrzi organske materije radi pripreme kompozita u cilju
njihovog koris¢enja kao zamene za energente. Proizvodnja tecnog i ¢vrstog kompozita vrsi
se u okviru Objekta 1. Vrsta otpada koja se koristi za ovaj postupak tretmana odabira se na
osnovu izvestaja o ispitivanju i utvrdivanja njegovog hemijskog sastava. Priprema ovog
otpada za dalji tretman u cilju proizvodnje ¢vrstog i tecnog kompozita vrsi se u okviru
Glavne hale u prostoriji sa vodonepropusnim podom povrsine P = 202m?, koja je smeStena
izmedu Skladista zauljenih krpa i tekstilnog zapaljivog otpada i Prostorije u kojoj se vrsi
priprema kaSe od otpadnih mineralnih izolacionih obloga. Paletirana burad, IBC
kontejneri, kante i druga sitna ambalaza sa otpadom dovoze se kamionom, odmeravaju na
vagi i1 nakon razvrstavanja (klasifikacija otpada i ispitivanje/karakterizacija otpada)
viljuSkarem odlazu u navedenoj prostoriji, gde se, najpre, vrsi dekantovanje i presipanje
tecne frakcije u odgovarajuu ambalazu. Nakon toga, u okviru iste prostorije, vrsi se
secenje ambalaze do iznad visine preostale Cvrste frakacije. Za seCenje metalne ambalaze
koriste se hidauli¢ne makaze i drugi alat koji ne varni€i, a za seCenje plasticne ambalaze
skalpel ili ubodna testera. Ovako pripremljene Cvrsta i te¢na frakcija u odgovarajucoj
ambalazi pomocu viljuskara se odlazu u kamion ili traktor i odvoze na dalji tretman u
Objekat 1 u cilju proizvodnje ¢vrstog, odnosno tecnog kompozita. Opisana priprema
otpada za dalji tretman se moze vrSiti i u okviru Objekta 1.

Cvrsta frakcija se iz kamiona/traktora viljuskarem skladisti u boks za &vrst otpad
Objekta 1, odakle se viljuskarem za praznjenje prenosi u mesac za ¢vrst kompozit. Mesac
je na usipnom kosu opremljen reSetkom koja sprecava eventualni unos plastike od
polukontejnera. Proizvodnja ¢vrstog kompozita direktnim meSanjem odabranih vrsta
otpada uz dodatak aditiva, prema potrebi, vr§i se u mesacu snage 45kW, zapremine
meSanja Im?. Nakon tretmana u meSacu, dobijeni ¢vrst kompozit se sa dna meSaca izrucuje
u odgovaraju¢e prihvatne posude, koje se viljuskarem odlazu u Skladiste ¢vrstog
kompozita u okviru Objekta 1. Sa skladiSta, proizvedeni ¢vrsti kompozit se viljuskarem
izruCuje u kasiku utovarivaca, prevozi i ubacuje u kamione, kojima se odvozi ka eksternom
korisniku.

Dopremljena tecna frakcija u odgovaraju¢oj ambalazi se odlaze u boks za tecni
otpad Objekta 1, odakle se viljuskarem odvozi u prostor namenjen za pripremu kompozita,
gde se pomo¢i pumpe istaCe u meSalicu za tecni kompozit. Proizvodnja ove vrste
kompozita vrsi se direktnim meSanjem odabranih vrsta opasnog otpada uz dodatak aditiva
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u mesalici snage 45kW, zapremine meSanja 4m>. Nakon tretmana u mesalici, dobijeni te¢ni
kompozit se pumpom istace u auto cisternu.

Za svaku vrstu proizvedenog kompozita vodi se propisana evidencija i obezbeduje
propisana dokumentacija, kojom se potvrduje da kompozit ima odgovarajucu toplotnu
mo¢, tacku paljenja i ostale karakteristike i grani¢ne vrednosti definisane vaze¢om
zakonskom regulativom 1 zahtevima krajnjeg korisnika.

Proizvedeni tecni i ¢vrst kompozit, koji se koristi kao zamena za energente, mora
da zadovolji kriterijume u odnosu na referentne vrednosti definisane Prilogom 9. (Lista
parametara za ispitivanje otpada za potrebe termickog tretmana) Pravilnika o kategorijama,
ispitivanju i klasifikaciji otpada (SI. glasnik RS, br. 56/2010 1 93/2019).

U postupku rada moraju se sprovoditi sve mere neophodne za bezbednost i
zdravlje, potrebna je zastitna oprema za izvrSioce, a procesna oprema se izraduje u ,,Ex*
izvedbi 1 mora biti snabdevena uredajima za kontrolu nivoa.

Prazna zaprljana plasti¢na i metalna ambalaza iz Objekta 1 se, nakon proizvodnje
¢vrstog i teCnog kompozita, odvozi kamionom na tretman, koji se odvija u okviru Glavne
hale.

Pored navedenog, u okviru predmetne prostorije smeStena je kada za prevodenje
otpada u pastozno stanje pogodno za dalji tretman u cilju proizvodnje kompozita. Osnovne
karakteristike kade su: materijal AISI 316 L, kiselootporni nerdajuéi celik, samostojeci
sud, zapremina 2,0m?, gabaritne dimenzije 1500x1500%1200mm, ukupna visina H1=1300
mm, izolacija kamena vuna =50 mm. Radna zapremina kade je 1,8m? i u njoj u jednom
trenutku mogu biti smesStena Cetiri bureta kapaciteta 200L, tako da je za prevodenje otpada
u pastozno stanje neophodno oko 1m? zagrejane vode. Voda se u kadu doprema manuelno,
a njen odvod se vrsi preko otvora postavljenog neposredno iznad dna. Odvod vode ¢e se
odvijati jednom u sedam radnih dana preko fleksibilnog creva i kanala postavljenog uz sam
zid prostorije u I prihvatno-taloznu komoru. Neposredno ispod vrha kade instaliran je otvor
za preliv.

Ispod skladista raznog industrijskog otpada, skladista sumporne i drugih otpadnih
kiselina, skladista zapaljivog otpada III klase i gorivog otpada u Glavnoj hali predvidene
su betonske tankvane odgovarajuce zapremine sa nepropusnim vratima za manipulaciju.

Takode, plasti¢ni rezervoari ukupne zapremine 180m® (3x60m?) za skladiStenje
tecnog otpada u okviru podrumske prostorije Glavne hale sa betonskim vodonepropusnim
podom povrsine P = 276,69m?, moraju biti smeSteni u odgovaraju¢oj vodonepropusnoj
nadzemnoj betonskoj tankvani ¢ija zapremina obezbeduje prijem kompletnog sadrZzaja
cisterni (cca 210m?).

Pod i zidovi (do visine koja obezbeduje prijem kompletnog sadrzaja otpadnih
kiselina) betonske tankvane SkladiSta sumporne i drugih otpadnih kiselina ibetonske
tankvane u podrumskoj prostoriji Glavne hale, kao i odvodni kanali u ovim skladistima
moraju biti zaSti¢eni odgovaraju¢im polietilenskim ili njemu ekvivalentnim premazom.
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Deo Skladi$ta raznog industrijskog otpada povrSine 550m? u kome ¢e se skladistiti
tecni otpad mora biti zaSti¢en odgovaraju¢im polietilenskim ploc¢ama u obliku kade.

Pod i zidovi (do visine koja obezbeduje prijem kompletnog sadrzaja tecnog otpada)
betonske tankvane SkladiSta zapaljivog otpada III klase i gorivog otpada i SkladiSta
otpadnih krpa, kao i odvodni kanali u ovim skladiStima moraju biti zaSti¢eni neorganskim
viSekomponentnim silikatnim premazom tipa Asplit. Izbor tipa silikatnog premaza vrsi se u
skladu sa odnosom SiO2 i NaCOs, kao polaznih komponenti, silikatnog premaza, koji
obezbeduje odgovarajucu otpornost na dejstvo hemikalija i, u kombinaciji sa cementom, na
mehanicka opterecenja. Zastita se ostvaruje nanosenjem silikatnog premaza u tri sloja:

— Isloj — neorganski silikatni premaz niskog viskoziteta sa odgovaraju¢im
sadrzajem koloidne silike (stabilizovane cCestice silike veli¢ine <100nm) u cilju
penetracije u beton i popunjavanja pora prisutnih u telu betonskog poda,

— II sloj — meSavina neorganskog silikatnog premaza i cementa u odgovaraju¢em
odnosu u cilju popunjavanja oste¢enih i pohabanih povrsinskih delova
betonskog poda,

— I sloj — zavrSini fini sloj formiran nanoSenjem kroz tri prelaza meSavine

neorganskog silikatnog premaza i cementa u odgovaraju¢em odnosu.

Takode, u svim ostalih skladiSnim prostorijama mora se izvrSiti reparacija
betonskih podova navedenim sistemom.

Nakon reparacije i zaStite, moraju se izvrsiti ispitivanja odgovaraju¢ih svojstava
betonskih podova definisanih standardom SRPS U.M1.206:2013 — Beton — Specifikacija,
perfomanse, proizvodnja i usaglaSenost — Pravila za primenu standarda SRPS EN 206-1,
Institu za standardizaciju Srbije, 2013.

Sva navedena skladi$ta su odvojena odgovaraju¢im pregradama.

Sa pomenutih skladiSta se odabrani otpad transportuje u objekte gde se vrsi
odgovarajuci tretman.

U skladiStima je ostavljeno dovoljno prostora radi odvijanja manipulativnih radnji
viljuskarima, kao i u cilju kontrole i reagovanja na pojavu curenja.

U skladi$nom prostoru, kao i u okviru tranzitno-manipulativnog prostora predviden
je prostor oivicen rigolama i premazan, kako je navedeno, odgovaraju¢im premazom koji
¢e voditi ka I taloznoj komori. Isti princip je i za prostor gde se nalazi MID-MIX
postrojenje i prostor gde se planira umesavanje energetskog kompozita.

Predvideno je redovno lokalno ¢is¢enje skladista i manipulativnih povrSina Glavne
hale odgovaraju¢im priborom i opremom. Eventualna curenja materija se odmah
prikupljaju odgovaraju¢im priborom ili adsorbentima koja se takode stavljaju u pogodnu
ambalazu i odlazu u prostor za industrijski otpad i imaju isti tretman kao i ulazne sirovine -
ulaze u proizvodni proces.

Nakon tretmana odgovarajucih vrsta otpada, dobijeni proizvodi se skladiste u:
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— skladistu solidifikata,
— skladistu ¢vrstog kompozita,

— skladistu betonskih elemenata (predmet IV faze realizacije projekta).

Skladiste solidifikata, povrSine oko 1175m?, smesteno u Glavnoj hali, ogradeno je
odgovaraju¢éom montazno-demontaznom ogradom. Za razliku od ostalih sekcija ovde se
skladisti solidifikat-praskasti proizvod, u dzambo vrecama na paletama. Prostor je zidan,
pri ¢emu su podovi i zidovi zaSti¢eni odgovaraju¢i premazom. Celokupan prostor je
klimatizovan i minimalna radna temperatura treba da je 5°C. Ventilacija ¢e biti
obezbedena po sekcijama preko ventilacionih kanala.

Sekcija kiseline ¢e imati lokalno otsisavanje vazduha sa parama kiseline i vazduh
¢e biti opran u skruberu koji se nalazi u istoj prostoriji i tako preciS¢en lokalno ventiliran
na krov zgrade.

Deo proizvedenog solidifikat u dzambo vre¢ama se skladisti u SkladiStu solidifikata
povrsine oko 1175m?, smeStenom u Glavnoj hali, dok se deo proizvedenog solidifikata iz
spremnika solidifikata puznim transporterom direktno prebacuje u autocisternu.

Grejanje i ventilacija prostorija u okviru Glavne hale ¢e biti obezbedeno preko
centralnog sistema za klimatizaciju.

Deo proizvedenog kompozita (¢vrst kompozit) se skladisti u Skladistu cvrstog
kompozita, povrsine 71,93m?, u okviru Objekta 1 (stara ugljara), dok se deo proizvedenog
kompozita (tecni kompozit) direktno prebacuje u autocisternu, koja se izraduje u ,,Ex“
izvedbi i mora biti snabdevena opremom za kontrolu nivoa. Kao Sto je navedeno,
proizvedeni kompozit (¢vrsti i tecni), koji se koristi kao zamena za energente, mora da
zadovolji kriterijume u odnosu na referentne vrednosti definisane Prilogom 9. (Lista
parametara za ispitivanje otpada za potrebe termickog tretmana) Pravilnika o kategorijama,
ispitivanju i klasifikaciji otpada (SI. glasnik RS, br. 56/2010 1 93/2019).

Betonski elementi se skladiste na posebnom platou povrsine 800m? (predmet IV
faze realizacije projekta).

SkladiStenje mikroniziranog negaSenog kreca, CaO, kao komponente u procesu
proizvodnje solidifikata, vr§i se u silosu, zapremine od po V = 80m’, iz koga se
transportuje pneumatski u dva dozirna silosa. Silos je opremljen vibro dnom i sistemom za
doziranje u pneumatski transport kapaciteta 20 m3/h. Dozirni silosi su opremljeni sa dva
dozatora i dva transportna fleksibilna puza za doziranje CaO u predmesac i reaktore 1 i 2.
Takode, silosi su opremljeni mernim sondama za merenje mase. Na bazi tih merenja
odreduje se rad dozatora.

Za odvijanje proizvodnje betonskih elemenata (blokova), pored osnovne procesne
opreme, neophodna su i odgovarajuca skladista, i to (predmet IV faze realizacije projekta):

— SkladiSte cementa,

— Skladiste solidifikata,
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— Skladiste agregata — pesak, sljunak, granulat,

— Skladiste betonskih elemenata.

Skladistenje cementa, kao komponente u procesu proizvodnje betonskih elemenata,
vrsi se u silosu zapremine V = 70m?, sa cevnim puznim transporterom i frekventnim
regulatorom za doziranje cementa.

Takode, za potrebe proizvodnje gradevinskih elemenata, u silosu zapremine V =
70m’3, sa cevnim puznim transporterom i frekventnim regulatorom za doziranje, vrsice se
skladistenje solidifikata, kao komponente u procesu proizvodnje betonskih elemenata.

Pesak (fini agregat precnika 3 mm) i Sljunak (grubi agregat precnika 5 — 12 mm —
sitna i krupna frakcija) ¢e se skladistiti na otvorenom platou sa pregradama visine h=2m,
koje formiraju tri boksa dimenzija 10x10m, koja su sa prednje strane otvorena radi prijema
i otpreme. SkladiStenje gradevinskog granulata za potrebe proizvodnje gradevinskih
elemenata se vrSi u boksu namenjenom za skladiStenje krupne frakcije Sljunka. Prijem
peska, Sljunka i granulata vrSe se iz kamiona koji dovozi isti na istovarno mesto
odgovarajuc¢eg bunkera. Plato sa boksovima za skladiStenje peska, $ljunka i granulata je
vizuelno zaklonjen objektima i zelenilom.

Proizvedeni betonski elementi, u koli¢ini od oko 30.000t na godiSnjem nivou,
odnosno cca 2500t na mese¢nom nivou, se skladiste na posebnom platou, povrsine 800m?.
Plato je vizuelno zaklonjen objetima i zelenilom.

Kako ,,Yunirisk* u zna¢ajnoj koli¢ini, cca 3.000 m’, tretira otpad koji sadrzi preko
99% vode (vodeni rastvor soli sakupljen od neutralizacije kiseline ili vodeni rastvori
sakupljeni od pranja ambalaZe), koji se mora inertizovati i reciklirati, u cilju smanjenja
pocetne zapremine tecnog neopasnog otpada i, samim tim, smanjenja koli¢ine otpada koji
¢e se tretirati u MID-MIX postrojenju, vrsi se uparavanje otpada u vakuum uparivacu.
Vakuum uparivac je, sa svoje zadnje strane, smesten uz pregradni zid SkladiSta raznog
inustrijskog otpada, a sa bocne strane uz pregradni zid prostorije za dekontaminaciju i
tretman otpadne ambalaze.

U postrojenju za pripremu kase od mineralnih izolacionih obloga, smesStenom u
okviru Glavne hale u posebnoj prostoriji povrine 88,16m?, obavljaju se sledece tehnoloske
operacije:

— usitnjavanje krupnijih komada mineralnih izolacionih obloga,

— mlevenje obloga u vazdusnom rotacionom mlinu,

— pneumatski transport mlevenih obloga do sistema ciklon-filter,

— separacija i otprasivanje smese mineralni prah-vazduh, kao i distribucija

izdvojenog praha do mesalice,

— priprema smese mineralnih izolacionih obloga sa procesnom vodom/te¢nim

otpadom i distribucija do kontejnera/polukontejnera.
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Umesana kasa od mineralnih obloga pada u polukontejner/kontejner ispod mesalice
i koristi se kao sirovina u MID-MIX postrojenju u koli¢ini 5-10% od recepturom
predvidene Sarze.

Prazna zaprljana plasticna i metalna ambalaza se pere (inertizuje) u posebnoj
prostori povrSine P = 450,00m? smestenoj u Okviru Glavne hale, pomocu specijalnog
mobilnog uredaja za pranje istih. Pranje se obavlja vodenim kiselim ili baznim rastvorima,
upotrebom uredaja, KARCHER, koji obezbeduje poviSenu temperatutu i visok pritisak.

U okviru predmetne prostorije vrsi se i pranje obuce zaposlenih, kao i izduvavanje
praskastih materija eventualno prisutnih na ode¢i. U okviru tzv. “prljavih zona” radnici
koriste jednokratne nazuvice i skafandere, koji se pri prelasku u tzv. “Cistu zonu” skidaju i
odlazu na za to predvideno mesto.

Tecni otpadi od pranja se kontrolisano ulivaju u slivnike koji ga odvode na dalji
tretman. Po potrebi otpadna voda se pomocu uranjajuée pumpe prebacuje u kontejnere,
koji se viljuskarem prenose do homogenizatora, gde se ista koristi kao sirovina u MID-
MIX procesu. Takode, po potrebi, ista otpadna/zauljena voda se pomoc¢u komunalne auto-
cisterne koristi kao sirovina u procesu pripreme paste.

Prazna zaprljana metalna ambalaza (metalna burad i metalne kante u koli¢ini od
oko 300t/god.), kao i odvojeni, iseCeni, metalni ramovi IBC kontejnera se, po potrebi,
tretiraju suvim postupkom ili postupkom vakuumske destilacije.

Inertizovana (oprana) metalna ambalaza se nakon toga presuje, slaze na palete i
odvozi na betonski plato radi skladistenja. Ovlas¢eni distributer sa betonskog platoa odvozi
inertizovanu presovanu metalnu ambalazu van kompleksa.

U okviru predmetne prostorije za pranje ambalaZze vrSi se i tretman otpadne
plastiCane ambalaze (plastika od IBC kontejnera u koli¢ini od 300t/god. i plastika od raznih
kanti u koli¢ini od 20t/god.), koja se u objekat dovozi viljuskarem, pri cemu se, najpre, vrsi
odvajanje metalnog od plasticnog dela. Odvojeni metalni deo (metalni ramovi) se odvozi
dalje na pranje, a potom na skladiSte neopasnog otpada. Na radnom stolu, otpadna
plasticna ambalaza se, pomocu kruzne testere, seCe na manje komade (trake), a potom
rucno ubacuju u Sreder uredaj, gde se plasticni komadi melju i proizvodi granulat, koji se
moze koristiti u procesu proizvodnje kompozita ili predavati, u odgovarajuc¢oj ambalazi,
krajnjem korisniku.

Samlevena otpadna plasticna ambalaza, odnosno dobijeni granulat se, nakon toga,
pakuje u plasticne dzakove zapremine 50L, a dzakovi u dzambo vre¢e (200 komada
dzambo vre¢a u 2 nivoa), koje se paletiraju i1 viljuskarem odvoze na skladiStenje u
Prostoriju za pripremu otpada za dalji tretman u okviru Glavne hale povrsine P = 202m? ili
u proces proizvodnje kompozita.

Plasticna ambalaza koja ima ponovnu upotrebu za prihvat otpada se sece i tretira
pranjem i odvozi u prostoriju namenjenu za skladiStenje manipulativne ambalaze u okviru
podrumskog prostora.
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Pored prostorije u kojoj su sme$tene rezervoari ukupne zapremine 200m?, u okviru
podrumskog prostora Glavne hale, nalaze se i dve prostorije namenjene za skladiStenje
manipulativne ambalaze i neopasne mineralne vune.

Manipulativna ambalaza ne izlazi iz Objekta Glavne hale, ve¢ se liftom transportuje
u skladi$ni podrumski prostor, povrine P = 447,8m?, h = 6m u kome se skladiste:

— IBC kontejneri (1000 komada u 4 nivoa),

— IBC polukontejneri (200 komada u 4 nivoa),

— prazna metalna burad sa obruc¢em (200 komada u 4 nivoa),

— palete (skladiStenje u vise nivoa).

U okviru podrumske prostorije Glavne hale, povrsine P = 208,25m?, h = 6m,
skladisti se:
— prethodno presovana i uvezana neopasna mineralna vuna, koja se odvozi na
deponiju neopasnog otpada (100 presovanih i uvezanih komada u vise nivoa).

U okviru Glavne hale na povrsini od 140m?> sme$teno je Skladiste zapaljivog
¢vrstog otpada, i to:
— otpadnih krpa pakovanih u plasti¢ne dzakove zapremine 50L, a dzakovi u
dzambo vrece, koje se predaju krajnjem korisniku (100 komada dzambo vre¢a u

2 nivoa).

Pored navedenog, u okviru prostorije za dekontaminaciju i tretman ambalaze
smestene u Glavnoj hali vr$i se mlevenje otpadnih paleta. Dobijena piljevina se pakuje u
dzambo vrece i skladisti u Prostoriji za pripremu otpada za dalji tretman u okviru Glavne
hale, povrsine P = 202m?, ili se odmah koristi u procesu proizvodnje kompozita.

Sekcija: Proizvodnja solidifikata

Lokacija postrojenja

Postrojenje za tretman neopasnog i opasnog otpada MID-MIX tehnologijom je
smesSteno na lokaciji kompleksa bivse fabrike ,Industrije kuglicnih lezajeva®, na
katastarskim parcelama 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 1 2907/1, KO Barajevo.

Prostor/ hala ima pristup s dve strane, a postrojenje je smesteno tako da ima
moguénost kontinualne interne komunikacije u cilju internog transporta ulaznog otpada i
proizvedenog solidifikata.

Sa spoljne strane hale smesteni su silos za CaO, scrubber i uredaj za punjenje

solidifikata u auto cisterne.
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Tehnoloski elementi postrojenja
Blok Sema tehnoloskog procesa proizvodnje solidifikata u Reciklaznom centru
“Yunirisk” d.o.0. u Barajevu data je u Prilogu 14, a procesna Sema MID-MIX postrojenja u
Prilogu 15.
1. Usipni tank za mulj — ¢vrst/pastozni otpad (1):
Usipni tank za mulj — Cvrst/pastozni otpad se puni utovarivatem i
kapaciteta je 5-7t, u zavisnosti od konzistencije. Opremljen je podnim
lancastim transporterom za transport mulja — ¢vrstog/pastoznog otpada
na dozirni puz. Dozirni puz je opremljen regulatorom brzine obrtanja sa
ciljem da se promenom broja obrtaja odreduje koli¢ina doziranja u
proces.
2. Merna tracna vaga (2):
Merna vaga meri koli¢inu doziranog mulja i preko mermnog podatka o
masi upravlja se dozirnim puzem u usipnom tanku za mulj —
¢vrst/pastozni otpad.
3. Transporter mulja — ¢vrstog/pastoznog otpada (3):
Trakasti transporter sluzi za transport mulja — ¢vrstog/pastoznog otpada u
predmesac.
4. Tank za tecni otpad, pumpa za tecni otpad, filter, merac protoka (4.1, 4.2,
4.3,4.4)
Tank za te¢ni otpad (4.1) je kapaciteta 9m*® i u njega se unosi
pripremljeni te¢ni otpad. Pumpom (4.2) za teCni otpad se vrsi njegovo
doziranje u meSa¢ WAH. Upravljanje pumpom se vrsi preko regulatora
brzine obrtaja u smislu doziranja zahtevane koli¢ina tecnog otpada. U
slucaju potencijalnih necisto¢a vecih granulacija, koje mogu otezati rad
meSaca WAH (5), ugraden je filter za tecni otpad (4.3). Merac protoka
te¢nog otpada (4.4) meri koli¢inu te¢nog otpada na bazi koje se odreduje
brzina obrtanja pumpe odnosno koli¢ina doziranja.
5. Mesa¢ WAH (5):
Mesa¢ WAH je meSa¢ koji ima ulogu meSanja teCnog otpada sa
povratnim solidifikatom u svrhu postizanja konzistencije materijala koja
je pogodna za dalji proces. Tecni otpad se dozira preko dizni kako bi se
postigla optimalna raspodela tecnog otpada i solidifikata i time izvrSilo
optimalno meSanje. Prilikom meSanja ne oCekuju se emisije zagadujuc¢ih
materija u zivotnu sredinu i proces se odvija kao klasi¢ni fizicki proces
meSanja. U slucaju da se postrojenje koristi samo za tretman mulja —
cvrstog/pastoznog otpada meSac WAH sluzi kao prolazni element za
transport povratnog solidifikata.
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6. Predmesac (6)

Predmesac je drugi element pripreme ulaznog materijala za proces koji se

odvija u reaktorima. Predvidene su tri mogucnosti rada predmesaca u

zavisnosti od tipa ulaznog materijala.

1) Samo mulj — ¢vrst/pastozni otpad: u tom slucaju mesa se samo mulj —
Cvrst/pastozni otpad sa povratnim solidifikatom kako bi se postigla
konzistencija ulaznog materijala koja je prilagodena radu reaktora.

i1) Samo te¢ni otpad: Predmesac dodatno mesa materijal koji je izmeSan
u meSacu WAH.

iii)Mulj — ¢vrst/pastozni otpad i te¢ni otpad: U ovom slucaju se mesa
tecni otpad koji je pripremljen u meSacu WAH i mulj — ¢vrst/pastozni
otpad koji se dozira iz tanka mulja.

Predmesa¢ svojim radom osigurava konzistenciju materija koja je

uslovljena radom reaktora. Opremljen ispustom za gasove koji mogu

nastati u postupku mesanja, pri cemu je ispust spojen sa glavnim
sistemom za tretman emitovanih gasova, pare i prasine.

Uredaj je konstruisan na nacin da se lako moZze otvoriti (osigurano

spreCavanje otvaranja u toku radu uredaja) u svrhu ¢iscenja.

7. Transporter meSavine ulaznih materijala (7):
Transporter prenosi pomesan ulazni materijal u reaktor 1. Opremljen je
otvorom koji sluzi za vizuelni pregled materijala od strane operatera.

8. Reaktor 1 (8):.

Reaktorska jedinica 1 je prvi reaktor u kome se odvija MID MIX proces.
Osnovna namena reaktora je transport materijal preko inkapsulatora u
cilju postizanja TTT tacke u kojoj se odvija primarni proces, kao i
meSanje ulaznog materijala sa aditivom (CaO). Regulacijom brzine
obrtanja, regulatorom broja obrtaja pogonskog motora, upravlja se
procesom ali i kapacitetom reaktora. Odnos kapaciteta i postizanja TTT
tacke reakcije je krucijalni element postizanja zahtevanog kvaliteta
solidifikata.

Uredaj je opremljen sistemom za merenje temperature, kao parametra

preko koga se vodi proces u reaktoru.

Kako je proces po pravilu egozoterman u reaktoru se oslobadaju gasovi i

para uz pojavu Cestica prasine, koji se odvode u sistem za otprasivanje i

preciS¢avanja gasova. Vazno je naglasiti da su emisije CO2 i NOx u

zivotnu sredinu minimalne, dok se gasovi poput amonijaka ili sli¢no

»peru“ u skruberu.

Uredaj je konstruisan na nacin da se lako moZze otvoriti (osigurano

spreCavanje otvaranja u toku radu uredaja) u svrhu ¢iscenja.
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9. Reaktor 2 (9):
Reaktorska jedinica 2 je prakti¢no ista kao i reaktor 1 sa potpuno istom
namenom. Znaci, proces se deli u dve reaktorske jedinice, pri cemu se u
drugom reaktoru zavrSava proces, Sto konstrukciju postrojenja Cini
fleksibilnijom u smislu kapaciteta ali i doziranja reaktanta, odnosno
definisanja vodenja procesa.

10. Transporter solidifikata 1 (10):
Lancasti transporter solidifikata je transporter koji prenosi solidifikat iz
reaktora 2 na separator. Na njemu se nalazi revizioni otvor za vizuelnu
kontrolu solidifikata.

11. Separator (11):
Uredaj koji rasporeduje/odvaja od proizvedenog solidifikata povratni
solidifikat, koji se transportuje u meSa¢c WAH. Opremljen je sa dva
transportna puza: gornji za povratni mulj i donji za transport solidifikata
u stabilizator. Gornji puZz je opremljen regulatorom brzine obrtanja kojim
se odreduje kolic¢ina povratnog solidifikata. Donji puZ je reverzibilni tako
da se u slucaju slabog kvaliteta solidifikata isti moze odloziti u Big-bag
vrece.

12. Merna tra¢na vaga (12):
Merna tracna vaga meri koli¢inu doziranog povrata solidifikata, pri cemu
se preko mernog podatka o masi upravlja dozirnim gornjim puZzem u
separatoru.

13. Transporter povrata solidifikata (13):
Transporter povrata solidifikata transportuje povratni solidifikat u meSac
WAH. Transporter raspolaze sa revizionim otvorom za vizualnu kontrolu
kvaliteta solidifikata.

14. Stabilizator (14):
Namena stabilizatora je hladenje solidifikata, kao i da se u slucaju da
reakcija nije zavrSena u reaktorima ista u njemu zavrsi. To je ekscesni
slucaj ali u svakom slucaju je dobro imati takovu moguénost. Stabilizator
je opremljen sistemom za merenja temperature.

15. Transporter solidifikata 2 (15)
Transporter prenosi solidifikat iz stabilizatora u V separator.

16. V separator (16):
V separator ima ulogu izdvajanja solidifikata potencijalno vece
granulacije (preko 2mm). Odvajanje se vrs$i u struji vazduha, nakon cega
se solidifikat pneumatski transportuje u tank solidifikata.
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17.Tank solidifikata (17):
U tank solidifikata se skladisti solidifikat na bazi dnevne proizvodnje,
nakon Cega se dnevno transportuje na dalje zbrinjavanje.

18. Transporter utovara (18)
Transporter utovara se koristi za utovar u cisternu ili u big-bag vrece.
Transporter je opremnjen regulacijom broja obrtaja kako bi se mogla
kontrolisati koli¢ina punjenja big-bag vre¢a 1 cisterne. Na definisanoj
udaljenosti od spremnika na transporteru se nalazi motorni Siber ventil
koji se otvara kada se pune vrece.

19. Punjac big-bag vreca (19)
Punja¢ big-beg vre¢a je opremljen dobavnim puzem i reverzibilnim
puzem za punjenje jedne ili druge vrece. Grla na koja se montiraju vrece
su odvojena rucnim Siber ventilima.

20. Utovarni uredaj sa filterom (20):
Utovarni uredaj je smeSten na kraju utovarnog transporta sa namenom za
efikasan utovar solidifikata i kontrolom otprasivanja.

21. Filtar Cestica (21):
Kako je solidifikat praskastog karaktera, ugraden je filter ¢ija je uloga da
odvoji Gestice i ograni¢i emisiju u Zivotnu sredinu na nivou < 10mg/m?>.
Zadrzani materijal (solidifikat) se otresa u puzni transporter koji otreSeni
materijal dozira u stabilizator.

22. Glavni ventilator (22):
Glavni ventilator je glavni pogonski element generisanja struje koja ima
zadatak izvlaCenja pare iz reaktora i ostalih tehnoloskih celina.

23. Izmjenjivac toplote (23):
Izmenjivac toplote ima zadatak da iskoristi energiju otpadnih gasova i
pare, i tom energijom predgreva svezi vazduh koji ulazi u sistem
vazdusne struje.

24. Elektri¢ni grejac (24):
U sistemu pripreme temperature i zagrevanja svezeg vazduha koji veze
za sebe vlagu (paru) predviden je i elektri¢ni greja¢ kako bi se osigurala
tacka rosista i ne bi doslo do kondenzacije u filteru i1 ventilatoru.

25. Skruber (25):
Kako u smesi otpadnih izlaznih gasova ima gasova kojima se mora
ograniCiti emisija u zZivotnu sredinu, predviden je skruber (mokri perac¢
gasova). Narocito se to odnosi na emisiju amonijaka.

26. Dozirni silos za CaO 1 (26):
Dozirni silos je opremljen sa dva dozatora i dva transportna fleksibilna
puza za doziranje CaO u predmesac i reaktor 1. Silos je opremljen

91



a@ Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta Reciklaznog centra ,, Yunirisk* sa
=== postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom

mernim sondama za merenje mase. Na bazi tih merenja odreduje se rad
dozatora.

27. Dozirni silos za CaO 2 (27):
Dozirni silos 2 je namijanjen za doziranje CaO u reaktor 2, s istim
principom i namenom merenja mase kao i dozirni silos 1.

28. Silos CaO (28)
Silos CaO je kapaciteta 80 m?® i u njega se skladisti CaO koji se
transportuje pneumatski u dozirne silose. Opremljen je vibro dnom i
sistemom za doziranje u pneumatski transport kapaciteta 20 m*/h.

Tehnoloski postupak

Otpadni materijal se odlaze u merni tank za mulj — ¢vrst/pastozni otpad (1) ili u
tank za tecni otpad (4). 1z jednog ili drugog tanka se dozira otpadni materijal preko mernog
elementa tako da se na taj nacin kontrolise koli¢ina doziranja u proces.

Mulj — ¢vrst/pastozni otpad iz tanka se dozira puzem kojim se frekvetno upravlja na
bazi izmerene koli¢ine na mernoj tracnog vagi (2). Tako doziran mulj se transportuje
trakom (3) u predmesac (6).

Tecni otpad se dozira pumpom koja se frekvetno upravlja na bazi izmerene kolicine
pomoc¢u magnetnog meraca protoka (4.4). Tako dozirani te¢ni otpad se transportuje u
mesSa¢ WAH (5). U WAH (5) mjesacu se mesa teCni otpad sa povratnim solidifikatom
kako bi se postigla zeljena konzistencija meSavine (min. 40% ST).

U slucaju da se tretira samo tecni otpad predmesac (6) sluzi kao transporter. A u
slucaju da se tretira samo mulj — ¢vrst/pastozni otpad WAH sluzi kao transporter povrata
solidifikata. U slucaju kada se obraduje tecni otpad i mulj — Cvrst/pastozni otpad u
predmesacu (6) se vrsi mesanje te dve komponente. Predvidena je i moguénost doziranja
CaO u predmesac (6) ukoliko je zbog tehnoloskih razloga potrebno dozirati i CaO u svrhu
unosa ulaznog materijala u reaktor 1.

Tako izmeSan otpad se transporterom (7) transportuje u reaktor (8) gde se odvija
hemijska reakcija gasno vakumske inkapsulacije u zonama od oksidacionih do redukcionih
inkapsulatora. Regulacijom frekvencije se upravlja brzinom pogonskog motora reaktora 1
(8) 1 na taj nacin se odreduje vreme zadrzavanja materijala i kapacitet procesa. Merenjem
temperature mesavine u reaktoru se kontroliSe brzina obrtanja, kao i kontrola TTT tacke
kao krucijalnog elementa kvaliteta procesa. Tako obraden materijal, sada ve¢ solidifikat se
prebacuje u reaktor 2 (9). U ovom reaktoru se ponavlja tehnoloski proces i zavrSava proces
dobijanja solidifikata. Princip rada reaktora 2 (9) je istovetan radu reaktora 1(8).

Proizvedeni solidifikat se transportuje lancastim transporterom (19) u separator
(11), koji odvaja povratni solidifikat u liniju povrata solidifikata, a ostali deo solidifikata se
transpotuje u stabilizator (14).
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Koli¢ina povratnog solidifikata se meri tratnom vagom, a na bazi tog podatka se
odreduje brzina puza povratnog solidifikata u separatoru (11), kojim se upravlja
frekventnim regulatorom brzine obrtanja. Tako odmereni povratni solidifikat se
transportuje lanc¢astim transporterom (13) u WAH mesac.

Ostali deo solidifikata se iz separatora (11) transportuje u stabilizator (14), koji
sluzi za hladenje solidifikata ili u sluCaju da joS postoji slobodnog CaO za zavrSetak
reakcije. Pogoni stabilizatora (14) su frekventno regulisani u cilju postizanja optimalnog
retencionog vremena zadrzavanja solidifikata u stabilizatoru (14).

Ohladeni solidifikat se lacastim transporterom (15) transportuje u V separator (16),
koji sluzi za odvajanje vazduhom vecih potencijalnih granula solidifikata. Kako se za
separaciju koristi kineticka energija vazduha, solidifikat se tom stujom vazduha
transportuje u dnevni tank solidifikata (17). Na tanku je montiran filter koji odvaja
transportovan solidifikat i otresa ga u dnevni tank solidifikata (17).

Solidifikat se iz dnevnog tanka solidifikata transportuje puzem utovara (18) u
punjac big-bag vreca (19) ili u auto cisternu preko utovarnog uredaja za punjenje (20) koji
je opremljen filterom.

Tokom tehnoloSkog procesa odvajaju se gasovite faze i to u obliku pare i gasova,
kao $to je npr. amonijak, kao i prasina. Predmesac (6), reaktor 1 12 (8 i 9) i stabilizator
(14) spojeni su na sistem aspiracije pare, gasova i prasine. Ova meSavina se transportuje
cevima na vrecasti filter (21) koji ima zadatak da redukuje prasinu na 10mg/m?. 1za fitera
se nalazi glavni ventilator (22) koji podrzava celokupni sistem aspiracije.

Nakon ventilatora (22) se nalazi izmenjiva¢ toplote (23) sa zadatkom da iskoristi
toplotnu energiju pare i gasova u svrhu zagrevanja svezeg vazduha koji se koristi u sistemu
aspiracije.

Tako ohladen gas i deo pare se transportuje u skruber (25), koji ima zadatak da
redukuje emisije gasova u zivotnu sredinu.

Kako se procesom dobija veca koli¢ina pare potrebno je posti¢i temperaturu
sistema aspiracije da ne dode do rosenja. Zbog toga, osim izmenjivaca toplote, ugraden je
u polaznom vodu elektri¢ni grejac (24) kako bi prema potrebi dogrevao svezi vazduh koji u
tom slucaju ima moguénost prihvata vodene pare.

Doziranje CaO u predmesac (6), reaktor 1 (8) i reaktor 2 (9) vrsi se iz dozirnih
silosa CaO (26 i 27). Silosi su opremljenim sistemom merenja mase i na bazi tog podatka
se upravlja dozatorima koji doziraju CaO u transportne puzeve.

CaO se iz silosa CaO (28) transportuje pneumatkim transportom u dozirne silosa
CaO.
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Sekcija: Priprema kompozita za proces suspaljivanja

Preduzece ,,Yunirisk® d.o.o. vrSi tretman pojedinih vrsta industrijskog otpada koji
sadrzi organske materije radi pripreme kompozita u cilju njihovog koriscenja kao zamene
za energente. Proizvodnja te¢nog i ¢vrstog kompozita vrsi se u okviru Objekta 1.

Blok Sema tehnoloskog procesa proizvodnje kompozita u Reciklaznom centru
“Yunirisk” d.o.0. u Barajevu data je u Prilogu 16.

Vrsta otpada koja se koristi za ovaj postupak tretmana odabira se na osnovu
izvestaja o ispitivanju i utvrdivanja njegovog hemijskog sastava. Priprema ovog otpada za
dalji tretman u cilju proizvodnje ¢vrstog i teCnog kompozita vrsi se u okviru Glavne hale u
prostoriji sa vodonepropusnim podom povrSine P = 202m?, koja je smeStena izmedu
Skladista zauljenih krpa i tekstilnog zapaljivog otpada i Prostorije u kojoj se vrsi priprema
kase od otpadnih mineralnih izolacionih obloga. Paletirana burad, IBC kontejneri, kante i
druga sitna ambalaza sa otpadom dovoze se kamionom, odmeravaju na vagi i nakon
razvrstavanja (klasifikacija otpada i ispitivanje/karakterizacija otpada) viljuskarem odlazu
u navedenoj prostoriji, gde se, najpre, vrsi dekantovanje i presipanje tecne frakcije u
odgovarajucu ambalazu. Nakon toga, u okviru iste prostorije, vrsi se seCenje ambalaze do
iznad visine preostale ¢vrste frakacije. Za seCenje metalne ambalaze koriste se hidauli¢ne
makaze i1 drugi alat koji ne varni€i, a za seCenje plasticne ambalaze skalpel ili ubodna
testera. Ovako pripremljene Cvrsta i tecna frakcija u odgovaraju¢oj ambalazi pomocu
viljuskara se odlazu u kamion ili traktor i odvoze na dalji tretman u Objekat 1 u cilju
proizvodnje ¢vrstog, odnosno te¢nog kompozita. Opisana priprema otpada za dalji tretman
se moze vrsiti i u okviru Objekta 1.

Cvrsta frakcija se iz kamiona/traktora viljuskarem skladisti u boks za &vrst otpad
Objekta 1, odakle se viljuskarem za praznjenje prenosi u mesac za cvrst kompozit. Mesac
je na usipnom koSu opremljen reSetkom koja sprecava eventualni unos plastike od
polukontejnera. Proizvodnja ¢vrstog kompozita direktnim meSanjem odabranih vrsta
otpada uz dodatak aditiva, prema potrebi, vr$i se u mesSacu snage 45kW, zapremine
meSanja 1m3. Nakon tretmana u meSacu, dobijeni ¢vrst kompozit se sa dna mesaca izrucuje
u odgovaraju¢e prihvatne posude, koje se viljuskarem odlazu u Skladiste cvrstog
kompozita u okviru Objekta 1. Sa skladiSta, proizvedeni ¢vrsti kompozit se viljuskarem
izruCuje u kasiku utovarivaca, prevozi i ubacuje u kamione, kojima se odvozi ka eksternom
korisniku.

Dopremljena tecna frakcija u odgovaraju¢oj ambalazi se odlaze u boks za tecni
otpad Objekta 1, odakle se viljuskarem odvozi u prostor namenjen za pripremu kompozita,
gde se pomo¢i pumpe istae u meSalicu za teCni kompozit. Proizvodnja ove vrste
kompozita vrsi se direktnim meSanjem odabranih vrsta opasnog otpada uz dodatak aditiva
u mesalici snage 45kW, zapremine meSanja 4m?. Nakon tretmana u mesalici, dobijeni te¢ni
kompozit se sa dna mesaca pumpom istace u auto cisternu.
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Za svaku vrstu proizvedenog kompozita vodi se propisana evidencija i obezbeduje
propisana dokumentacija, kojom se potvrduje da kompozit ima odgovarajucu toplotnu
mo¢, tacku paljenja i1 ostale karakteristike i granicne vrednosti definisane vaZecom
zakonskom regulativom i zahtevima krajnjeg korisnika.

Proizvedeni ¢vrsti i te¢ni kompozit, koji se koristi kao zamena za energente, mora
da zadovolji kriterijume u odnosu na referentne vrednosti definisane Prilogom 9. (Lista
parametara za ispitivanje otpada za potrebe termickog tretmana) Pravilnika o kategorijama,
ispitivanju i klasifikaciji otpada (SI. glasnik RS, br. 56/2010 1 93/2019).

U postupku rada moraju se sprovoditi sve mere neophodne za bezbednost i
zdravlje, potrebna je zaStitna oprema za izvrSioce, a procesna oprema se izraduje u ,,Ex“
izvedbi i mora biti snabdevena uredajima za kontrolu nivoa.

Prazna zaprljana plasti¢na i metalna ambalaza iz Objekta 1 se, nakon proizvodnje
¢vrstog 1 te€nog kompozita, odvozi na tretman, koji se odvija u okviru Glavne hale.

Sekcija: Izrada betonskih elemenata/galanterije

Blok Sema tehnoloskog procesa proizvodnje betonskih elemenata u Reciklaznom
centru “Yunirisk” d.o.0. u Barajevu data je u Prilogu 17.

Postrojenje za proizvodnju betonskih elemenata (blokova), koje ¢e se realizovati u
okviru IV faze, ¢ine:

— SkladiSte cementa — silos za cement,

— Skladiste solidifikata — silos za solidifikat,

— Skladiste agregata (pesak, §ljunak i granulat),

— Izrada betonskih elemenata (blokova),

— Susara,

— Paletirinaje betonskih elemenata,

— Skladiste betonskih elemenata (80%10 m).

Skladistenje cementa i solidifikata

Skladistenje cementa, kao komponente u procesu proizvodnje betonskih elemenata,
vrsi se u silosu zapremine V = 70m’, sa cevnim puznim transporterom i frekventnim
regulatorom za doziranje cementa.

Takode, za potrebe proizvodnje gradevinskih elemenata, u silosu zapremine V =
70m?, sa cevnim puznim transporterom i frekventnim regulatorom za doziranje, vrsice se
skladistenje solidifikata, kao komponente u procesu proizvodnje betonskih elemenata.

Dopremanje cementa i solidifikata na objekat vrSi se pomocu auto cisterne, a
istovar iste obavlja se uredajem za pneumatski transport praskastih materija do skladisnog
silosa. Solidifikat se, takode, doprema i u big-bag vre¢ama.

Auto cisterna se posle odmeravanja na kolskoj vagi dovozi do skladista i
pretakaliSta cementa i1 solidifikata. Uzemljenje auto cisterne je obavezno pre samog
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pocetka istakanja praskaste materije 1 kontroliSe se preko kontrolnog sistema uzemljenja.
Pneumatski transport ne moze zapoceti ako auto cisterna nije pravilno uzemljenja i
automatski se prekida ako sistem uzemljenja auto cisterne u toku procesa pneumatskog
transporta ne funkcionise.

Fleksibilno crevo za pneumatski transport povezuje se jednim krajem za drenazni
ventil auto cisterne, a drugim krajem za stabilnu vertikalnu usisnu liniju skladi$nog silosa
cementa/solidifikata. Manipulacijom odgovaraju¢ih ruc¢nih ventila, vr§i se pneumatski
transport cementa/solidifikata u silos.

Silosi su na vrhu spojeni zajednickom linijjom, tako da se njihovo otprasivanje
tokom pneumaskog istakanja sirovina, obavlja pomocu zajednickog nasadnog silosnog
filtera 1 ventilatora za odrzavanje podpritiska u sistemu. Oba uredaja su locirana na vrhu
silosa i sprecavaju iznoSenje Cestica u atmosferu. Regeneracija filterskog medijuma obavlja
se impulsnim pneumatskim ventilima (serije PMV blok). Otresanje filtera se vrsi
pneumatski pomocu komprimovanog vazduha. Upravljanje rezimom otresanja je
elektronsko, preko lokalnog elektronskog programatora (regulacija frekvence i duzine
impulsa).

Ventilator silosnog filter se startuje/iskljucuje preko ru¢nog/ daljinskog prekidaca.

Lebdece cvrste Cestice koje se mogu emitovati iz silosa za skladiStenje cementa i
solidifikata ,hvataju” se na vrecastom filteru, koji se nalazi na vrhu. Veli¢ina pora ovog
filtera je 0,45um, $to garantuje da praSina cementa nece dospeti u atmosferu.

Kontrola nivoa cementa/solidifikata u silosu prati se preko indikatora nivoa.
Prekidac visokog nivo u silosu zaustavlja pneumatski transport sirovine iz auto cisterne i
stiti silos od prekomernog prepunjavanja. Prekida¢ niskog nivo u silosu zaustavlja rad
puznog transportera i doziranje cementa u miksersku jedinicu.

Vibro impulsni konus na dnu silosa koristi komprimovani vazduh (5,0 bar) za
otresanje cementa/solidifikata sa konusne povrSine silosa radi nesmetanog transporta
sirovine do ¢elijskog dozatora, automatskim otvaranjem/zatvaranjem solenoidnog ventila.
Regulacija rezima otresanja vrsi se preko elektronskog programatora (regulacija frekvence
i duzine impulsa).

Doziranje cementa/solidifikata

Doziranje potrebne koli¢ine cementa/solidifikata iz skladisnog silosa, reguliSe se
daljinski preko odmernog bunkera za cement/solidifikat, koji se nalazi na vrhu mikserske
jedinice. Otvaranjem Sibera silosa i ¢elijskog dozatora, cement/solidifikat se usmerava u
usipni ko$ transportera, koji transportuje sirovinu u odmerni bunker mikserske jedinice.

Skladistenje agregata (Sljunak/pesak)
Pesak (fini agregat pre¢nika 3 mm) i §ljunak (grubi agregat pre¢nika 5 — 12 mm —
sitna 1 krupna frakcija) ¢e se skladistiti na otvorenom platou sa pregradama visine h=2m,
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koje formiraju tri boksa dimenzija 10x10m, koja su sa prednje strane otvorena radi prijema
i otpreme. SkladiStenje gradevinskog granulata za potrebe proizvodnje gradevinskih
elemenata se vr$i u boksu namenjenom za skladiStenje krupne frakcije Sljunka. Prijem
peska, Sljunka i granulata vrSe se iz kamiona koji dovozi isti na istovarno mesto
odgovarajuceg bunkera. Plato sa boksovima za skladiStenje peska, §ljunka i granulata je

vizuelno zaklonjen objektima i zelenilom.

Doziranje agregata
Doziranje odmerenog agregata (pesak, Sljunak, granulat, cement, solidifikat) u
usipni ko$ mikserske jedinice vrsi se transportnim trakama.

Proizvodnja betonskih elemenata (blokova)

Priprema betonske meSavine vrsi se u vertikalnoj mesalici, pri ¢emu zazor izmedu
meSaca 1 kuciSta moze biti max 10mm. Jedan ciklus meSanja traje 40s. Pripremljena
betonska meSavina mora se koristiti u roku od 20-30 minuta tokom letnjeg perioda,
odnosno u roku od 50-60 minuta tokom zimskog perioda.

Za proizvodnju betonskih elemenata, od prethodno pripremljen betonske mesavine,
koristi se univerzalna stacionarna linija za betonsku galanteriju RVP-2000 GTA.V7 —
visokoproduktivna stabilna vibro presa sa SINHRO 2000 sistemom vibracija, sa po jednim
cilindrom na dozatoru i duplim vodicama na bo¢nim stranama kalupa. U osnovnoj opremi
je poluautomatska vibro presa sa elektro magnetnim komandama, koja poseduje dva kosa i
dva hidruli¢na dozatora za beton (osnovni i habajuci sloj). Oblikovanje elemenata vrsi se u
kalupu pod dejstvom pritiska i vibracija sa gornje i donje strane kalupa. Vibro-presovan
betonski element ostaje na drvenoj paleti koja se pomera na prihvatni sto maSine, nakon
¢ega na njeno mesto dolazi druga paleta. Na prihvatnom stolu masine mogu se smestiti 1-2
palete sa gotovim proizvodima, koji se dalje odvoze na negovanje betona.

Idealna temperatura vazduha za proizvodnju betonskih elemanata je 15-25°C.
Betonski elementi se ne smeju proizvoditi ukoliko je temperatura vazduha manja od 5°C,
odnosno veca od 40°C.

Univerzalna stacionarna presa za proizvodnju betonskih elemanat RVP-2000
poseduje dva uspipna koSa — za osnovni beton i za fini beton, tako da je moguca
proizvodnja jednoslojnih 1 dvoslojnih betonskih blokova.

Nakon zavrSenog ciklusa proizvodnje, koji traje oko 40s, dobijeni betonski
elementi se transportuju u prostor namenjen za suSenje. PoZeljno je da vlaznost vazduha
bude visoka, do 98%, kako bi se izbegla kondenzacija. Proizvodima nije potrebno dodatno
zagrevanje ili vlaZzenje ako se obezbedi zadrzavanje toplote i vlage, koji nastaju samim
postupkom ocvrséavanja.

Tokom zimskog perioda proizvodi o¢vr$éavaju 48-72 Casa, a tokom letnjeg perioda
24-48 Casova.
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Nakon susenja proizvodi se transportuju na poseban plato, gde se nastavlja njihovo
ocvrS¢avanje narednih 15-25 dana.

Geometrijska odstupanja proizvedenih blokova po duZini/Sirini/visini su +lmm.
Zatezna ¢vrstoca je veca od 3,6MPa, a pritisna ¢vrstoc¢a 25-45MPa.

Sekcija: Laboratorija

Kontola kvaliteta svih vrsta otpada, sirovina, poluproizvoda i proizvoda vrsi se u
procesnoj laboratoriji.

Uzorkovanje solidifikata kao finalnog proizvoda radi dobijanja atestne analize se
vr$i nakon zavrSne obrade tretiranog otpada, pri punjenju dzambo vreéa ili pri punjenju
cisterne, u slucaju  rinfuzne otpreme solidifikata, u saradnji sa specijalizovanim
laboratorijama..

Namena laboratorije je sledeca:

— simuliranje procesa, radi odredivanja procesnih parametara i recepture;

— izrada radnih naloga za proces proizvodnje solidifikata ili kompozita za

suspaljivanje i dokumentacije za proizvode.

U Laboratoriji se vrSe sledece analize:
— pH vrednost,

— Ostatak isparavanja na 105°C,

— Procenat vlage,

— Gubitak zarenjem 550°C,

— Tacka paljenja,

— Granulometrijski sastav,

— Gustina/specifi¢na tezina.

SkladiStenje neopasnog otpada

Postrojenje za skladiStenje neopasnog otpada je realizovano kao prostorno-
funkcionalna celina u okviru koje se vrsi skladiStenje otpada koji bi se koristio kao
sekundarna sirovina. Za potrebe obavljanja delatnosti skladiStenja otpada koji bi se koristio
kao sekundarne sirovine osposobljen je deo hale povrsine 900m?. U delu u kojem ¢e se
vrsiti skladistenje obezbedeno je dovoljno prostora za lak i slobadan prolaz viljuskara.

Osnovna predvidena namena ovog dela objekta Glavne hale je skladiStenje otpada.
Skladiste je podnog tipa, ali se otpad moze slagati stabilno u visinu do 2,25 m. Sitniji ¢vrsti
otpad se privremeno skladisti u odgovarajucoj ambalazi, a krupni otpad na paletama na
nacin da se otkloni moguénost rasipanja. Ambalaza i prostor gde se skladiSte pojedine vrste
otpada bi¢e oznaceni citljivim oznakama sa podatkom o indeksnom broju otpada, nazivu
otpada vlasniku i datumu prijema na uskladistenje. U sklopu predmetnog objekta postojace
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jasno definisane i oznaCene celine za prijem, privremeno skladiStenje zaprimljenog otpada.
Za sve manipulativne radnje (dovoz, odvoz i ev. prepakivanje) obezbedeno je dovoljno
prostora za kretanje viljuSkara i obavljanje drugih manipulativnih radnji

Prolaz za teretna vozila i vozila unutrasnjeg transporta je obezbeden preko dvoja
metalnih vrata postavljenih na prednjoj strani hali i bo¢no. Odrzavanje transportnih vozila
obavljac¢e se eksterno u ovlas¢enim radionicama.

U okviru tehnoloske celine SkladiStenje neopasnog otpada izdvajaju se sledece
sekcije:

— Sekcija: Prijem otpada

— Sekcija: Privremeno skladiStenje otpada

— Sekcija: Otprema otpada

Sekcija: Prijem otpada

Sakupljanje i1 transport, tj. dovoz otpada od proizvodaca ili vlasnika otpada do
lokacije postrojenja za skladiStenje otpada obavlja operater “Yunirisk” d.o.o. Po potrebi
planirano je da se angazuju i drugi prevoznici koji su ovlas¢eni od strane nadleznog organa
i poseduju propisane dozvole. Kompletan nadzor nad postupkom prikupljanja otpada
sprovodi kvalifikovano lice odgovorno za struc¢an rad na postrojenju u skladu sa uslovima
propisanim ugovorom kojim je ureden nacin preuzimanja otpada. Obaveza vozaca je da
vr$i nadzor nad utovarom i vodi brigu za pravilno slaganje, kontroliSe ispravnost ambalaze,
vodi racuna da ne dode do prekoracenja nosivosti vozila. Nakon toga obavlja transport do
postrojenja za skladistenje.

Prilaz postrojenju za skladiStenje otpada (pesacki i kolski) ostvaruje se neposredno
sa javne saobracajnice koja je po nacinu koriS¢enja Ulica Bogoljuba Petkovi¢a (kat. parc.
br. 3052 KO Barajevo). Sva vozila sa otpadom ulaze kroz glavnu kapiju kompleksa
preduzeca ,,Yunirisk“d.o.0.u Barajevu. Merenje otpada vrsi se na kolskoj vagi kapaciteta
50t i tehnickoj vagi kapaciteta 500 kg.

Kada vozilo sa otpadom stigne na predmetnu lokaciju preduzeca ,,Yunirisk“d.o.o0. u
Barajevu, primalac otpada, kvalifikovano lice odgovorno za stru¢ni rad, najpre ¢e vizuelno
proveriti stanje otpada radi uklanjanja otpada koji nije predmet delatnosti, potom ¢e vozila
upucivati ka vagarskoj kuéici gde ¢e se vrSiti merenje i nakon toga preuzimati
(otkupljivati) otpad, koji ¢e se, zatim, istovarati na za to predvideno mesto na lokaciji. Kao
primalac otpada ima obavezu da popuni deo ,,D* Dokumenta o kretanju otpada u skladu sa
Pravilnikom o obrascu Dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za njegovo popunjavanje
(,,S1. glasnik RS*, br. 114/2013).

Transportno sredstvo, nakon istovara otpadnog materijala, priprema se za odlazak
na novu lokaciju ili parkira.

Prijem otpada obavlja se kroz sledece faze:

— identifikacija otpada u pogledu vrste,
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— merenje mase otpada,

— za metalni otpad, kontrola radioaktivnosti,

— popunjavanje otpremnica o prijemu otpada i dela ,,D* Dokumenta o kretanju
otpada,

— preuzeti otpad se odmah po prijemu prenosi do mesta predvidenog za
skladistene te vrste otpada, na betonskoj podlozi u jasno obelezenom,
zatvorenom delu hale, gde je zastiCen od atmosferskih uticaja i gde ¢e biti
uskladisten do dalje predaje ovlas¢enim operaterima.

Prilikom prijema otpada od fizickih lica vrsi se evidencija i identifikacija fizickih
lica od kojih se otpad otkupljuje i posebno se vodi racuna da li bi poreklo otkupljenog
otpada moglo poticati od namerno uniStene javne infrastrukture ili drugih kradenih
predmeta. Sumnjivi slucajevi se posebno evidentiraju, uzimaju podaci od dobavljaca i
ukoliko postoji opravdana sumnja obavesStavaju nadlezni organi.

Prijem neopasnog metalnog otpada na bazi gvozda i celika vr$i se na prijemnom
skladistu metalnog otpada, nakon Cega se vrSi priprema ove vrste otpada presovanjem i
seCenjem na dimenzije 500x500x1000mm, S§to je predmet III faze realizacije projekta.
Ovako pripremljen neopasan metalni otpad na bazi gvozda i Celika skladiSti se na
posebnom platou. Dimenzije platoa namenjenog za prijem, pripremu i skladiStenje
metalnog otpada na bazi gvozda i Celika su 71,0x29,0m, dok je povrsina P=2059 m?,
odnosno 0,206 ha.

Metalni otpad koji se doprema na obradu i skladistenje je kontaminiran, i Cine ga:

— razli¢iti zamaS¢eni maSinski delovi i Celicne konstrukcije,

— masinski sklopovi (motori, reduktori, menjaci i sl.) sa sadrzajem zaostalog ulja,

— razli¢ita metalna ambalaza (burad, kanisteri i sl.), koja sadrzi zaostale koli¢ine

ulja, boja, lakova, razradivaca i sli¢nih zagadujucih supstanci.

Pri pojavi padavina dolazi do spiranja navedenih zagaduju¢ih supstanci, odnosno
generisanja zagadenih atmosferskih voda, koje ¢e se razlivati po povrSini skladiSta
metalnog otpada. Da bi se sprecilo, da ove zagadene atmosferske vode, kontaminiraju
kompleks Reciklaznog centra “Yunirisk” u Barajevu, predvideno je njihovo kontrolisano
sakupljanje i prepumpavanje na postrojenje za precis¢avanje tehnoloskih otpadnih voda.

Predvideno je da se jednom, duzom, stranom skladiSta metalnog otpada izgradi
sabirni kanal, koji ¢e biti prekriven metalnom reSetkom, koja je predvidena za teski
saobracaj. Ostale strane skladiSta metalnog otpada, bi se oivicile betonskim ivi¢njacima,
¢ime bi se sprecilo nekontrolisano razlivanje zagadenih atmosferskih voda van samog
skladiSta. Zagadene atmosferske vode bi se slivale u sabirni kanal i njime gravitaciono
transportovale do sabirnog rezervoara zapremine V=60 m’. Nakon obavljenog taloZenja
grubih suspendovanih materija i izdvajanja slobodnog mineralnog ulja i ostalih masnoca,
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ove zagadene atmosferske vode bi se potopljenim pumpama prepumpavale na dalji
tretman, na postrojenje za precisc¢avanje tehnoloskih otpadnih voda.

Sekcija: Privremeno skladiStenje otpada

»SkladiStenje otpada jeste privremeno ¢uvanje otpada na lokaciji proizvodaca ili
vlasnika 1/ili drugog drzaoca otpada, kao i aktivnost operatera u postrojenju opremljenom i
registrovanom za privremeno c¢uvanje otpada (Zakon o upravljanju otpadom, ,,Sl. glasnik
RS*, br. 36/2009, 88/2010 i 14/2016, ¢lan 5. stav 30)*.

Transportno sredstvo sa otpadom ulazi u skladiste i tu se pristupa sortiranju otpada.
Prenos ovako sortiranog otpada obavlja se viljuskarom i el. karetom. Sortirani otpad se
skladistiti, u zavisnosti od vrste i1 karakteristika, na odredeni nacin i u delu postrojenja
predvidenom i obelezenom za tu namenu. Skladiste je podeljeno na boksove postavljanjem
fizicke barijere sa ciljem da se odvoje prostori na kojima ¢e se skladistiti razliCite vrste
otpada.

Povrsine pojedinih delova skladista su sledece:

— Skladiste za prijem otpadnog gvozda i celika — NS010 200m?
— Skladiste za prijem otpada od obojenih i lakih metala

(bakar, bronza, mesing, cink i aluminijum) — NS020 160m?
— Skladiste za prijem otpadnog metalnog Spona — NS 030 60m?
— Skladiste za prijem otpadnog papira i kartona

i otpadnog drveta — NS040 40m?
— Skladiste za prijem otpadne plastike i tekstila — NS050 40m?
— Skladiste za prijem otpadnih guma — NS060 20m?

Ukupna visina zatvorenog skladiSta je 8m. Visina pregrade za razdvajanje otpada
pri skladiStenju je 2,5m, a max visina za odlaganje otpada 2,25m.

Otpad koji se koristi kao sekundarna sirovina (otpadni metal, otpadna plastika,
otpadno drvo, otpadne gume, otpadni tekstil i sl) privremeno ¢e se uskladistiti unutar
objekta na betonskoj podlozi ukoliko se radi o rasutom otpadu (metal, drvo, guma) ili na
palatema ukoliko je otpad upakovan u ambalazu. Pri tome se vr$i odvojeno skladiStenje, po
vrsti, tj. IB na obeleZzenim poljima na kojima su postavljene oznake. Otpad se pomocu
viljuskara slaze na stabilan nacin kao prevancija od pojave rasturanja i mesanja sa drugim
vrstama otpada.

Saglasno Pravilniku o obrascu zahteva za izdavanje dozvole za tretman, odnosno
skladiStenje, pnovno iskoris¢enje i odlaganje otpada (“Sl. glasnik RS br. 38/2018), kojim
se zahtevaju dostavljanje podataka o mnosivosti podloge skladista utvrdeno je iz
odgovarajuce projektne dokumentacije da je prostor namenjen skladistenju otpada izraden
od nabijenog betona marke 100 izradenog masinskim putem i plat vibratorom ispod kojeg
je postavljena podloga, takode izradena postupkom nabijanja pomocu vibro nabijaca, a u
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svemu prema statickom proracunu. Konstrukeijski, podloga je izvedena od fero betona na
nacin da izdrzi osovinski pritisak max 12t, odnosno podna konstrukcija projektovana je za
opterecenje pritiska 7,5 Pa (podatak uzet iz statickog proracuna), tako da potencijalno
vr$no opterecenje nosivosti podloge ne prelazi dopustena naprezanja.

Sekcija: Otprema otpada

Otprema otpada ¢e se vrsiti predajom operaterima koji poseduju dozvolu za tretman
ili izvoz otpada (u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom ,,S1. glasnik RS* br. 36/09,
88/10 1 14/2016). Otprema ¢e se vrsiti sa mesta privremenog skladistenja i utovarom u
sredstva spoljnog transporta, angazovanog operatera ili sopstvenim vozilima. Otprema
otpada Ce se sastojati iz sledec¢ih operacija:

— identifikacija vozila i vozaca koji preuzimaju otpad,

— preuzimanje otpada sa mesta privremenog skladistenja viljuskarom,

— merenje otpada mernom opremom,

— utovar otpada i pakovanje na transportno sredstvo,

— popunjavanje dokumenta o kretanju otpada u skladu sa Pravilnikom o obrascu

Dokumenta o kretanju otpada, i uputstvu za njegovo popunjavanje ("SI. glasnik
RS", br. 114/2013).

Transport otpada vrSice se adekvatno opremljenim vozilima, koja poseduju
uverenje kojim se odobrava primena vozila u drumskom saobracaju, u skladu sa dozvolom
za transport otpada i sa odredbama i zahtevima nacionalne zakonske regulative (Zakonom
o prevozu u drumskom saobracaju, i ostalih vaze¢ih nacionalnih i medunarodnih propisa).

Pri predaji otpada operateru, koji poseduje dozvolu, kvalifikovano lice odgovorno
za stru¢ni rad preduzeca ,,Yunirisk“d.o.o. u Barajevu, popunjava deo A i B Dokumenta o
kretanju otpada, u skladu sa Pravilnikom o obrazcu dokumenta o kretanju otpada i uputstvu
za njegovo popunjavanje (,,Sl. glasnik RS®, br. 114/2013). U slucaju da operater vrsi
transport sopstvenim vozilima popunjavace i deo C Dokumenta o kretanju otpada.
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3.3. Prikaz sirovina, energije, fluida i materijala potrebnog za
rekonstrukciju

3.3.1. Otpadne materije, aditivi i njihova priprema za tretman na

postrojenju
3.3.1.1. Otpadne materije i aditivi

U skladu sa Pravilnikom o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (SI.
glasnik RS br. 56/10), vrste otpada, prema grupama i podgrupama, koje operater moze
skladistiti 1 tretirati su:

— 01 — Otpadi koji nastaju u istrazivanjima, iskopavanjima iz rudnika ili

kamenoloma, i fizickom i hemijskom tretmanu minerala

01 01 — otpadi od iskopavanja minerala,

01 03 — otpadi od fizicke i hemijske obrade minerala za crnu metalurgiju,

01 04 — otpadi iz fizicke i hemijske obrade minerala za obojenu
metalurgiju,

— 01 05 - muljevi nastali busenjem i drugi otpadi od busenja,

— 02 — Otpadi iz poljoprivrede, hortikulture, akvakulture, Sumarstva, lova i
ribolova, pripreme i prerade hrane

— 02 01 — otpadi iz poljoprivrede, hortikulture, akvakulture, Sumarstva,
lova i ribolova,

— 02 03 — otpadi od pripreme i prerade voca, povrca, zitarica, jestivih ulja,
kakaa, kafe, ¢aja i duvana; proizvodnje konzervisane hrane; prerade
duvana; proizvodnje kvasca i ekstrakta kvasca; pripreme i fermentacije,

— 02 04 — otpad od prerade Secera,

— 02 05 — otpad od industrije mle¢nih proizvoda,

— 02 06 — otpadi od industrije peciva i konditorske industrije,

— 02 07 — otpad od proivodnje alkoholnih i bezalkoholnih napitaka (izuzev
kafe, ¢aja i kakaa),

— 03 — Otpadi od prerade drveta i proizvodnje papira, kartona, pulpe, panela i
namestaja
— 03 01 — otpadi od prerade drveta i proizvodnje panela i namestaja,
— 03 02 — otpadi od zastite drveta,
— 03 03 — otpadi od proizvodnje i prerade pulpe, papira i kartona,
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— 04 — Otpadi iz tekstilne, krznarske i kozarske industrije

04 01 — otpadi iz industrije koZe i krzna,

04 02 — otpadi iz tekstilne industrije,

— 05 — Otpadi od rafinisanja nafte, precis¢avanja prirodnog gasa i pirolitickog

tretmana ulja

05 01 — otpadi od rafinacije nafte,
05 06 — otpadi od pirolitickog tretmana ulja,

05 07 — otpadi od precis¢avanja prirodnog gasa i transporta,

— 06 — Otpadi od neorganskih hemijskih procesa

06 01 - otpadi od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe
kiselina,

06 02 — otpadi od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe baza,
06 03 — otpadi od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe soli i
rastvora soli 1 oksida metala,

06 04 — otpadi koji sadrze metale koji nisu navedeni u 06 03,

06 05 - muljevi od tretmana otpadnih voda na mestu nastajanja,

06 06 — otpadi od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe
hemikalija koje sadrze sumpor, hemijskih procesa sa sumporom i procesa
odsumporavanja,

06 07 — otpadi od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe
halogena i hemijskih procesa sa halogenima,

06 08 — otpadi od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe
silicijuma i derivata silicijuma,

06 09 — otpadi od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe
hemikalija koje sadrze fosfor i hemijskih procesa sa primenom fosfora,
06 10 — otpadi od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe
hemikalija koje sadrze azot, hemijskih procesa sa azotom i proizvodnje
dubriva,

06 11 — otpadi od proizvodnje neorganskih pigmenata i neprozirnih
materija,

06 13 — otpadi od neorganskih hemijskih procesa koji nisu drugacije
specificirani,

— 07 — Otpadi od organskih hemijskih procesa

07 01 — otpadi od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe
osnovnih organskih hemikalija,
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07 02 — otpadi od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe
plastike, sinteticke gume i sintetickih vlakana,

07 03 — otpadi od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe
organskih boja i pigmenata (osim 06 11),

07 04 — otpadi od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe
organskih pesticida osim 02 01 08 1 02 01 09), sredstava za zastitu drveta
(osim 03 02) i drugih biocida,

07 05 — otpadi od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe
farmaceutskih preparata,

07 06 — otpadi od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe masti,
masnoca, sapuna, deterdZenata, dezinfekcionih i kozmetic¢kih sredstava,
07 07 — otpadi od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe finih
hemikalija i hemijskih proizvoda koji nisu drugacije specificirani,

— 08 — Otpadi od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe premaza (boje,

lakovi i staklene glazure), lepkovi, zaptivaci i Stamparske boje

08 01 — otpadi od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe i
uklanjanja boja i lakova,

08 02 — otpadi od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe
ostalih premaza (ukljucujuci keramicke materijale),

08 03 — otpadi od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe
Stamparskog mastila,

08 04 — otpadi od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe
lepkova 1 zaptivaca (ukljucujuéi i vodootporne proizvode),

08 05 — otpadi koji nisu drugacije specificirani u 08,

— 09 — Otpadi iz fotografske industrije

09 01 — otpadi iz fotografske industrije,

— 10— Otpadi iz termickih procesa

10 01 — otpadi iz energana i drugih postrojenja za sagorevanje (osim 19),
10 02 — otpadi iz industrije gvozda i Celika,

10 03 — otpadi iz termicke metalurgije aluminijuma,

10 04 — otpadi iz termicke metalurgije olova,

10 05 — otpadi iz termicke metalurgije cinka,

10 06 — otpad iz termicke metalurgije bakra,

10 07 — otpadi iz termicke metalurgije srebra, zlata i platine,

10 08 — otpadi iz termicke metalurgije ostalih obojenih metala,
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10 09 — otpadi od livenja gvozdenih odlivaka,

10 10 — otpadi od livenja odlivaka obojenih metala,

10 11 — otpadi iz proizvodnje stakla i proizvoda od stakla,

10 12 — otpadi iz proizvodnje keramickih proizvoda, cigli, plocica i
proizvoda za gradevinarstvo,

10 13 — otpadi iz proizvodnje cementa, kreca i gipsa i predmeta i
proizvoda koji se od njih proizvode,

10 14 — otpad iz krematorijuma,

— 11— Otpadi od hemijskog tretmana prasine i zastite metala i drugih materijala;

hidrometalurgija obojenih metala

11 01 — otpadi od hemijskog tretmana povrSine i zastite metala i drugih
materijala (npr. procesi galvanizacije, oblaganje cinkom, ¢is¢enje
kiselinom, radiranje, fosfatiranje, odmas¢ivanje bazama i anodizacija),
11 02 — otpadi iz hidrometalurskih procesa obojenih metal,

11 03 — muljevi i ¢vrsti otpadi iz procesa kaljenja,

11 05 — otpadi iz procesa vrele galvanizacije,

— 12— Otpadi od oblikovanja i fizicke i mehanicke povrsinske obrade metala i

plastike

12 01 — otpadi od oblikovanja i fizicke i mehani¢ke povrsinske obrade
metala i plastike,

12 03 — otpadi iz procesa odmasc¢ivanja vodom i parom (izuzev 11),

— 13— Otpadi od ulja i ostataka tecnih goriva (osim jestivih ulja i onih u
poglavijima 05, 12 i 19)

13 01 — otpadna hidrauli¢na ulja,

13 02 — otpadna motorna ulja, ulja za menjace i podmazivanje,
13 03 — otpadna ulja za izolaciju i prenos toplote,

13 04 — brodska ulja,

13 07 — otpadi od te¢nih goriva,

13 08 — otpadna ulja koja nisu drugacije specificirana,

— 14 — Otpadni organski rastvaraci, sredstva za hladenje i potisni gasovi (osim 07

i08)

14 06 — otpadni organski rastvaraci, sredstva za hladenje 1 potisni gasovi
na bazi pene/aerosola,
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— 15— Otpad od ambalaze, apsorbenti, krpe za brisanje, filterski materijali i

zastitne tkanine, ako nije drugacije specificirano

15 01 — ambalaza (ukljucujuéi posebno sakupljenu ambalazu u
komunalnom otpadu),

15 02 - apsorbenti, filterski materijali, krpe za brisanje i zastitna odeca,

— 16 — Otpadi koji nisu drugacije specificirani u katalogu

16 01 — otpadna vozila iz razli¢itih vidova transporta (ukljucujuci
mehanizaciju) i otpadi nastali demontazom otpadnih vozila i od
odrzavanja vozila (izuzev 13, 14, 16 06 1 16 08),

16 02 — otpadi od elektri¢ne i elektronske opreme,

16 03 — komponente izvan specifikacije i nekoris¢eni proizvodi,
16 05 — gasovi u bocama pod pritiskom i odbacene hemikalije,

16 06 — baterije i akumulatori,

16 07 — otpadi iz rezervoara za transport i skladiStenje i otpad od ¢iS¢enja
buradi (izuzev 05 1 13),

16 08 — istroSeni katalizatori,

16 09 — oksidansi,

16 10 — tec¢ni otpadi na bazi vode namenjeni tretmanu van mesta
nastajanja,

16 11 — otpadne obloge i vatrostalni materijali,

— 17 — Gradevinski otpad i otpad od ruSenja (ukljucujuci i iskopanu zemlju sa

kontaminiranih lokacija)

17 01 — beton, cigle, crep i keramika,

17 02 — drvo, staklo i plastika,

17 03 — bituminozne meSavine, katran i katranski proizvodi,

17 04 — metali (ukljucujuéi i njihove legure),

17 05 — zemlja (ukljucujuéi zemlju iskopanu sa kontaminiranih lokacija),
kamen 1 iskop,

17 06 — izolacioni materijali i gradevinski materijali koji sadrze azbest,
17 08 — gradevinski materijal na bazi gipsa,

17 09 — ostali otpadi od gradenja i ruSenja,

— 19— Otpadi iz postrojenja za obradu otpada, pogona za tretman otpadnih voda

van mesta nastajanja i pripremu vode za ljudsku potrosSnju i koriséenje u

industriji

19 01 — otpadi od spaljivanja ili pirolize otpada,
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19 02 — otpadi od fizicko/hemijskih tretmana otpada (ukljucujuci
dehromiranje, decijanizaciju i neutralizaciju),

19 03 — stabilizovani/solidifikovani otpadi,

19 04 — ostakljen (vitrifikovan) otpad i otpadi nastali u procesu
vitrifikacije,

19 05 — otpadi od aerobnog tretmana cvrstih otpada,

19 06 — otpadi od aneaerobnoog tretmana otpada,

19 07 — procedne vode iz sanitarnih deponija,

19 08 — otpadi iz pogona za tretman otpadnih voda koji nisu drugacije
specificirani,

19 09 — otpadi od pripreme vode za ljudsku potrosnju ili koris¢enje u
industriji,

19 10 — otpadi od sitnjenja otpada koji sadrze metal,

19 11 — otpadi iz regeneracije ulja,

19 12 — otpadi od mehanickog tretmana otpada (npr. sortiranja,
drobljenja, kompaktiranja i paletizovanja) koji nisu drugacije
specificirani,

19 13 — otpadi od remedijacije zemljista i podzemnih voda,

— 20— Komunalni otpad (kucni otpad i slicni komercijalni i industijski otpad),

ukljucujuci odvojeno sakupljene frakcije

20 01 — odvojeno sakupljene frakcije (izuzev 15 01),
20 02 — otpadi iz vrtova i parkova (ukljucujuci i otpad sa groblja),
20 03 — ostali komunalni otpadi.

Opasan otpad koji pripada Kkategorijama: visokozapaljivih, eksplozivnih,
radioaktivnih, infektivnih i jonizuju¢ih materija NE PRIMA SE I NE PRERADUJE
SE na postrojenju za inertizaciju industrijskih otpada po MID-MIX tehnologiji.

Aditivi koji se koriste u procesu solidifikacije na Postrojenju sa MID-MIX

reaktorom su:

— voda,

— pesak,

— zeolit,

— negaseni krec, CaO.

Voda, pesak i zeolit su aditivi koje se koriste radi podeSavanja gustine smese

opasnog otpada koji ulaze u MID-MIX reaktor. Voda ima ulogu razredivaca, a pesak i

zeolit uguséivaca smese. Pored toga, voda ucestvuje i kao aktivator kalcijum-oksida dajuci

smesi neophodnu temperaturu i energiju za pocetak reakcije. Koli¢ina peska moze imati
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vaznu ulogu u fizickim karakteristikama solidifikata. U kombinaciji sa cementom,
solidifikat moze biti sirovina za dobijanje betonskih elemenata o cemu ¢e kasnije biti reci.
Koli¢ina sveze vode koja se dozira u Postrojenju za inertizaciju industrijskih otpada sa
MID-MIX reaktorom je oko 501/h.

NegasSeni kre¢, kalcijum-oksid, CaO, je praSkasta materija, veoma bazna, inertna ali
u kontaktu sa vodom burno reaguje daju¢i kalcijum-hidroksid uz oslobadanje toplote i
razvijanje visoke temperature.

U narednoj tabeli date su osnovne karakteristike negasenog kreca.

Tabela 23. — Osnovne karakteristike negasenog kreca (CaO)

Ca0O
CAS broj 1305-78-8
Molekulska masa 56,08
Specifi¢na teZina, g/cm? 3,3

pH, zasi¢en rastvor -

Rastvorljivost u vodi -

o . Izlozenost moze da prouzrokuje efekte na kozi, sluznicama,
Uticaj na zdravlje o . .
disajnim organima ako se udisu

Zatit Raditi u dobro provetrenom prostoru, nositi zastitnu ode¢u
astita . Ll v
1 obucu 1 zaStitne naocare

Rabljena ulja, teski derivati nafte, katrani, organski rastvaraci i slicno, mogu se
dodavati u MID-MIX reaktor u svojstvu aditiva sa ciljem dobijanja solidifikata
odgovarajucih hidroizolacionih svojstava.

Na osnovu Pauling-ovog dijagrama elektronegativnosti odreduje se teorijski
moguci stepen inkapsulacije i formiranja meSovite kalcijum-silikatne reSetke (matriksa),
tako da se na tom principu priprema adekatvna smesa otpada u potrebnim odnosima.

U laboratoriji se vrSe laboratorijska ispitivanja ulaznog otpada, odreduju radni
parametri MID-MIX tehnoloskog procesa i kontroliSe kvalitet dobijenog finalnog
proizvoda — solidifikata. Kombinacijom razlicitih te¢nih, muljevitih, pastoznih i Cvrstih
otpada, dobija se otpadna smeSa koja sadrzi maksimalno 10-20% organske faze, ¢ime se
ostvaruju idealni uslovi za odigravanje slozenih fizicko-hemijskih procesa — oksido-
redukcije, molekulske disocijacije 1 vakumske inkapsulacije uz stvaranje organo-
kalcijumove resetke u egzotermnim uslovima. Karakterizacija ulaznog otpada koja ga prati
odreduje odnose formiranja smesa otpada sa ciljem da dobijeni solidifikat zadovoljava
kriterijume grani¢nih vrednosti za neopasan otpad.

Na osnovu izvrSenih ispitivanja — proba, formira se specificna receptura za nastavak
industrijskog procesa solidifikacije.
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3.3.1.2. Priprema opasnog otpada za tretman
Sirovine i aditivi
Priprema matrice za proizvodnju solidifikata vr§i se po prethodno definisanoj
laboratorijskoj recepturi. Matricu ¢ine kombinacije odgovaraju¢ih ulaznih grupa otpada

prikazane u sledecoj tabeli.

Tabela 24. — Prikaz kombinacija odgovarajucih ulaznih grupa otpada za pripremu matrice

za proizvodnju solidifikata

Matrica Grupe otpada
| 08,13,16119
II 06,08, 13,161 19
I 05,09,16119
v 08,09,13116

Kombinacija grupa otpada koji ulazi u sastav navedenih matrica sastavljaju se
prema laboratorijskim internim recepturama, prema kojima se postiZze najbolji efekat
solidifikacije 1 stabilizacije sa ciljem dobijanja solidifikata koji ima upotrebnu vrednost.
Matrica se moze dopuniti sa manjim koli¢inama drugih vrsta otpada, koje bitno ne uti¢u na
karakter i sastav prvobitne smeSe, a najvise do 20%.

Viskozitet smeSe se reguliSe dodavanjem otpadne vode koja se generiSe pranjem
ambalaze i manipulativnih povrSina, a sakuplja se u podzemnoj tankvani.

Prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (Prilog 1 —
Katalog otpada, SI. glasnik RS, br.56/10), vrste otpada koje se koriste za pripremu matrica
za proizvodnju solidifikata prikazane su u sledecoj tabeli. Detaljan prikaz grupa sa
podgrupama otpada koji se koristi za pripremu matrice za proizvodnju solidifikata data je u
Prilogu 18.
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Tabela 25. — Grupe otpada koje se koriste za pripremu matrice za proizvodnju solidifikata

Indeks

05 Otpadi od rafinisanja nafte, preciS¢avanja prirodnog gasa i pirolitickog
tretmana uglja

06 Otpadi od neorganske hemijske prerade

07 Otpadi od organske hemijske prerade

08 Otpad od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe premaza (boje,
lakovi i staklene glazure), lepkovi, zaptivaci i Stamparske boje

09 Otpadi iz fotografske industrije

13 Otpad od ulja i ostataka tecnih goriva (osim jestivih ulja i onih u

poglavljima 05, 121 19)

16 Otpadi koji nisu drugacije specificirani u katalogu

Otpadi iz postrojenja za obradu otpada, pogona za tretman otpadnih voda
19 van mesta nastajanja i pripremu vode za ljudsku potrosnju i koris¢enje u

industriji

U slede¢im tabelama datisu primeri receptura sa vrstama otpada i njihovima
indeksnim brojevima za pripremu matrice za proizvodnju stabilizovanog solidifikata.

Tabela 26. — Primer recepture za pripremu matrice za proizvodnju stabilizovanog
solidifikata
Receptura 1 (R1) za proizvodnju stabilizovanog solidifikata
Indeksni broj Vrsta otpada Sadrzaj, %
13 08 99* Otpadna emulzija 40-50%
0801 11* Otpadna boja(Cvrsta faza) 20-40%
09 01 02* Otpadni razvijac 5-10%
16 07 08* Otpadi koji sadrZe ulje 10-20%
08 01 21* Otpadni mulj iz procesa destilacije (Cvrsta faza) 10-20%
Razne vrste otpada kompatibilne sa osnovnom do 20%
smeSom
Aditivi (CaO) 10-20%
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Tabela 27. — Primer recepture za pripremu matrice za proizvodnju stabilizovanog
solidifikata
Receptura 2 (R2) za proizvodnju stabilizovanog solidifikata
Indeksni broj Vrsta otpada Sadrzaj, %
Otpad od boja i lak koji sadrzi organske rastvarace
0801 11* 20-25
(Cvrsto)
13 02 08* Istrosena masinska ulja (mulj) 10-15
16 10 01* Tecni otpad na bazi vode koji sadrzi opasne supstance 10-15
(tecno)
16 03 05* Organski otpadi koji sadrzi opasne supstance (Cvrsto) 10-15
16 07 09* Otpadi koji sadrze ostale opasne supstance (¢vrsto) 10-15
16 03 06 Otpad drugaciji od navedenog u 160305* (Evrsto) 10-15
19 08 10* Smese masti i ulja iz separacije ulje/voda (tecno) 15-20
Razne vrste otpada kompatibilne sa osnovnom smeSom do 20%
Aditivi (CaO) 10-20%

U Prilogu 19. dati su izvestaji o ispitivanju odabranih vrsta otpada, koje se koriste
za proizvodnju stabilizovanog solidifikata prema recepturama R1 i R2.

U sledecoj tabeli data su osnovna svojstva negasenog kreca, CaO, koji se koristi
kao aditiv u procesu proizvodnje solidifikata.

Tabela 28. — Osnovna svojstva negasenog kreca, CaO

Svojstvo Vrednost

Fizicko  stanje 1| _ . .

. ¢vrsto (kristalno Cvrst)

izgled

Miris bez mirisa

Molekulska tezina 56,08 g/mol

Boja bela

Tacka kljucanja 2.850°C

Tacka topljenja 2.575°C

Specifi¢na tezina 3,33 (voda=1)
Rastvoran u kiselinama, glicerolu, Se¢ernom rastvoru.

. Praktiéno nerastvoran u alkoholu. Veoam malo rastvoran u

Rastvorljivost . . . . .
hladnoj vodi, toploj vodi. Nerastvoran u metanolu, dietil etru, n-
oktanolu.

Uspostavljanjem uslova, dodavanjem odgovaraju¢ih aditiva opasnom otpadu
(Ca0,...), za fizicko-hemijsko-termicku vakuumsku inkapsulaciju, pri kojoj dolazi do
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hemijske reakcije i formiranja stabilne organo-Ca resetke u koju se trajno ugraduju/vezuju
razli¢iti ligandi iz otpadnog materijala, vrSi se transformaciju otpada u inertan
praskast/Cvrst materijal — stabilizovan solidifikat, po hemijskom sastavu smeSa
organokalcijumovih hidrofobnih (vodonerastvornih) soliindeksnog broja 19 03 07, koji
moze dalje da se koristi:
— ucementarama kao zamena za krec, koji je u skladu sa tim definisan kao
sirovina u procesu proizvodnje cementa (sirovinski solidifikat),
— kao ekoloski solidifikat za proizvodnju betonskih elemenata/galanterije, zbog
dobrih hidro-, termo- i akusti¢nih izolacionih svojstava;
— kao solidifikat za odlaganje na deponiji, zbog nemogucénosti predaje
cementarama usled prekida u radu (remonti, kvarovi i sl.).

Izvestaji o ispitivanju stabilizovanog solidifikata dobijenog prema recepturama R1 i
R2 dati su u Prilogu 20.

Preduzece ,,Yunirisk” d.o.o. vrSi tretman pojedinih vrsta organskog otpada radi
pripreme kompozita u cilju njihovog koris¢enja kao zamene za energente. Vrsta otpada
koja se koristi za ovaj postupak tretmana odabira se na osnovu izvestaja o ispitivanju i
utvrdivanja hemijskog sastava, prema kome ova vrsta otpada treba da sadrzi visok udeo
organskih materija koje nisu biorazgradive i nizak udeo vlage i sumpora (otpadna ulja,
otpadni organski rastvaraci, zauljeni Cvrsti otpad, itd.). Za svaku vrstu proizvedenog
kompozita vodi se propisana evidencija i obezbeduje propisana dokumentacija, kojom se
potvrduje da kompozit ima odgovarajué¢u toplotnu moé, tacku paljenja i da ne sadrzi
halogene elemente, PCB i teSke metale.

Proizvode se dve vrste kompozita za suspaljivanje:

— tecni kompoziti—po sastavu su smeSe sastavljene od otpadnih razredivaca,
organskih rastvaraca, koris¢enih ulja i teCnog otpada koji se generiSe u
postupku pranja ambalaze i manipulativnih povrSina radi postizanja potrebnog
viskoziteta, kako bi se ispunio zahtev ovlas¢enog operatera koji ga koristi za
dalju upotrebu kao zamenu za energent ili kao emulziju,

— Cvrsti kompoziti — po sastavu piljevina, apsorbenti, razne vrste zauljenog
cvrstog otpada, otpad od rafinisanja nafte, muljeva od boja i lakova, otpadnih
lepkova, mlevene plastike uz dodataka otpadnih ulja u cilju lakSe umesavanja i
poboljsanja toplotnih svojstava.

Proizvedeni tecni i ¢vrst kompozit, koji se koristi kao zamena za energente, mora
da zadovolji kriterijume u odnosu na referentne vrednosti definisane Prilogom 9. (Lista
parametara za ispitivanje otpada za potrebe termickog tretmana) Pravilnika o kategorijama,
ispitivanju i klasifikaciji otpada (SI. glasnik RS, br. 56/2010 1 93/2019).
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U slede¢im tabelama dat je po jedan primer recepture sa vrstama otpada i njihovim

indeksnim brojevima za izradu te¢nog i ¢vrstog kompozita.

Cvrsti kompozit

Cvrsti kompozit se priprema homogenizovanjem razli¢itih vrsta otpada koja imaju

odgovarajucu kalorijsku vrednost. Po hemijskom sastavu koristi se 90% otpada organskog

porekla — otpad naftnog porekla i polimeri (boje, plastika).

Prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (Prilog 1 —

Katalog otpada, Sl. glasnik RS, br. 56/10), vrste otpada koje se koriste za pripremu matrica

za proizvodnju ¢vrstog kompozita prikazane su u sledecoj tabeli.

Tabela 29. — Vrste otpada koje se koriste za pripremu matrice za proizvodnju ¢vrstog

kompozita
Indeksni Vrsta otpada Fizicko Sadrzaj Nacin pakovanja
broj stanje vlage, %
191211%* Otpadni ter-polimer ¢vrsto <1 IBC kontejneri
06 13 02* Otpadni aktivni ugalj prah 0,4 Dzambo-vrece
08 01 13* Otpadna melasa ¢vrsto/mulj 59 IBC kontejner
16 03 05* Otpadni bitumen cvrsto ~15 Metalna burad 2001
1001 14* Otpadna ¢ad prah 23.76 | Plasti¢ni dzakovi
16 03 05* Otpadna hemikalija: prah 0.5-2 | Plasti¢ni/papirni
dzakovi
12 01 12* Otpadna mast mulj 8-9 Metalno bure 2001
1501 10* Mlevena otpadna plastika cvrsto 0.5 IBC Kontejneri
17 06 04* Otpadna PUR pena: ¢vrsto 0,6 U rasutom stanju
12 01 14* Otpadni talozi organskog cvrsto 4-5 Metalna burad 2001
porekla
16 05 08* Otpadna smola ¢vrsto 0,5 Metalna ambalaza
03 0105 Otpadna piljevina cvrsto 30-35 | Bzambo vrece
130701%*/ Otpadni mazut te¢no 10 Metalna burad 2001
130703*
07 01 08* Koks cvrsto 15-20 |IBC kontejneri natopljen

vodom zbog opasnosti

od samopaljenja

Postupak pripreme kompozita obavlja se jednokratno, u koli¢ini koja pokriva tezinu

50t (dve kamionske isporuke po 25t).
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Maksimalna temperatura smeSe ne sme da prode 40°C u postupku homogenizacije,
tj. izrade kompozita.

U sledecoj tabeli dat je primer jedne recepture sa vrstama otpada i njihovima ind.
brojevima za pripremu matrice za proizvodnju ¢vrstog kompozita (ind. br. 19 12 11%*).

Tabela 30. — Primer recepture za pripremu matrice za proizvodnju cvrstog kompozita

Indeksni broj | Vrsta otpada - Ulazne komponente za homogenizaciju | Sadrzaj, %
08 01 13* Muljevi od boje i laka 25-30
10 01 14* Sljaka i prasina iz kotla iz procesa kospaljivanja 10-15
03 0105 Piljevina, iverje, strugotine 10-15

Ambalaza kontaminirina opasnim supstancama (prethodno
1501 10* ) , r ) 10-15
pripremljena mehani¢kim postupkom - mlevenje)

1307 01* Pogonsko gorivo i dizel 10-20
1201 12 PotroSeni vosak i masti 15-25
06 13 02* PotroSeni aktivni ugalj 10-20
17 06 04 Izolacioni materijali (otpadna PUR-pena) 5-20
Razne vrste otpada sa kalorijskom vrednosé¢u > 8MJ/kg 5-10
Aditiv 1-5

U Prilogu 21. dat je IzveStaj o ispitivanju ¢vrstog kompozita dobijenog prema
recepturi prikazanoj u Tabeli 30.

Tecni kompozit

Tecni kompozit se priprema postupkom homogenizacije otpada iz grupa otpada 12,
13 1 19, pri ¢emu se dobijaju dve vrste teCnih kompozita (prema zvani¢nim izvestajima o
ispitivanju dobijenim nakon homogenizacije otpada iz navedenih grupa), i to:

— tecni kompozit indeksnog broja 19 12 11%*,

— tecni kompozit indeksnog broja 13 08 99* (teCna emulzija).

Prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (Prilog 1 —
Katalog otpada, Sl. glasnik RS, br. 56/10), vrste otpada koje se koriste za pripremu matrica
za proizvodnju tecnog kompozita indeksnog broja 19 12 11*prikazane su u sledecoj tabeli.
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Tabela 31. — Vrste otpada koje se koriste za pripremu matrice za proizvodnju tecnog
kompozita indeksnog broja 19 12 11%*

Indeksni broj po podgrupama Vrsta otpada
13 08 Izmesana ulja
13 07 Otpadi od tecnih goriva i njihove meSavine
16 03/19 02 Razredivaci/tecni sagorljivi otpad

Osnovni uslov za kori$¢enje teCnog kompozita za proces suspaljivanja je da je
takca paljenja >60°C.
U sledecoj tabeli dat je primer jedne recepture sa vrstama otpada i njihovima

indeksnim brojevima za pripremu matrice za proizvodnju te¢nog kompozita indeksnog
broja 19 12 11*,

Tabela 32. — Primer recepture za pripremu matrice za proizvodnju tecnog kompozita
indeksnog broja 19 12 11*

Indeksni br. Vrsta otpada Sadrzaj, %
13 08 99* Otpadna ulja 50-60
1307 01* Mesavina goriva (sakupljena sa dna rezervoara) 30-35
16 03 05 Organski otpad (teCnog agregatnog stanja 15-20

Aditiv 1-5

Prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (Prilog 1 —
Katalog otpada, Sl. glasnik RS, br.56/10), vrste otpada koje se koriste za pripremu matrica
za proizvodnju teCnog kompozita indeksnog broja 13 08 99* (te¢na emulzija)prikazane su
u sledecoj tabeli.

Tabela 33. — Vrste otpada koje se koriste za pripremu matrice za proizvodnju tecnog
kompozita indeksnog broja 13 08 99* (tecna emulzija)

Indeksni broj po podgrupama Vrsta otpada
12 01 Razne vrste emulzija
19 08 Smese iz separatora
16 10 Tecni otpadi na bazi vode

U slede¢oj tabeli dat je primer jedne recepture sa vrstama otpada i njihovima
indeksnim brojevima za pripremu matrice za proizvodnju tecnog kompozita indeksnog
broja 13 08 99* (tecna emulzija).
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indeksnog broja 13 08 99* (tecna emulzija)

Indeksni br. Vrsta otpada Sadrzaj, %
16 10 01* | Otpadna voda iz procesa proizvodnje 20-25
19 08 09 Smese masti i ulja 30-35
1201 99 Otpadna emulzija 30-35
1203 01* | Otpadna tecnost za pranje na bazi vode 15-20
Aditiv 1-5

U Prilogu 22. dati su Izvestaji o ispitivanju teCnog kompozita indeksnog broja 19
12 11* i tecnog kompozita indeksnog broja 13 08 99* (te€na emulzija), pripremljnim
prema recepturama dati u tabelama 32 i 34.

Na bazi dobijenog ekoloskog solidifikata, vr§i se proizvodnja betonskih
elementa/galanterije sa dobrim hidroiziolacionim svojstvima za gradevinarstvo.

U sledec¢im tabelama data su osnovna svojstva cementa i peska/Sljunka (agregat),
koji se koriste u procesu proizvodnje betonskih elemenata, ¢ija je realizacija predmet IV
faze projekta.

Tabela 35. — Osnovna svojstva cementa

Svojstva Vrednost
Hemijska svojstva:
Faktor zasicenja 0,91 -0,98
Procentualni odnos Al prema oksidu gvozda 1,2-1,6
Nerastvorni ostatak 1,1% tez. (max)
Magnezijum 1,0% tez. (max)
Anhidrid sumpora (SO3) 2,8% tez. (max)
Gubitak pri paljenju 2,5% tez. (max)
Hloridi 0,07% tez. (max)
Fizicka svojstva:
Finoca 290m?/kg (min)
Le- Chatelier ekspanzija 5,0mm (max)
Autoklav ekspanzija 0,6% (max)
Vreme taloZenja: pocetno 100min (min)
krajnje 280min (max)
Kompresivna snaga: 72+1 sat (3 dana) 35MPa (min)
168+1 sat (7 dana) 47MPa (min)
672+4 sata (28 dana) 58MPa (min)
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Tabela 36. — Osnovna svojstva peska/Sljunka —agregat

Svojstvo Vrednost
. Fini agregat, pre¢nik 3,0mm
Granulacija . .
Grubi agregat, precnik 5,0
Gustina Cestica: SSD osnova 2,59t/m3
Suva osnova 2,55t/m?
Apsorpcija vode 1,5%
Suva gustina: Maksimum 2,00t/m3
Minimum 1,67t/m?
Natrijum sulfat 0,2%
Lake Cestice <1
Glina i fini mulj 1,0%
Ukupni sadrzaj vlage 2,7%
Alkalna reaktivnost, na 10 dana 0,01
Kisele rastvorljive soli, Cl < 50mg/kg
SO4 < 100mg/kg

3.3.1.3. Skladistenje neopasnog otpada

Postrojenje u Barajevu je predvideno i za skladiStenje neopasnog otpada, odnosno
proces njegovog sakupljanja i razvrstavanja, smestaja i Cuvanja, kao i pripremu za predaju
ili otpremanje (transport) u postrojenje za ponovnu upotrebu, reciklazu.

Planirano je skladiStenje slede¢ih vrsta otpada:

— otpadno gvozde i Celik, ukljucujuci Spon,
— otpadni aluminijum, ukljucujuéi i Spon,
— obojeni metali,

— otpadno drvo,

— razne vrste plasticnog otpada,

— otpadni tekstilni otpad,

— otpadne gume,

— otpadni papir i karton.
3.3.2. Kapacitet postrojenja

Postrojenje ,,Yunirisk“ u Barajevu predvideno je, jednim svojim delom, za
prikupljanje 1 tretman raznog industrijskog otpada, koji ima svojstva opasnih materija,
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MID-MIX postupkom u cilju njegove transformacije u inertan oblik —stabilizovan
solidifikat.
Stabilizovan solidifikat je komleksno organsko jedinjenje kalcijuma, koje ima svoju
upotrebnu vrednost i moze se koristi:
— za proizvodnju betonskih elemenata/galanterije sa dobrim hidroiziolacionim
svojstvima za gradevinarstvo (ekoloski solidifikat),

— kao sirovina u procesu proizvodnje cementa (sirovinski solidifikat).

U krajnem slucaju, inertizovan otpad se moze trajno odlagati na deponije pod
posebno definisanim uslovima.

Pored navedenog, preduzece ,,Yunirisk* d.o.0. vrsi tretman pojedinih vrsta otpada
radi pripreme kompozita (tecnog i Cvrstog) u cilju njihovog koriscenja kao zamene za
energente, pri ¢emu je planirani kapacitet postrojenja na godiSnjem nivou 10.000t.

Godisnji obim prerade razli¢itog industrijskog otpadau cilju proizvodnje navedenih
vrsta stabilizovanog solidifikata i kompozita, procenjuje se na cca 27.000t, i to prema
slede¢im vrstama:

— tehnoloski otpad — te¢ni 8.000t
— tehnoloski otpad — muljeviti 4.000t
— tehnoloski otpad - pastozni 1.500t
— tehnoloski otpad — ¢vrsti 12.000t
— ostale otpadne vrste 1.500t

Fizicko-hemijsko stanje navedenih vrsta otpada definiSe generator otpada na
osnovu prethodno izvrSene karakterizacije.

Tabela 37. — Kapacitet proizvodnje stabilizovanog solidifikata MID-MIX tehnologijom

. . . t/dan t/god
Proizvodni kapacitet
(2 smene) (280 dana)
Minimalni kapacitet 85,17 23.850
Nominalni kapacitet 94,64 26.500
Maksimalni kapacitet 104,10 29.150

Stabilizovan solidifikat je po hemijskom sastavu smeSa organokalcijumovih,
izrazito hidrofobnih soli, belo-sive do sivo-smede boje, u praskastom (Cvrstom)
agregatnom stanju sa izrazitim hidrofobnim svojstvima.

Karakteristike stabilizovanog solidifikata:

— Vodonepropusnost (k) solidifikata je u rasponu: 2,0-10°> k > 1,1-10° m/s, $to

znaci da predstavlja prakti¢no potpuno hidrofobni materijal,
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— Specifi¢na gustina solidifikata je manja od 1g/dm® (0.915 —0.965),

— Solidifikat pliva po vodi i sa njom ne stupa u reakciju, pH vrednost solidifikata
jeoko 11,

— Solidifikat je hemijski visoko inertan materijal,

Tacka zapaljivosti solidifikata je veoma visoka (> 550 °C), pa ne moze do¢i ni
do samozapaljenja, a veoma tesko do paljenja.

U zavisnosti od vrste otpada koji se tretira, udeo proizvedenih solidifikata, prema
njihovoj upotrebnoj vrednosti, je sledeci:
— ekoloski solidifikat — 15 — 35%,
— sirovinski solidifikat — 30 — 70%,
— solidifikat koji se odlaZe na deponije — 5 — 15%.

Na bazi dobijenog ekoloskog solidifikata, moguca je proizvodnja betonskih
elementa/galanterije sa dobrim hidroiziolacionim svojstvima za gradevinarstvo, §to je
predmet IV faze realizacije projekta. Prosecna godisnja produkcija betonskih elementa
(zavisno od karakteriska betonskih smesa sa solidifikatom) moZe da varira, a projektovana

je, u proseku, na nivou od cca 30.000t godisnje.

Tabela 38. — Kapacitet proizvodnje betonskih elemenata

Tip Dimenzije m?/h W t/h t/god
m
proizvoda (L x W x H) (kom/h) (280 dana)
Dvoslojne
200%200x60mm 80m’/h 4,8 10,5 20.580

betonske kocke

Jednoslojne 5
200%x200x60mm 100m?/h 6,0 13,2 25.872
betonske kocke
Betonski
. 20x20x40mm 1000kom/h | 0,016 0,035 69
blokovi

U tabeli je prikazan moguci kapacitet proizvodnje u zavisnosti od vrste blokova
koji se proizvode, za proce¢nu gustinu betona od 2200kg/m?.

Nominalni kapacitet betonske baze je 12-15m?/h.

Pored navedenog, preduzece ,,Yunirisk® d.o.0. vr$i tretman pojedinih vrsta otpada
radi pripreme kompozita u cilju njihovog koris¢enja kao zamene za energente, pri cemu je

planirani kapacitet postrojenja na godisnjem nivou 10.000t.

120



Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta Reciklaznog centra ,, Yunirisk*

=== postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom

=1

sa

Tabela 39. — Kapacitet proizvodnje tecnog kompozita

. . . t/dan t/god
Proizvodni kapacitet
(2 smene) (280 dana)
Minimalni kapacitet 11,25 3.150
Nominalni kapacitet 12,50 3.500
Maksimalni kapacitet 13,75 3.850
Tabela 40. — Kapacitet proizvodnje ¢vrstog kompozita
. . . t/dan t/god
Proizvodni kapacitet
(2 smene) (280 dana)
Minimalni kapacitet 20,90 5.850
Nominalni kapacitet 23,21 6.500
Maksimalni kapacitet 25,54 7.150

Postrojenje u Barajevu je predvideno i za skladiStenje neopasnog otpada, odnosno

proces njegovog sakupljanja i razvrstavanja, smestaja i cuvanja, kao i pripremu za predaju

ili otpremanje (transport) u postrojenje za ponovnu upotrebu, reciklazu. U skladu sa tim,

planirani kapacitet postrojenja za skladiStenje neopasnog otpada na godiSnjem nivou je

9.000t sledec¢ih vrsta otpada:

— otpadno gvozde i Celik, ukljucujuci Spon

— obojeni metali

— otpadno drvo

otpadni aluminijum, ukljucujuéi i Spon

— razne vrste plasticnog otpada

— otpadni tekstilni otpad
— otpadne gume

— otpadni papir i karton

4.000t
2.000t
1.500t
700t
400t
300t
50t
50t

Koli¢ine otpada prema vrsti, koje se mogu skladistiti u jednom trenutku prikazane

su u sledec¢oj tabeli.
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Tabela 41. — Kolicine otpada koje se mogu skladistiti u jednom trenutku, prema vrsti

otpada
Ukupna zapremina Korisna ..
. Tezina otpada
Vrsta otpada odredena za zapremina ®
skladistenje (m?) (m%)
Otpadno gvozde i celik 600 490 1.500,00
Otpadni aluminijum 180 320,00
Otpadni bakar i legure bakra 400 90 400,00
Otpadni cink i olovo 10 7,00
Otpadni metalni §pon razne vrste 150 115 60,00
Otpadni papir i karton 100 35 6,00
Otpadno drvo 35 12,00
Otpadna plastika 100 35 4,00
Otpadni tekstil 35 4,00
Otpadne gume 50 30 4,00
UKkupno: 1.400 1.055 2.317,00
3.3.3. Materijalni i toplotni bilans

Prorac¢un materijalnog i toplotnog bilansa buduc¢eg MID-MIX postrojenja u

Barajevu, kompanije Yunirisk d.o.o. iz Beograda, uraden je simulacijom MID-MIX

tehnologije u programu HSC ver: 9.9.2.3. razvijenog od strane kompanije Outotec.

Premise za simulaciju:

— Simulacija i proracun su podeseni prema rezutatima primera iz prakse kada je u

Mid Mix postrojenju u Rakovici tretirana smesa tecnog otpada: Ball emulzija

(3300 kg), MeiTa emulzija (1100 kg) i istroSena hlorovodoni¢na kiselina iz
kompanije Metal-Cinkara (2400 kg) dodatkom 5700 kg kalcijum(II)-oksida
(CaO) tokom 4 h, a gasoviti produkti tretmana su mereni od strane

akreditovane laboratorije Aerolab iz Beograda.

Sve karakterizacije tretiranog otpada, kao i rezultati merenja laboratorije Aerolab,

koriS¢eni za simulaciju i prora¢un materijalnog i toplotnog bilansa dostavljeni su od strane

kompanije Yunirisk.
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Tecni otpad

Mulj

_l@v%%%%%

A

Ca01 Ca0 2
Aditivi/Pepeo
vy
Gas 1
PREDMESAC Smeta 1
Yy
Gas 2
REAKTOR 1 Smesa 2
A
REAKTOR 2
JV Neutral
Recirkulacija
neutrala
SELEKTOR

Slika 11. Sema MID-MIX postrojenja u Barajevu

Izlaz neutrala
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Proracun materijalnog i toplotnog bilansa ukljucuje primere tretmana tecnog, muljevitog i
smeSe muljevitog i te¢nog otpada zajedno sa sadrzajem komponenata svake procesne linije
dobijen simulacijom.

Tretman tecnog otpada
Karakteristike tecnih otpada koje se mesaju pre tretmana Mid Mix tehnologijom date su u
Tabeli 42.

Tabela 42. — Karakteristike tecnog otpada

Ball MeiTa Metalcinkara Tecni otpad

Protok, t/h 1,75 0,58 1,27 3,6

Komponenta mg/kg mg/kg mg/kg kg/h
Pb** 3,1 20,5 0,0279
Cu?* 13 62,2 0,0866
Zn** 23,56 96 4240 5,4844
Ni?* 13 50,9 0,0722
Cr 20 66,4 0,0960
As>* 0,2 0,0003
Ba* 30 3 0,0213
Mo?* 5,4 0,0069
APY 93,5 0,1188
Fe3t 144500 183,60
Mn?* 1270 1,6136
p3* 2080 2,6428
CI', mg/1 2000 10026,75 24,035
Min,ulja 26370 12000 115,95
H>0 3260,8

Materijalni i toplotni bilans za tretman tecnog otpada u MID-MIX postrojenju u
Barajevu, sa karakteristikama svih procesnih linija, prikazan je u Tabeli 43.
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Tabela 43. — Materijalni i toplotni bilans tretmana tecnog otpada

Predmesac
Ulaz Izlaz Reaktor 1
WAH Ulaz Izlaz Reaktor 2
Ulaz Izlaz | Mulj Ulaz Izlaz
Tecni otpad | Povratni neutral Smesal | CaO1 | Gas1 | SmeSa2 | CaO2 | Gas2 | Neutral | Izlaz neutrala
kg/h 3600 2826 6426 6426 2160 | 324 8250 1440 | 1326 8375 5549
T, °C 20 20 20 20 20 101 101 20 102 102
H>0, % 90,6 9,9 55,1 55,1 31,7 9,9 9,9
Komponente, kg/h

Pb*2 0,03 0,03 0,03
Zn'? 5,48 5,48 5,48
Ba*? 0,02 0,02 0,02
Cr® 0,10 0,10 0,10
Ni'? 0,07 0,07 0,07
Cu™? 0,09 0,09 0,09
PO43 8,10 8,10 8,10
Fe 183,6 183,6 183,6
Ca™? 68,86 | 68,86 68,86 204,0 204,0 135,1
HO 3261 280,9 | 3541 3541 2613,00 832,00 551,1
Al 0,12 0,12 0,12
Mn"? 1,61 1,61 1,61
Cr 24,03 5,00 | 29,03 29,03 22,76 14,82 9,82
H>O(g) 320,8 1318
NHs(g) 0,52
HCI(g) 1,29 7,94
R-CHs(g) 1,59
Ca(OH), 2264 | 2264 2264 4805 6707,20 4442 85
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CaCO; 2,771 2,77 2,77 8,21 8,21 5,44
PbO 0,01 | 0,01 0,01 0,04 0,04 0,03
ZnO 2,50 | 2,50 2,50 7,30 7,40 4,90
Zn(OH), 127 | 1,27 1,27 3,89 3,77 2,50
Cr,0; 0,07 | 0,07 0,07 0,22 0,22 0,14
NiO 0,04 | 0,04 0,04 0,11 0,11 0,07
Ni(OH), 0,01 [ 0,01 0,01 0,04 0,04 0,03
CuO 0,01 [ 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01
Cu(OH), 0,06 | 0,06 0,06 0,19 0,19 0,12
Fe(OH); 0,07 | 0,07 0,07 0,19 0,21 0,14
Fe,0s 136,1 | 136,1 136,1 403,1 403,1 267,0
Cas(PO4), 6,86 | 6,86 6,86 20,33 20,33 13,47
Mn(OH), 134 1,34 1,34 3,98 3,98 2,63
MnO 0,01 | 0,01 0,01 0,03 0,03 0,02
AlLO; 0,01 [ 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01
Al(OH); 0,17 | 0,17 0,17 0,50 0,50 0,33
Ugljovodonici (C10-C40) 115,9 55,57 [ 1715 171,5 169,0 169,0 113,4
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Tretman muljevitog otpada

Za proracun materijalnog i toplotnog bilansa tretmana muljevitog otpada kao primer je uzet

tretman komunalnog mulja koji nastaje u Pogonu za preradu otpadne vode u Valjevu.

Karakterizacija ovog mulja dostavljena je od strane kompanije Yunirisk i data u Tabeli 44.

Tabela 44. — Karakteristike otpadnog mulja (komunalni mulj PPOV Valjevo)

Karakteristika Vrednost
Sadrzaj vlage, % 73,91
Gubitak zarenjem,% 58,06
Sadrzaj metala, mg/kg

Pb 17,34

Cd 6,77
Zn 290,9
Cu 75,59
Cr 74,42

Ni 11,9

As 1,91
Sn 69,58

Ba 48,2

Co 3,23

Fe 3,63
Ca 10,34

Materijalni i toplotni bilans pri preradi ove vrste muljevitog otpada uz dodatak 1760 kg CaO

predstavljen je u Tabeli 45.
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Tabela 45. — Materijalni i toplotni bilans tretmana muljevitog otpada

Predmesac
Ulaz Izlaz Reaktor 1
WAH Ulaz Izlaz Reaktor 2
Ulaz Izlaz Mulj Ulaz Izlaz
Tecni otpad | Povratni neutral Smesal | CaO1 | Gas1 | SmeSa2 | CaO2 | Gas2 | Neutral | Izlaz neutrala
kg/h 1690 1690 5001 6691 880 2750 4821 880 457 5244 3554
T, °C 20 20 20 20 20 96,7 96,7 20 100,1 100,1
H>0, % 10 10 74 58 26 10 10

Komponente, kg/h
Pb*? 0,09 0,09
Zn*? 1,45 1,45
Ba® 0,24 0,24
Cd*? 0,03 0,03
Cr? 0,37 0,37
Ni'? 0,06 0,06
Cu*? 0,38 0,38
Fe™ 0,02 0,02
AsO47 0,02 0,02
Sn*? 0,35 0,35
Co"? 0,02 0,02
Ca® 1,23 1,23 0,05 1,28 2,83 2,80 1,58
H,O 169 169 | 3693 3862 1266 525 356
H>O(g) 2456 457
NHs(g) 171,8
R-CHj3(g) 121,4
CaO 96,87 96,87
Ca(OH), 647,0 | 6470 647,0 850,9 2014 1367
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Bk

CaCOs 5983 | 598,3 5983 1860 1860 1262
Pb(OH), 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
PbO 0,03 | 0,03 0,03 0,12 0,13 0,09
ZnO 036 | 036 0,36 1,81 1,83 1,47
Zn(OH), 0,61 | 061 0,61 1,05 1,02 0,41
BaCO; 0,16 | 0,16 0,16 0,51 0,51 0,34
Cdo 0,00 | 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01
Cd(OH), 0,02 0,02 0,02 0,06 0,06 0,04
Cr,05 026 | 026 0,26 0,80 0,80 0,54
NiO 0,02 | 0,02 0,02 0,08 0,08 0,06
Ni(OH), 0,02 | 0,02 0,02 0,04 0,04 0,02
CuO 0,01 | 0,01 0,01 0,06 0,06 0,05
Cu(OH), 027 | 027 0,27 0,79 0,78 0,52
Fe(OH)s 0,01 | 0,01 0,01 0,08 0,10 0,09
Fe,Os 4371 43,71 9220 1359 135.9 135.9 92,16
Cas(AsO4), 0,01 | 0,01 0,01 0,04 0,04 0,03
Sn(OH), 0,16 | 0,16 0,16 0,51 0,51 0,35
SnO 0,05 0,05 0,05 0,13 0,13 0,08
Co(OH), 0,01 | 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01
CoO 0,00 [ 0,00 0,00 0,02 0,02 0,01
TiO, 130 | 1,30 547 6,77 4,03 4,03 2,74
Cas(PO4), 63,51 | 63,51 63,51 1975 1975 134,0
ALO; 1462 | 1462 5857 | 73,19 70,00 68,01 53,39
Al(OH); 20,11 | 20,11 20,11 24,99 28,05 7,93
Biomasa 0,0 00| 7574 | 7574 0,00 0,00
Si0, 72,16 | 72,16 | 1522 | 2244 2244 2244 152,2
P,0s 6131 6131

SO; 57,904 | 5794
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MgO 6,64 | 6,64 ] 1400] 20,64 20,64 20,64 14,00
K20 404 | 404 853 12,57 12,57 12,57 8,53
CaSOy 46,69 | 46,69 46,69 1452 1452 98,53
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Tretman tecnog i muljevitog otpada

U proracunu materijalnog i toplotnog bilansa tretmana mesavine te¢nog i muljevitog
otpada koriS¢ene su karakteristike komunalnog mulja iz PPOV Valjevo (Tabela 21) i
karakteristike smeSe tecnog otpada u ve¢ definisanim odnosima (Tabela 19). Materijalni i
toplotni bilans prikazan je u Tabeli 46.
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Tabela 46. — Materijalni i toplotni bilans tretmana mesavine tecnog i muljevitog otpada

Predmesac
Ulaz Izlaz Reaktor 1
WAH Ulaz Izlaz Reaktor 2
Ulaz Izlaz Mulj Ulaz Izlaz
Tecni otpad | Povratni neutral Smesal | CaO1 | Gasl | Smesa2 | CaO2 | Gas2 | Neutral | Izlaz neutrala
kg/h 2000 2450 4450 2100 | 6550 1030 | 2468,7 | 5111,3 | 1030 | 89,7 | 6051,6 3601,6
T, °C 20 20 20 20 20 20 101,0 101,0 20 104,4 | 1044
H>0, % 90,6 9,7 46,0 73,8 55,0 19,6 9,7 9,7
Komponente, kg/h

Pb% 0,02 0,00 0,02 0,04 0,05 0,00
Zn* 3,05 0,00 3,05 0,61 3,66 0,00
Ba* 0,01 0,03 0,04 0,10 0,15 0,08 0,08 0,05
cr’t 0,05 0,00 0,05 0,16 0,21 0,00
Ni?* 0,04 0,00 0,04 0,02 0,07 0,00
Cu** 0,05 0,00 0,05 0,16 0,21 0,00
PO, 4,50 0,00 4,50 0,00 4,50 0,00
Fe™ 102,00 0,00 102,00 0,01 102,01 0,00
AsO47 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00
Ca?* 0,00 75,74 75,74 0,02 75,76 187,3 187,3 111,5
H,0O 1812 238 2049 1551 3600 1002 588 350
Al 0,07 0,00 0,07 0,00 0,07 0,00
Mn?* 0,90 0,00 0,90 0,00 0,90 0,00
Cr 13,35 9,15 22,51 0,00 22,51 21,76 16,12 6,97
H>O(g) 0,00 0,00 0,00 2343,49 84,07 0,00
NH;(g) 0,00 0,00 0,00 72,46 0,00
R-CHj3(g) 0,00 0,00 0,00 51,87 0,00
HCl(g) 0,00 0,88 5,64
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CaO 0,00 0,00 | 40,69 [ 40,69 0,00 0,00
Ca(OH), 1445,57 144557 | 0,00 | 1445,57 2213,91 3574,82 2129,25
CaCO; 365,46 36546 | 0,00 | 36546 903,77 903,77 538,31
Pb(OH), 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00
PbO 0,04 0,04 | 0,00 0,04 0,09 0,09 0,05
ZnO 2,41 241 0,00 2,41 5,46 5,96 3,55
Zn(OH), 0,87 0,87 | 0,00 0,87 2,76 2,15 1,28
BaCO; 0,06 0,06 0,06 0,17 0,16 0,09
Cd(OH), 0,01 0,01 0,01 0,03 0,02 0,01
Cr,0; 0,21 0,21 0,21 0,52 0,52 0,31
NiO 0,05 0,05 0,05 0,11 0,11 0,07
Ni(OH), 0,01 0,01 0,01 0,04 0,03 0,02
CuO 0,02 0,02 0,02 0,04 0,05 0,03
Cu(OH), 0,19 0,19 0,19 0,49 0,47 0,28
Fe(OH); 0,04 0,04 0,04 0,12 0,11 0,07
Fe,Os 126,50 126,50 | 38,73 | 16523 312,82 312,83 186,33
Ca(AsOs), 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01
TiO, 0,63 0,63 | 230 2,92 1,55 1,55 0,92
Cas(POs), 43,62 43,62 43,62 107,86 107,86 64,24
Mn(OH), 0,98 0,98 0,98 2,44 2,43 1,45
MnO 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02
AlOs 13,82 13,82 | 24,60 | 3842 31,97 34,19 20,36
Al(OH); 4,78 4,78 4,78 15,23 11,83 7,05
Biomasa 0,00 0,00 | 318,10 | 318,10 0,00 0,00
Si0, 43,83 43,83 | 63,93 | 107,77 108,39 108,39 64,56
P,05 0,00 0,00 | 2575 | 25,75 0,00
SO; 0,00 0,00 | 2433 [ 2433 0,00
MgO 4,03 403 | 588 9,91 9,97 9,97 5,94
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K>O 2,46 2,46 3,58 6,04 6,07 6,07 3,62
CaSO, 28,37 28,37 0,00 28,37 70,15 70,15 41,78
Ugljovodonici (C10-C40) | 63,01 43,20 107,61 0,00 | 107,61 106,21 106,21 63,01
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Toplotni bilans se zasniva na toplotnoj energiji koja nastaje tokom egzotermne
reakcije nastajanja kalcijum(II)-hidroksida (Ca(OH)2) koja se troSi na zagrevanje smese i
isparavanju viska vode po dostizanju odredene temperature smeSe. Ostale hemijske
reakcije koje se odigravaju tokom procesa imaju neznatan uticaj na energetski bilans usled
male koli¢ine reagenasa. Podaci kori$¢eni za proracun toplotnih efekata procesa u Mid Mix
postrojenju prikazani su u Tabeli 47.

Tabela 47. — Podaci za proracun toplotnih efekata Mid Mix procesa

Reakcija AH, kJ/mol
CaOgs) + H20O(aq) — Ca(OH)2(s) 67,315
H20@q) — H20¢y) 45,200
Toplotni kapacitet komponenti smese, cp, J/(mol-K)
H20 CaCOs Ca(OH)2
75,229 83,472 87,488
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Bilans sirovina i aditiva u procesu proizvodnje solidifikata, kompozita i betonskih elemenata

Tabela 48. Bilans sirovina/aditiva u procesu proizvodnje solidifikata

Vrsta sirovine/aditiva t/dan (dve smene) t/god (280 dana)
Min Nominalno Max Min Nominalno Max

Tecni 11,0 12,2 13,5 3086 3429 3771
Muljeviti - ¢vrst/pastozni 26,4 29,3 32,3 7394 8216 9038
Mesavina (te¢ni + muljeviti- ¢vrst/pastozni) 17,2 19,1 21,0 4820 5356 5891
CaO 31,8 35,3 38,8 8898 9886 10875
Voda Po potrebi u zavisnosti od analize sirovine
Tabela 49. Bilans sirovina/aditiva u procesu proizvodnje tecnog kompozita
Vrsta t/dan t/god.
sirovine/aditiva (2 smene) (280 dana)

Min. Nom. Max. Min. Nom. Max.
Tecni otpad 11,14 12,41 13,61 3.118,50 3.465 3.811,50
Aditivi 0,11 0,12 0,14 31,50 35 38,50
Tabela 50. Bilans sirovina/aditiva u procesu proizvodnje ¢vrstog kompozita
Vrsta t/dan t/god.
sirovine/aditiva (2 smene) (280 dana)

Min. Nom. Max. Min. Nom. Max.
Cvrst otpad 20,68 22,98 25,28 5.791,50 6.435 7.078,50
Aditivi 0,21 0,23 0,26 58,50 65 71,50
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Tabela 51. Bilans sirovina/aditiva u procesu proizvodnje betonskih elemenata (jednoslojne
betonske kocke dimenzija 200%200%60 mm)

L. kg/dan tona/god.
Sirovine kg/h ]
(7 sati) (280 dana)

Pesak (fini agregat) 6.600 46.200 12.936
Sljunak (grubi agregat)/Granulat 4.800 33.600 9.408
Cement PC (42,5) 1.980 13.860 3.880,80
Aecrant 10 70 19,60
Plastifikator 20 140 39,20
Solidifikat 1.557 10.899 3.051,72
Procesna voda 600 4.200 1.176,00

Bilans potro$nje hemikalija za tretman tehnoloskih otpadnih voda

S obzirom da se postrojenje za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda, Cija je

realizacija predmet II faze projekta, zasniva na fizicko — hemijskim metodama tretmana,

izvrSen je proracun potrebnih protoka doziranja

hemikalija na dnevnom i godi$nje nivou.

Potrosnja koagulanta (feri hlorida)

Kao koagulant ¢e se koristiti 40%-i feri hlorid (FeCls).
Ocekivana doza Ce se kretati u granicama od 6-8ml/L.

Usvaja se doza od 8ml/L.

Tablea 52. — Proracun potrosnje 40% FeCl3

hemikalija 1 ocekivane potrosnje

Prarametar Vrednost
Doza FeCl3, L/m? 8
Radni protok postrojenja, (m3/h) 0,776
Protok FeCls, (L/h) 6,208
Dnevna potrosnja FeCls, (L/dan) 99,328
Godisnja potrosnja FeCls, (L/god.) 27.811,84

PotroSnja neutralizacionog sredstva (natrijum hidroksida)

Kao sredstvo za neutralizaciju ¢e se koristiti 35%-1i natrijum hidroksid (NaOH).

Ocekivana doza ¢e se kretati u granicama od 7-8ml/L.

Usvaja se doza od 8ml/L.
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Tablea 53. — Proracun potrosnje 35% NaOH

Prarametar Vrednost
Doza NaOH, L/m? 8
Radni protok postrojenja, (m3/h) 0,776
Protok NaOH, (L/h) 6,208
Dnevna potros$nja NaOH (L/dan) 99,328
Godisnja potrosnja NaOH (L/god.) 27.811,84
Potrosnja flokulanta-polielektrolita (PE-a)
Kao sredstvo za flokulaciju c¢e se koristiti 0,2%-i polielektrolit (PE2283).
Ocekivana doza ¢e se kretati u granicama od 1,2-2ml/L.
Usvaja se doza od 2ml/L.
Tablea 54. — Proracun potrosnje 0,2% PE
Prarametar Vrednost
Doza PE, L/m? 2
Radni protok postrojenja, (m3/h) 0,776
Protok NaOH, (L/h) 1,552
Dnevna potro$nja PE (L/dan) 24,832
Godisnja potroSnja PE (L/god.) 6.952,96

Bilans elektricne energije i pomocnih fluida u procesu proizvodnje solidifikata,

kompozita i betonskih elemenata

Tabela 55. — Bilans elektricne energije u procesu proizvodnje solidifikata

KW kWh/dan kWh/god.
(2 smene) (280 dana)
Elektri¢na energija 297 4.158 1.164.240
Tabela 56. — Bilans elektricne energije u procesu proizvodnje kompozita
kWh/dan kWh/god.
kW
(2 smene) (280 dana)
Elektri¢na energija 63 882 246.960
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Tabela 57. — Bilans elektricne energije u procesu proizvodnje betonskih

elemenata/galanterije

KW kWh/dan kWh/god.
(7 sati) (280 dana)
Elektri¢na energija 117,50 822.5 230.300
Instrumentalni vazduh (7,5 bara):
—Potrosnja: pri normalnom radu MID-MIX procesa ............... 136,8 m3/h.

Bilans elektri¢ne energije postrojenja za preciséavanje otpadnih voda

Postrojenje za precis¢avanje tehnoloskih otpadnih voda

— P =40kW - Ukupna instalisana snaga postrojenja,

— mn=0,7 - stepen jednovremenosti,

— EEp=672kWh — dnevna utrosena elektri¢na energija,

— EEc=188.160kWh — godisnja utroSena elektri¢na energija.

Uredaj za preciscavanje sanitarno-fekalnih i predtretiranih tehnoloskih otpadnih

voda
— P =2,0KW - Ukupna instalisana snaga postrojenja,
— mn=0,75 — stepen jednovremenosti,
— EEp=36KWh — dnevna utrosSena elektri¢na energija,

— EEc=11.592kWh — godiSnja utroSena elektri¢na energija.
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3.3.4. Normativi sirovina, aditiva i energije

Tabela 58. — Normativi sirovina i aditiva u procesu proizvodnje solidifikata

Vrsta sirovine/aditiva kg/t solidifikata

Tecni otpad 429,85
Povratni neutral 337,43
Aditivi: CaO 429,85
ili

Muljeviti — ¢vrst/pastozni 953,66
Povratni solidifikat 322,27
Aditivi: CaO 335,62
ili

Tecni otpad 330,50
Muljeviti — ¢vrst/pastozni 347,00
Povratni solidifikat 404,85
Aditivi: CaO 340,40

Tabela 59. — Normativi sirovina i aditiva u procesu proizvodnje tecnog kompozita

Vrsta sirovine kg/toni kompozita
Tecni otpad 990
Aditivi 10

Tabela 60. — Normativi sirovina i aditiva u procesu proizvodnje ¢vrstog kompozita

Vrsta sirovine kg/toni kompozita
Cvrsti otpad 990
Aditivi 10

Tabela 61. — Normativi sirovina i aditiva u procesu proizvodnje betonskih elemenata
(jednoslojne betonske kocke dimenzija 200%200%60 mm)

Vrsta sirovine kg/toni bet. elementa
Pesak (fini agregat) 424
Sljunak (grubi agregat)/Granulat 308
Cement PC (42,5) 127
Aerant 0,64
Plastifikator 1,28
Solidifikat 100
Procesna voda 38,50
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Normativi energije

Tabela 62. — Normativi energije — proizvodnja solidifikata)

Vrsta energenta kWh/t

Elektri¢na energija 43,90

Tabela 63. — Normativi energije — proizvodnja kompozita

Vrsta energenta kWh/t

Elektri¢na energija 24,69

Tabela 64. — Normativi energije — proizvodnja betonskih elemanata/galanterije

Vrsta energenta kWh/t

Elektri¢na energija 4,95

3.3.5. Snabdevanje i potroSnja vode

Spoljasnje hidrotehnicke instalacije

Rekonstrukcijom spoljas$nje vodovodne mreze predvideno je razdvajanje hidrantske
1 sanitarne vode. Postoje¢a vodovodna mreza ¢e se ubuduce koristiti samo u protivpozarne
svrhe, dok ¢e sanitarna mreza biti nova.

U vodomernom $ahtu predvideno je postavljanje dva vodomera, jedan na cevovodu
sanitarne vode a drugi na cevovodu koji ¢ée se koristiti za snabdevanje vodom
protivpozarnih rezervoara kako bi se omogucila potrebna koli¢ina vode za gasenje pozara.
Sa sanitarne mreZe ¢e se vodom snabdevati sanitarni i tehnoloski potrosaci.

U vodomernom Sahtu ¢e se pored vodomera izvrsiti montaza potrebnih armatura
(ventili, hvata¢ necisti¢a, usmerivac¢i mlaza...). Unutar vodomernog Sahta predviden je
polietilenski (PE) cevovod pre¢nika DN100 (d=110 mm) za snabdevanje pp rezervoara i
PE cevovod sanitarne vode precnika DN125 (d=125 mm). Radni pritisak cevovoda je
PN10 bara. Prema uslovima “Beogradskog vodovodai kanalizacije” radni pritisak na mestu
prikljucka iznosi 8,0 bara. Kako bi se zastitile unutrasnje instalacije vodovoda predvida se
uredaj za regulaciju pritiska, tj. redukcioni ventil za regulaciju pritiska u mrezi. Na osnovu
hidraulickog proracuna sanitarne vode koji se nalazi u numerickoj dokumentaciji projekta
utvrdeno je da potreban pritisak na mestu prikljucka iznosi 3 bara.

Ukupna duzina sanitarne vodovodne mreze iznosi oko 1250,00m. Cevovod je
prstenastog tipa sa kojeg ¢e se izvesti prikljucci za sanitarne i tehnoloske potrebe. Cevovod
¢e biti opremljen sektorskim zatvaraCima koji ¢e omogucavati zatvaranje jednog dela
mreZe u slucaju havarije. Sektorski zatvaraci ¢e se postavljati slobodno ukopani u zemlji,
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opremljeni ugradbenom garniturom i1 kapom. Prec¢nik cevovoda odreden je na osnovu
hidraulickog proracuna koji se nalazi u numerickoj dokumentaciji projekta i krece se u
rasponu od DN50 (d=50 mm) do DN125 (d=125 mm).

Potrosnja sanitarne vode vrsi se u Glavnom objektu za sledece potrosace:

— sanitarne ¢vorove u kojima se vrsi rekonstrukcija postojecih sanitarnih uredaja

1 cevovoda;
— kotlarnicu;
— kuhinju;

— svlacionice.

Tehnoloskim prikljuccima se snabdeva vodom:
— MID-MIX postrojenje u Glavnom objektu;
— Vakuum upariva¢ u Glavnom objektu;

— Objekti 112;

— Dezobarijere;

— Rezervoar preciséene vode;

— Bazen-fontana.

Postojeca vodovodna mreza ¢e se ubuduce koristiti samo za protivpozarne svrhe.
Jedan deo nje ¢e se rekonstruisati. Duzina rekonstruisanog dela iznosi oko 1200 m, §to
predstavlja oko 65% od ukupne duzine vodovodne mreze. Rekonstruisani deo je predviden
oko objekata koji ¢e se koristiti u proizvodnji (Glavni objekat, objekat 11 2 i SBR uredaj) i
oko platoa na kojima ¢e se odlagati proizvodi (refabrikovani betonski elementi).
Hidrantska mreza je prstenastog tipa sa izvedenim prikljuécima za hidrante.
Rekonstrukcijom se predvida demontaza postoje¢ih liveno-gvozdenih cevi, fazonskih
komada i cevne armature. Na njihovom mestu ¢e se izvrsiti postavljanje novih PE cevi,
cevne armature i fazonskih komada. Takode je predvidena demontaza svih spoljasnjih
hidranata i hidrantskih ormana koji se nalaze na ovom delu mreze. Novoprojektovani
nadzemni hidranti su pre¢nika @80 mm, nalazi¢e se na maksimalnom rastojanju od 80 m.
U neposrednoj blizini svakog hidranta postavice se hidrantski ormani sa mlaznicama,
crevom i klju¢em. Ukupno se predvida 14 novih nadzemnih hidranata.

Pre¢nik novoprojektovanog cevovoda kreée se u rasponu od DN100 (d=110 mm)
do DN125 (d=140mm). Radni pritisak cevovoda je 10 bara. Prose¢na dubina ukupavanja
hidrantske mreZe iznosi 1,5 m.

Novoprojektovana vodovodna armatura i fazonski komadi su od livenog gvozda,
PN10 bara, sa bitumenskom zastititom. Spajanje fazonskih komada i armature se vrsi
preko prirubnickog spoja, pomocu srafova, matica i dihtung gume.
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Posto je kapacitet hidrantske mreze 30 l/s, a ova koli¢ina vode se ne moze dobiti sa
javne vodovodne mreze potrebno je obezbediti 216 m® voda za protivpozarne svrhe. Zbog
toga je predviden cevovod za snabdevanje rezervoara vodom c¢ija ukupna duzina iznosi
372m (od vodomernog Sahta do pp rezervoara). Cevovod se postavlja na prose¢noj dubini
od 1,2 m. Ukupno je predvideno Sest protivpozarnih rezervoara koji su ukupne zapremine
240 m? (6x40m?) i koji obezbeduju potrebnu koli¢inu vode za gasSenje pozara u trajanju od
2 sata. Rezervoari ¢e se nalaziti u podrumu Glavnog objekta. Iz njih se voda pomocu
protivpoZarne pumpe Salje u sistem i obezbeduju potreban pritisak na hidrantima (min 2,50
bara). Potreban napor protivpozarne pumpe odreden je na osnovu hidraulickog proracuna
vodovodne mreZe koji se nalazi u numerickoj dokumentaciji. Usvojena je radna+rezervna
pumpa i jedna dZzokej pumpa. Karakteristika glavne pp pumpe je:

- Protok Q =30 I/s;

- Napor H=45 m.

Unutrasnja hidrantska mreza u Glavnom objektu se snabdeva vodom pomocu dva
rekonstruisana PE prikljucka precnika DN80 (d=90 mm). Na mestu prikljucka predvida se
postavljanje ventila.

Prilikom rekonstrukcije vodovodne mreze potrebno je demontirati sve postojece
prikljucke sanitarne vode i prespojiti ih na novoprojektovanu sanitarnu mrezu. Sve hidrante
koji se nalaze na delu postoje¢e vodovodne mreze koji se ne¢e rekonstruisati potrebno je
opremiti novim hidrantskim ormanima u kojima ¢e se nalaziti potrebna oprema (creva,
mlaznice i kljuc).

Unutra3nje hidrotehnicke instalacije

Rekonstrukcijom unutrasnje hidrantske mreze se vrSi zamena zidnih hidranata gde
od 31 postojeéeg hidranta samo su 3 u funkciji. Obilaskom terena kao i na osnovu Idejnog
projekta utvrdeno je da je potrebna zamena 28 zidnih hidranata koji nisu u funkciji. Pod
ovim radovima podrazumeva se demontaza postojeeg hidrantskog ormana i ventila,
montaza novog ormana sa hidrantskim crevom pre¢nika @52 mm, duzine 15 m i ventilom.
Ventil unutras$njeg hidranta se postavlja na visini 1,5 m od poda.

Snabdevanje vodom unutra$nje hidrantske mreze vrsi se preko 2 prikljuc¢ka od
polietilena, precnika DN80O (d=90mm), PN10. Prikljuc¢ak se vr$i na rekonstruisanu
spoljasnju hidrantsku mrezu.

Kapacitet unutrasnje hidrantske mreze iznosi 10 I/s, tj. 4 hidranta u radu od po
2,51/s.

Rekonstrukcijom Glavne hale pregradnim zidovima ¢e se izvrsiti podela prizemlja
u dve tehnicke celine, deo za tretman opasnog i deo za skladiStenje neopasnog otpada.
Visina pregradnih zidova iznosic¢e 2,5 m. Kako bi se zastitio celokupan prostor od pozara
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javlja se potreba za postavljanje novih zidnih hidranata posSto je raspored postojecih
hidranata takav da onemogucava zastitu celokupnog prostora nakon rekonstrukcije
(pregradivanja). Predvidena je montaza 17 novih zidnih hidranata u prizemlju hale. Pored
toga izvrSice se montaza novih ¢eli¢nih pocinkovanih cevi precnika @80 mm i ¥50 mm sa
svim potrebnim fazonskim komadima. Priklju¢ak ¢e se izvrSiti na postojecu prstenastu
mrezu u prizemlju hale. Cevovod se montira na zidove 1 stubove hale na kojima ¢e se
postaviti ankeri na potrebnom rastojanju. Ukupna duzina novoprojektovanog cevovoda
iznosi 310,70 m. Nakon zavrSene montaze cevovoda i zidnih hidranata potrebno je izvrsiti
ispitivanje mreze na probni pritisak kako bi se ispitala vodonepropusnost i funkcionalnost.

Posto hidrantska mreza duzi niz godina nije u funkciji nakon ispitivanja mreze
moze do¢i do gubitka vode na slabim mestima postojeteg cevovoda (mestu spoja
fazonskih komada i cevi ili moze do¢i do osStecenja cevi ukoliko je korodirala). Na svim
slabim mestima gde dolazi do curenja vode potrebno je izvrSiti sanaciju ili zamenu
oStecenih cevi ili fazonskih komada. Ove radove potrebno je vrsiti samo na cevovodu koji
je rasterecen od pritiska ili ispraznjen. Nakon popravke oSte¢enih mesta potrebno je ocistiti
1isprati cevovod. Projektom se predvida zamena 30% cevi.

Prikljucak sanitarne vode za vakuum uparivac i za MID-MIX postrojenje

Pre¢nik prikljucka iznosi ©@1/2. Priklju¢ak za wuparivaé ¢e se izvesti na
rekonstruisanu sanitarnu mrezu u objektu.

Prikljuc¢ak za MID-MID postrojenje ¢e se izvesti preko spoljasnje sanitarne mreze.
Kapacitet prikljucka iznosi 300 1/h, pre¢nik prikljucka @15 mm.

Rekonstrukcija prikljucaka i razvoda unutrasnjih instalacija sanitarne vode

Projektom se predvida demontaza dotrajalih vodovodnih instalacija koje su
razvedene po zidu i ispod armirano betonskih ploca. Nakon demontaze cevi izvrsice se
postavljanje novih sa pripadaju¢im fazonskim komadima i ventilima. Priprema tople vode
predvidena je centralno za ceo objekt. Akumulacioni rezervoar tople vode smesten je u
kotlarnici. Da bi temperatura vode bila ujednacena i izbeglo se hladenje vode u cevima
predviden je recirkulacioni vod. Pored toga cevovod tople vode kao i cevovod za
recirkulaciju potrebno je termicki izolovati kako bi se sacuvala temperatura vode.

Materijal novoprojektovanih cevi za hladnu, toplu vodu i recirkulaciju je od
polipropilena. Ove cevi se danas najc¢eS¢e koriste za unutrasnje vodovodne instalacije.
Neke od njihovih prednosti su:

— dug vek trajanja zahvaljujuci njihovom otporu na uticaj sredine;

— niski gubici pritiska zbog glatke povrsine, koja ne dozvoljava taloZzenje na

zidovima cevi;

— ne sadrze otrovne sastojke i u potpunosti su u skladu sa standardom za protok

pijace vode;
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— jednostavna i brza ugradnja;

— otporne na koroziju.

Priklju¢ak je predviden na novoprojektovanu spoljaslju sanitarnu mreZzu u
kompleksu fabrike.

Prikljucenje ¢e se izvrsiti na 5 mesta, od kojih 3 predstavljaju stare trase prikljucaka
a za 2 prikljucka je nova trasa. Priljucci su predvideni od polietilenskih cevi visoke gustine
HDPE100. Na ovim priklju¢cima ¢e se unutar ab Sahtova postaviti zaporno ispusni ventili
pomocu kojih ¢e se vrSiti praznjenje sistema. Razvod sanitarne vode izvesti u padu od 1%
ka predvidenim zaporno ispusnim ventilima.

Na mestu prodora vodovodne cevi u objekat ugraditi veéi preénik PE vodovodne
cevi koja ¢e sluziti kao zaStitna cev. Nakon postavljanja vodovodne cevi kroz zastitnu cev
meduprostor obraditi tako da je elastian i vodonepropustan.

Snabdevanje vodom Objekta 1 koja je potrebna za proizvodnju energetskog
kompozita, gradevinskih elemenata i pranje poda je sa novoprojektovanog cevovoda
sanitarne vode. Prikljucak je od polietilenske cevi precnika DN50 (d=63 mm), PN10 bara.
Na priklju¢nom cevovodu predviden je ventil sa ugradbenom garniturom i kapom.

Snabdevanje vodom Objekta 2 je sa novoprojektovanog cevovoda sanitarne vode.
Prikljucak je od polietilenske cevi precnika DN50 (d=63 mm), PN10 bara. Na priklju¢nom
cevovodu predviden je ventil sa ugradbenom garniturom i kapom.

3.3.6. Materijali planirani za rekonstrukciju

U cilju obavljanja delatnosti, planirani su radovi u svemu u okviru postojec¢ih
gabarita, bez ugrozavanja stabilnosti objekata. Planirana je rekonstrukcija objekata kod
kojih je to neophodno kako bi se izvrsilo prilagodavanje funkcionalnim i tehnoloskim
zahtevima.

Detaljan opis planiranih radova i materijala za rekonstrukciju postojecih objekata
dat je u poglavlju 3.2.1. Objekti.

3.4. Prikaz vrsta i koli¢ina ispuStenih materija i uticaja na Zivotnu
sredinu

3.4.1. Emisije u vazduh

Koli¢ina ispustenih zagaduju¢ih materija u vazduh (praskastih materija, otpadnih
gasova i para) varira od otpada do otpada koji se tretira, odnosno od: sadrzaja vode i vlage
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u njemu, koliCine i vrste organskih rastvaraca koji su prisutni, koli¢ine vode koja se dodaje
u pripremi smese koja ulazi u reaktore.

Projektom se predvida da se sva mesta u pogonu na kojima se oslobadaju
zagadujuce materije, kojima se pogorSavaju uslovi u radnoj i zivotnoj sredini, odsisavaju a
otpadni vazduh i gasovi precis¢avaju.

Ugradnja i ispravno funkcionisanje uredaja za tretman otpadnih gasova bice
garancija da vrednosti emisije zagadujucih materija ne prelaze GVE.

U pogonu firme “Yunirisk” d.o.0. u Barajevu identifikovane su sledece tehnoloske
operacije koje mogu imati uticaj na kvalitet vazduha:

— rad MID MIX postrojenja,

— skladistenje CaO,

— priprema kase od mineralnih izolacionih obloga,

— skladistenje kiselina,

— priprema kompozita za suspaljivanje,

— skladistenje cementa i solidifikata za potrebe izrade betonskih elemenata.

Gasovi i pare na MID-MIX postrojenju javljaju se kao posledica vakuumske
inkapsulacije. Otpadni gasovi i pare sadrze u najve¢em procentu vodenu paru koja nastaje
u reakciji solidifikacije, odnosno reagovanja aditiva CaO/elektrofilterski pepeo sa
vodom/vlagom iz otpadne smeSe, i razna organska isparenja koja se mogu naci u otpadu
koji se obraduje, a nisu u potpunosti izreagovala u MID-MIX reaktoru.

Koli¢ina emitovanih gasova sa definisanog emitera je oko 20.000m3/h.

Sistem aspiracije koncipiran je kao centralni. Njegova funkcija je odvodenje
gasova, vodene pare, praSine i intenzivna aeracija svih uredaja u postrojenju sekcije
proizvodnje i tretmana solidifikata. Koncipiran je kao samostalna filterska jedinica za
precisCavanje zapraSenog vazduha sa veoma visokim stepenom efikasnosti. Filtrirana
prasina se sakuplja i vraca u spremnik solidifikata i ima karakteristike finalnog proizvoda.
Vazduh sa otparenjima i vodenom parom, osloboden od prasine solidifikata se dalje vodi
na dodatno skrubiranje (pranje od gasova), posle Cega se bezbedno ispusta u atmosferu.
Talog iz skrubera se vra¢a ponovo na tretman u MID-MIX reaktor.

Grani¢ne vrednosti za MID-MIX postrojenje definisane su Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja, osim
postrojenja za sagorevanje (,,Sluzbeni glasnik RS” broj 111/15) u Prilogu 1, u Delu VII,
Postrojenje za fizicko-hemijski tretman otpada, stav 1. postrojenje za suSenje otpada, a
vrednosti za nova i postojeca postrojenja za susenje otpada date u sledecoj tabeli.
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Tabela 65. — Granicne vrednosti emisije za postrojenje za fizicko-hemijski tretman otpada

(postrojenje za suSenje otpada)

Zagadujuca materija Za maseni protok (g/h) GVE (mg/Nm?)
Praskaste materije - 10
Amonijak 100 20
Neorganska gasovita 100 20
jedinjenja hlora iz III klase
izrazene kao hlorovodonik
Organske materije izrazene - 20

kao ukupni ugljenik — TOC

Lebdecée cvrste Cestice koje se mogu emitovati iz silosa za skladistenje negasenog
kreca ,hvataju“ se na vrecastim filterima, koji se nalaze na vrhu i sastavni su deo silosa.
Veli¢ina pora ovih filtera je 0,45um, Sto garantuje da praSina kalcijum oksida i

elektrofilterskog pepela nece dospeti u atmosferu.

Koli¢ina emitovanih gasova sa definisanog emitera je oko 250m’/h.

Grani¢ne vrednosti za silose kalcijum oksida sa otpraSivatem su definisane
Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,,Sluzbeni glasnik RS” broj 111/15) u
Prilogu 2 u Delu opste grani¢ne vrednosti emisija — Grani¢ne vrednosti emisije za ukupne

praskaste materije:

—  20mg/Nm? za maseni protok ve¢i ili jednak 200g/h,
—  150mg/Nm? za maseni protok manji od 200g/h.

Praskaste materije iz procesa pripreme kase od mineralnih izolacionih obloga e se
tretirati sistemom ciklon-automatski vrecasti filter sa impulsnim otresanjem vreca.
Automatski vrecCasti filter predstavlja samostalnu filtersku jedinicu za precis¢avanje
zapraSenog vazduha sa veoma visokim stepenom efikasnosti (garantovani minimalni
stepen precis¢avanja iznosi 99.5%). Posebno su efikasni u izdvajanju finijih deli¢a praSine
(u granulacijskoj zoni od 5 do 0,5mm), §to ih ¢ini nezamenljivim u tehnoloskim procesima

mlevenja, separacije 1 transporta praskastih materijala.

Koli¢ina emitovanih gasova sa definisanog emitera je oko 3.500m?/h.

Grani¢ne vrednosti za postrojenja za pripremu kase od mineralnih izolacionih
obloga su definisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u vazduh iz
stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,,Sluzbeni glasnik RS”
broj 111/15) u Prilogu 1, u Delu VII Postrojenje za druge tretmane otpada — tacka 2.
Postrojenja za druge tretmane otpada i imaju slede¢e vrednosti:

— PraSkaste materije — 10mg/Nm?>,

— Organske materije izraZene kao ukupni ugljenik- TOC — 20mg/Nm?.
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Gasovi i pare iz tankvane u kojoj su smesteni IBC kontejneri sa sumpornom i
drugim otpadnim kiselinama ¢&e se tretirati sistemom skrubiranja. Grani¢ne vrednosti za
neorganske gasovite materije su definisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih
materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje
(,,Sluzbeni glasnik RS” broj 111/15) u Prilogu 2 u Delu opste grani¢ne vrednosti emisija —
Grani¢ne vrednosti emisije za neorganske gasovite materije:

— 350mg/Nm? za maseni protok 1800g/h i veci za IV klasu oksida sumpora
(sumpor dioksid i sumpor trioksid) izrazenih kao sumpor dioksid — SOz,

— 30mg/Nm’ za neorganska gasovita jedinjenja hlora III kategorije izrazena kao
hlorovodonik.

Grani¢na vrednost emisije za ukupne organske materije u otpadnom gasu, osim za
praskaste organske materije, izrazene kao ukupni ugljenik, iznosi 50mg/Nm?® za maseni
protok od 500g/h i1 ve¢i (Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija u vazduh iz
stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje, ,,Sluzbeni glasnik RS”
broj 111/15 u Prilogu 2 u Delu opste grani¢ne vrednosti emisija — Grani¢ne vrednosti
emisije za organske materije).

U skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u vazduh iz
stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje, ,,Sluzbeni glasnik RS”
broj 111/15 u Prilogu 2 u Delu opste grani¢ne vrednosti emisija — Grani¢ne vrednosti
emisije za organske materije), grani¢na vrednost emisije za ukupne praSkaste materije u
otpadnom gasu, osim za praskaste organske materije, izraZzene kao ukupni ugljenik, iznosi:

— 20mg/Nm3 za maseni protok veci ili jednak 200g/h,

— 150mg/Nm3 za maseni protok manji od 200g/h.

Gasovi i pare iz procesa pripreme kompozita za suspaljivanje Ce se tretirati
koris¢enjem vrecastog filtera. Filtrirana prasina se sakuplja i vraca u proces proizvodnje
kompozita.

Koli¢ina emitovanih gasova sa definisanog emitera je oko 10.000m3/h.

Grani¢ne vrednosti za postrojenje za pripremu kompozita za suspaljivanje
definisane su Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u vazduh iz
stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,,Sluzbeni glasnik RS”
broj 111/15) u Prilogu 1, u Delu VII, Postrojenje za fizicko-hemijski tretman otpada, stav
1. postrojenje za suSenje otpada, a Cije su vrednosti za nova i postojeca postrojenja za
suSenje otpada sledece:

Praskaste materije
— za maseni protok (g/h) —/
— GVE (mg/Nm?) - 10
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— Amonijak NH3
— za maseni protok (g/h) — 100
— GVE (mg/Nm?) - 20
— Neorganska gasovita jedinjenja hlora iz III klase izrazene kao hlorovodonik —
HCI
— za maseni protok (g/h) — 100
— GVE (mg/Nm?) - 20
— Organske materije izrazene kao ukupni ugljenik — TOC
za maseni protok (g/h) —/
~ GVE (mg/Nm®) — 20mg/Nm?

Praskaste materije iz silosa za skladistenje cementa i solidifikata za potrebe izrade
betonskih elemenata Ce se tretirati koriS¢enjem silosnog filtera. Silosni filter je okrugli
vrecasti filter sa impulsnim otresanjem vreca, konstruisan kao samostalna filterska jedinica
koja se montira direktno na krov silosa (garantovani minimalni stepen preciS¢avanja iznosi
99.5%). Silosi su na vrhu spojeni zajedni¢kom linijom, tako da se njihovo otpraSivanje
tokom pneumatskog istakanja sirovina, obavlja pomocu zajednickog silosnog filtera.

Koli¢ina emitovanih gasova sa definisanog emitera je oko 250m?/h.

Grani¢ne vrednosti za silose za skladiStenje cementa i solidifikata sa otprasivacem
su definisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u vazduh iz
stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,,Sluzbeni glasnik RS”
broj 111/15) u Prilogu 2 u Delu opSte grani¢ne vrednosti emisija — Grani¢ne vrednosti
emisije za ukupne praskaste materije:

—  20mg/Nm?’ za maseni protok vedi ili jednak 200g/h,

—  150mg/Nm?’ za maseni protok manji od 200g/h.

U Glavnoj hali je izveden ventilacioni sistem, tako da postoji nesmetano odvodenje
difuznih emisija iz dela hale u kome je smesteno MID-MIX postrojenje, kao i iz dela hale
u kome se vrsi pretovar dospelog otpada.

Pored toga, u Glavnoj hali (deo hale kod Skladista raznog industrijskog otpada, deo
hale u kome je smesSten usipni ko§ MID-MIX postrojenja, prostoriji u kojoj se vrsi
priprema otpada za dalji tretman sa pripadaju¢im manipulativnim prostorom, deo hale kod
Skladista zapaljivog otpada III klase i gorivog otpada sa SkladiStim otpadnih krpa), kao i u
Objektu 1 u kome se proizvodi kompozit predviden je tretman vazduha filterom sa
aktivnim ugljem. Neophodno je izvrSiti ispitivanja koncentracije hemijskih Stetnosti prema
Pravilniku o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri izlaganju hemijskim
materijama (,,Sluzbeni glasnik RS broj 106/09 i 117/17) kako bi se definisale vrste uglja u
cilju adekvatnog tretmana pojedinacnih zagaduju¢ih materija.
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Za navedene izvore emisije, u skladu sa prethodno definisanim Planom merenja,

vrsi¢e se merenja ukupnih prasSkastih materija i organskih materija izrazenih kao ukupni

ugljenik (TOC). Granicne vrednosti navedenih parametara ispitivanja su definisane

Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora

zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,,Sluzbeni glasnik RS” broj 111/15).

3.4.2. Otpadne vode

Vrste otpadnih voda koje se produkuju sa kompleksa Reciklaznog centra su sledece:

tehnoloske otpadne vode,

sanitarno-fekalne otpadne vode,

atmosferske vode sa krovova, saobracajnica, parkinga i manipulativnih platoa,
atmosferske otpadne vode sa platoa za prijem, pripremu i skladiStenje
neopasnog metalnog otpada na bazi gvozda i Celika.

Tehnoloske otpadne vode se produkuju iz odredenih tehnolosko-proizvodnih

operacija i procesa koji se odvijaju u razli¢itim fazama pripreme i obrade ¢vrstog i tecnog

otpada:

otpadne vode koje nastaju pranjem podova u Glavnoj hali,

otpadne vode sa platoa za pretovar muljevitog — ¢vrstog/rasutog otpada,
otpadne vode koje nastaju pranjem platoa za skladistenje i pripremu kompozita
za suspaljivanje (energetskog kompozita),

otpadne vode koje nastaju pranjem platoa za skladistenje i proizvodnju
betonskih elemenata,

otpadne vode od pranja tockova kamiona,

otpadna voda koja nastaje pranjem ambalaze i obucée zaposlenih,

otpadne vode koje nastaju radom kade za prevodenje otpada u pastozno stanje,

otpadne vode koje nastaju radom vakuum uparivaca.

Kolicine tehnoloskih otpadnih voda od pranja podova i platoa

Podaci o koli¢inama tehnoloskih otpadnih voda su definisane na osnovu podataka

dobijenih od Investitora, a na bazi slicnog pogona koji » Yunirisk« ima u Rakovici.

Koli¢ine tehnoloskih otpadnih voda od pranja podova postrojenja MID-MIX

postrojenja i platoa za pripremu kompozita su definisane na osnovu podataka o normi

potrosnje vode za pranje zaprljanih industrijskih podova (oko 5 L/m?), kao i povrSina koje

se peru:

Na lokaciji Glavne hale se pere oko 1600 m?,
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— Na lokaciji Objekta 1 za proizvodnju energetskog kompozita i gradevinskih
elemenata se pere oko 1400 m?
— Ukupna povrsina koja se pere iznosi 3000 m?.

Na osnovu ovoga se proracunava koli¢ina tehnoloskih otpadnih voda koje se
produkuju pri jednom pranju:
3
—QPP:SP-A:5L2-3000m2:15000 ! —=15 m -
m pranje pranju

Pranje podova i platoa ¢e se odvijati jednom u dest radnih dana, tako da se ocekuju
2 pranja tokom jednog meseca. Ovo znali da ¢e se mesecno produkovati 30 m3/mesec
tehnoloskih otpadnih voda. Za 20 radnih dana u mesecu, dobija se dnevna koli¢ina

tehnoloskih otpadnih voda od:
30 ’

m
_ =2 =15—
Orr 20 dan

Kolicine tehnoloskih otpadnih voda od pranja ambalaze i obuce zaposlenih:

Pranje ambalaze (IBC kontejneri i burad) je predvideno da se obavlja pomocu
mobilnog uredaja K2. 14PLUS KARCHER pod visokim pritiskom od 80 bar i
temperaturom vode od oko 40°C. Potrosnja vode na ovom uredaju se krece u granicama od
5,2-5,7 L/min.

Za neprekidan rad uredaja za pranje od 6 Casova (mada ¢e se u praksi pranje
odvijati sporadi¢no u dve smene u trajanju od po 3 Casa) i srednju vrednost potrosnje vode,
dobija se dnevna koli¢ina tehnoloskih otpadnih voda od pranja ambalaze:

0, =55 .360™I0 _ 1 g™
min dan dan

3

U okviru prostorije za dekontaminaciju i tretman ambalaze vrSi¢e se pranje obuce

zaposlenih, a kolicina vode za ove potrebe je:
3
m
-0, =05—
Qo dan
tako da je ukupna koli¢ina vode od pranja ambalaZze i obuce zaposlenih:
3

m
- QPAO = 2>48E

Kolic¢ine tehnoloskih otpadnih voda od pranja vozila (sa dezo-barijera)

Svako teretno vozilo kojima se dopremaju sirovine, nakon istovara, obavezno
prolazi preko dezo-barijera na kojima se obavi pranje tockova.
Na kompleksu Reciklaznog centra su predvidene tri dezo-barijere:

— jedna na lokaciji ispred prostorije u kojoj je smesteno MID-MIX postrojenje,
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— druga na lokaciji na kojoj se priprema energetski kompozit i proizvode

betonski elementi,

— treca na lokaciji gde dolazi kamion sa kontejnerima ili buradima u Glavnu

halu.

Prema podacima Investitora se o¢ekuje frekvencija od 10-12 vozila dnevno. Norma
potrosnje vode na dezo barijeri je 20 L/s za predvideno vreme prolaska vozila u trajanju od
15s lagane voznje, pri kojoj su ukljuc¢ene mlaznice za pranje tockova i donje strane Sasije.

Znaci da se za pranje tockova jednog vozila produkuje 300 L otpadnih voda.

Za 12 teretnih vozila, dnevna koli¢ina tehnoloskih otpadnih voda od pranja tockova
1Znosi:

3

m
—0py =3,60—
Opy T

Sastavni deo opreme dezo-barijere jesu vodozahvatni rezervoar zapremine 2,4 m® i
pumpe visokog pritiska koja snabdeva vodom mlaznice za pranje. Vodozahvatni rezervoar
je zapremine koja obezbeduje uzastopno pranje 8 vozila. Vodozahvatni rezervoar se
izmedu dva pranja dopunjava iz vodovodne mreze. Pumpa visokog pritiska je kapaciteta
30 L/s i ona zahvata vodu iz vodozahvatnog rezervoara i transportuje je do razvodne
instalacije sa mlaznicama.

Kolicine tehnoloskih otpadnih voda koje nastaju radom vakuum uparivaca

Kako je u Reciklaznom centru ,,Yunirisk“-a u Barajevu predvideno da se u
znacajnoj koli¢ini tretira otpad koji sadrzi preko 99% vode (vodeni rastvor soli sakupljen
od neutralizacije kiseline ili vodeni rastvori sakupljeni od pranja ambalaze), koji se mora
inertizovati i reciklirati, u cilju smanjenja pocetne zapremine te¢nog neopasnog otpada i,
samim tim, smanjenja koli¢ine otpada koji ¢e se tretirati u MID-MIX postrojenju, vrsi se
uparavanje otpada u vakuum uparivacu. Kapacitet vakuum uparivaca je 2,4m’/dan, pri
¢emu se dobije kondenzata 1,7m?/dan. Pored toga, otpadnu vodu ¢ini i zaptivna tecnost,
koja predstavlja servisnu vodu, i koja se zajedno sa kondenzatom odgovaraju¢im
cevovodom kroz otvor na plo¢i, odvodi nesmetano u egalizacioni rezervoar na dalji
tretman. Drugi deo otpadnih voda nastalih radom vakum uparivaca €ini te¢ni koncentrat
koji se koristi kao sirovina u MID-MIX procesu. Vakuum uparivac je, sa svoje zadnje
strane, smeSten uz pregradni zid SkladiSta raznog inustrijskog otpada, a sa bo¢ne strane uz
pregradni zid prostorije za dekontaminaciju i tretman otpadne ambalaze.

Iz ovoga se zakljuCuje da ¢e se tehnoloskih otpadnih voda iz vakuum uparivaca
produkovati oko 500 m? na godi$njem nivou. Prera¢unavaju¢i na dnevnu koli¢inu ovih
otpadnih voda, dobija se:
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-0,y =L78——
dan

Kolicina tehnoloske otpadne vode generisane radom kade za prevodenje otpada u

pastozno stanje
U okviru Glavne hale u prostoriji sa vodonepropusnim podom povrsine P = 202m?,

koja je smesStena izmedu Skladista zauljenih krpa i tekstilnog zapaljivog otpada i Prostorije
u kojoj se vrsi priprema kase od otpadnih mineralnih izolacionih obloga smestena je kada
za prevodenje otpada u pastozno stanje pogodno za dalji tretman u cilju proizvodnje
kompozita. Radna zapremina kade je 1,8m® i u njoj u jednom trenutku mogu biti smestena
Cetiri bureta kapaciteta 200L, tako da je za prevodenje otpada u pastozno stanje neophodno
oko 1m? zagrejane vode. Voda se u kadu doprema manuelno, a njen odvod se vrsi preko
otvora postavljenog neposredno iznad dna. Odvod vode ¢e se odvijati jednom u sedam
radnih dana preko fleksibilnog creva i kanala postavljenog uz sam zid prostorije u I
prihvatno-taloznu komoru.

Imajuéi u vidu navedeno, koli¢ina otpadne vode koja ¢e se, na dnevnom nivou,

transportovati u I prihvatno-taloznu komoru je:

3
m

~ Qo = 0,14
Oxo Jan

Kolicine atmosferskih otpadnih voda sa platoa za prijem, pripremu i skladiStenje

neopadnog metalnog otpada na bazi gvozda i celika

Koli¢ine atmosferskih otpadnih voda sa platoa za prijem, pripremu i skladiStenje
neopadnog metalnog otpada na bazi gvozda i Celika, uzimajuéi u obzir podatke o slivnim
povrSinama, intenzitetu padavina i koeficijentu oticanja, su: Qave=34,7 L/s.

Koli¢ina ovih atmosferskih voda se definiSe na osnovu onih koli¢ina padavina koje
nastaju trajanjem kiSa u vremenu od 20 minuta, a za povratni period od 2 godine i iznosi
41,64m’.

Preko sabirmog kanala se zagadene atmosferske vode, gravitaciono odvode do
sabirnog rezervoara zapremine V = 60m’. Iz sabirnog rezervoara, vode¢i raduna o
opterecenju postrojenja za tretman tehnoloskih otpadnih voda, zagadene atmosferske vode

¢e se pumpama transportovati u I prihvatno-taloznu komoru u dnevnoj koli¢ini od:
3

m
—0 o =0,50
dan
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Koli¢ine sanitarno-fekalnih otpadnih voda su definisane na osnovu broja zaposlenih
u Reciklaznom centru i norme potroS$nje vode po zaposlenom radniku za ovakvu vrstu
pogona.

Prema podacima Investitora, broj zaposlenih ¢e u konacnoj fazi rada Reciklaznog
centra, sa punim kapacitetom biti 123, pri ¢emu Ce operatera i manipulanata biti 73, a osalo
su rukovodilac centra, inzenjeri, strazarska sluzba, administracija, zaposleni zaduzeni za
odrZavanje i transport.

Sanitarno fekalne otpadne vode se sakupljaju preko postoje¢eg fekalnog
kanalizacionog sistema i odvode na uredaj za preCiS¢avanje, bioloskim postupkom sa
aktivnim muljem.

S obzirom da se u otpadnim vodama iz laboratorije ocekuje prisustvo zagadujucih
materija ove otpadne vode ¢e se voditi u I prihvatno taloznu komoru i dalje na tretman u
PPOV.

Norma potrosnje vode po zaposlenom, osim manipulanata i operatera, iznosi 15
L/radniku, dan.

Norma potros$nje vode po zaposlenom (manipulaniti, operateri, laboratorija) iznosi
40 L/radniku, dan.

Preracunavanjem se dobija dnevna koli¢ina sanitarno-fekalnih otpadnih voda koje

se preko fekalne kanalizacije odvode na uredaj za precis¢avanje bioloskim postupkom od:
3
m
- =0,75——
QSF dal’l
Dnevna koli¢ina otpadnih voda od odrzavanja higijene zaposlenih je:

3
m

- QSFH =292

an
tako da je ukupna koli¢ina sanitarno-fekalnih voda koja se odvodi na uredaj za
precis¢avanje bioloskim postupkom:
3

~ Q4 = O + Oy =0,75+2,92 =3,67-—
dan

Koli¢ina otpadnih voda iz laboratorije koja ¢e se, zbog prisustva zagadujucih

materija, voditi u I prihvatno taloznu komoru i dalje na tretman u PPOV je:

3
m

~0, =0,08
an

Sada se moze izracunati ukupna dnevna koli¢ina tehnoloskih otpadnih voda:

QTOV = QPP + QPAO + QPV + QVU + QKO + QAVNO + QL =

3
m

=150+2,48+3,6+1,78+0,14+0,5+ 0,08 =10,08

dan
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Prosecni ¢asovni protok tehnoloskih otpadnih voda se izracunava za rad u dve

smene (16"):

=6 T
Maksimalni ¢asovni protok tehnoloskih otpadnih voda se ratuna za vreme od 4t
(pretpostavljeno vreme pranja povrsina na obema lokacijama istovremeno):

3
G =R =252
4 h

Kao $to je navedeno, nakon realizacije I faze projekta tretman tehnoloskih otpadnih

voda vrsic¢e se u vlastitom postrojenju u zavisnosti slobodnih kapaciteta, odnosno u MID-
MIX postrojenju kroz proizvodnju solidifikata i/ili u okviru Objekta 1 kroz proizvodnju
te¢nog kompozita. Ukoliko nema slobodnih kapaciteta u vlastitom postrojenju, generisane
tehnoloske otpadne vode ¢e se predavati ovlas¢enom operateru na dalji tretman.

U okviru II faze realizacije projekta predvidena je izgradnja postrojenja za tretman
tehnoloskih otpadnih voda.

Proracun hidraulickog opterecenja SBR uredaja

Kako se na SBR uredaj dovode sanitarno-fekalne otpadne vode i predtretirane
tehnoloske otpadne vode (nakon II faze realizacije projekta), to se ukupne koli¢ine zbirnih

otpadnih voda, koje predstavljaju hidraulicko optere¢enje SBR uredaja izracunavaju:

3
m

— Qg = Opop + Oy =10,08+3,67=13,75

an
Prosecni ¢asovni protok zbirnih otpadnih voda kroz SBR uredaj se izracunava:

13,75 m’
—qb, =———=0859—
9spr 16 7
Maksimalni ¢asovni protok kroz SBR uredaj se izracunava:
max _ 13,75 ’

m
- =——=3437—
9spr 4 7

Kolicine atmosferskih voda

Prema podacima iz hidrotehnicki dela Idejnog projekta, posmatra se ukupna
povrsina kompleksa od oko 12 Ha sa koje ¢e se slivati atmosferske vode.

Intenzitet padavina za podrucje Barajeva iznosi 189 L/s,Ha (podatak koji je preuzet
iz Vodih uslova br. 325-05-1410/2019-07 od 15.08.2019. izdatih od strane Ministarstva
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, Republicka direkcija za vode).

Koli¢ine atmosferskih voda ¢e se definisati na osnovu onih koli¢ina padavina koje
nastaju trajanjem kiSa u vremenu od 20 minuta, a za povratni period od 2 godine.
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Uzimajuéi u obzir podatake o slivnim povrSinama, intenzitetu padavina i koeficijentu
oticanja, proracunom se dobija koli¢ina padavina od: Qav=>528,60 I/s

3.4.3. Odlaganje na zemljiSte
Nakon prijema, na istovar/pretakanje u odgovarajuce skladiSte odvoze se sledece

vrste industrijskog otpada:

— tecni otpad, koji se koristi u procesu proizvodnje solidifikata,

teCni otpad sa visokim udelom organskih materija koje nisu biorazgradive, koji

se koristi u procesu proizvodnje kompozita,

— muljeviti — ¢vrst/pastozni otpad, koji se koristi u procesu proizvodnje
solidifikata,

—  Cvrsti rasuti otpad, koji se koristi u procesu proizvodnje solidifikata,

— Cvrsti otpad sa visokim udelom organskih materija koje nisu biorazgradive,

koji se koristi u procesu proizvodnje kompozita.

Nakon tretmana odgovarajucih vrsta otpada, dobijeni proizvodi se skladiste u:
— skladistu solidifikata,
— skladistu ¢vrstog kompozita,

— skladistu betonskih elemenata (IV faza realizacije projekta).

U okviru poglavlja 3.2.2. Opis tehnoloskog postupka dat je detaljan opis
skladiStenja i pripreme otpada za dalji tretman sa koli¢inama i na¢inom njegovog
razvrstavanja prema odgovaraju¢im, prethodno definisanim, karakteristikama.

Skladista su projektovana u skladu sa operativnim planom i planom koris$¢enja, kao
1 sveobuhvatnim planovima za slucaj opasnosti (protivpozarna zastita, zastita od izlivanja,
ostale akcidentne situacije,...).

Zone skladistenja su podeljene u kategorije prema karakteristikama otpada koji se
skladisti. Opste hemijske karakteristike svake kategorije su uzete u obzir prilikom
planiranja lokacije svake zone skladiStenja.

Na ovaj nacin Stetni uticaji na kvalitet zemljista od skladiStenja otpada namenjenog
za dalji tretman i skladiStenja dobijenih proizvoda svedeni su na minimum.

Vrste otpada koje nastaju radom Reciklaznog centra su:

— talog iz skrubera, koji predstavlja drugi stepen precis¢avanja,

— separisane necistoce iz procesa separacije/precis¢avanja atmosferskih voda,

— koncentrat koji nastake radom vakuum uparivaca,

— otpadna ambalaza od dopremljenog otpada (plasti¢na, metalna ambalaza),

— talog i flotacioni materijal iz rezervoara za skladiStenje tecnog otpada,
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— talog iz prihvatno-taloznih komora,

— rucno izdvojene komponente (metalne konstrukcije, armirani beton i sl.) u
procesu predklasiranja gradevinskog otpadnog materijala,

— zauljene krpe, pucval, jednokratne nazuvice i skafanderi, tekstilni zapaljiv
otpad i ostali zauljeni otpad,

— otpadna neopasna mineralna vuna,

— 1skoriS¢eni vrecasti filteri,

— iskori$¢eni aktivni ugalj iz filtera,

— otpadno drvo (otpadne palete i ostali otpaci i ostaci od drveta),

— komunalni (komercijalni otpad) otpad,

— otpad i ostaci papira i kartona.

Generisani otpad se razvrstava prema poreklu — procesu u kojem nastaje i sastavu,
odnosno vrsti materijala. Dalje, otpad se razvrstava prema karakteristikama, u zavisnosti
od toga da li ima ili nema opasne karakteristike.

U okviru poglavlja 3.5.3. dat je detaljan opis tretmana i odgovarajucih koli¢ina
otpada generisanog radom postrojenja u Barajevu.

3.4.4. Toplotai ostala zracenja

Pri izvodenju radova rekonstrukcije objekata Reciklaznog centra ,,Yunirisk™ u
Barajevu nema toplotnih i ostalih zracenja.
Tokom odvijanja tehnoloSkog procesa, nivo i intenzitet zraCenja bi¢e u zakonski
dozvoljenim granicama i nece biti znacajnog uticaja na radnu i zivotnu sredinu.

3.4.5. Bukai vibracije

Pri izvodenju radova rekonstrukcije objekata Reciklaznog centra ,,Yunirisk™ u
Barajevu povremeno ¢e nastati buka ali takvog nivoa da nece biti uticaja na okolinu.

Odabrana tehnoloSka oprema, na osnovu garancija proizvodaca, osigurava da buka
na radnom mestu ne prelazi dozvoljeni nivo od 85 dB(A). Izvan proizvodnih hala nece se
konstatovati prisustvo buke ni vibracija.

Ugradnjom elasti¢nih podloski i gradevinskim reSenjem oslonaca i temelja opreme
vibracije ¢e biti dovedene na dozvoljeni nivo od 10 Hz.
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3.5. Tehnologija tretmana generisanih otpadnih materija

3.5.1. Tretman gasovitih tokova

U pogonu firme “Yunirisk™ d.o.0. u Barajevu identifikovane su sledece tehnoloske
operacije koje mogu imati uticaj na kvalitet vazduha:

— rad MID MIX postrojenja,

— skladistenje CaO,

— priprema kase od mineralnih izolacionih obloga,

— skladistenje kiselina,

— priprema kompozita za suspaljivanje,

— skladistenje cementa i solidifikata za potrebe izrade betonskih elemenata.

Oprema za tretman gasova u MID - MIX postrojenju se sastoji od sistema za
izdvajanje praskastih materija i skrubiranja.

Sistem preciS¢avanja otpadnih gasova iz procesa pre ispustanja u vazduh
(otprasivanja) za kompletan MID-MIX proces i tretman soldifikata koncipiran je kao
centralni. Njegova funkcija je odvodenje prasine, gasovite faze u obliku pare i gasova i
intenzivna aeracija predmesaca (6), reaktora 112 (8 19) i stabilizatora (14).

Ova mesavina otpadnih tokova se transportuje cevima na vrecasti filter (21) koji
ima zadatak da redukuje pra$inu na 10mg/m?. Iza fitera se nalazi glavni ventilator (22) koji
podrzava celokupni sistem aspiracije.

Nakon ventilatora (22) se nalazi izmenjiva¢ toplote (23) sa zadatkom da iskoristi
toplotnu energiju pare i gasova u svrhu zagrevanja svezeg vazduha koji se koristi u sistemu
aspiracije.

Tako ohladen gas i deo pare se transportuje u skruber (25), koji ima zadatak da
redukuje emisije gasova u zivotnu sredinu.

Kako se procesom dobija veca koli¢ina pare potrebno je posti¢i temperaturu
sistema aspiracije da ne dode do rosenja. Zbog toga, osim izmenjivaca toplote, ugraden je
u polaznom vodu elektri¢ni grejac (24) kako bi prema potrebi dogrevao svezi vazduh koji u
tom slucaju ima moguénost prihvata vodene pare.

Vrsic¢e se merenje masenih koncentracija zagadujuc¢ih materija koje se emituju u
vazduh iz MID MIX postrojenja na izlazu iz skrubera i iz vrecastog filtera u skladu sa
Planom merenja emisija sacinjenim od strane ovlaséenog pravnog lica. Merenje emisije ¢e
se obavljati kao periodi¢no merenje dva puta godiSnje, a parametri koji ¢e se kontrolisati
su: koncentracije praskastih materija, neorganska gasovita jedinjenja hlora III klase
izrazena kao HCI, amonijak, organske materije izrazene kao ukupni ugljenik kako je
propisano Uredbom o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz
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stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (“Sl. Glasnik RS” br.
111/2015) Prilog 1 Deo VII.

Dopremanje CaO u odgovarajuéi silos obavljace se pomocu auto cisterne, koje su
snabdevene uredajem za pneumatski transport praskastih materija do silosa. Da bi se
spreCilo raznoSenje Cestica praSkastog materijala u atmosferu prilikom pneumatskog
transporta, silos je opremljen silosnim filterom. Silosni filter je okrugli vrecasti filter sa
impulsnim otresanjem vreca, konstruisan kao samostalna filterska jedinica koja se montira
direktno na krov silosa (garantovani minimalni stepen pre¢iS¢avanja iznosi 99.5%). VrSice
se povremeno kontrolno merenje masenih koncentracija zagaduju¢ih materija, koje se
emituju u vazduh iz silosa prilikom pneumatskog punjenja, nakon izlaza iz silosnog filtera
(jedan emiter).

U postrojenju za pripremu kase od mineralnih izolacionih obloga obavljaju se
sledece tehnoloske operacije: usitnjavanje krupnijih komada mineralnih izolacionih
obloga, mlevenje obloga u vazdusnom rotacionom mlinu, pneumatski transport mlevenih
obloga do sistema ciklon-filter, separacija i otprasivanje smeSe mineralni prah-vazduh, kao
i distribucija izdvojenog praha do mesalice, umeSavanje (priprema smese) mineralnih
izolacionih obloga sa procesnom vodom/te¢nim otpadom i distribucija do dzambo vreca.
Sistem za izdvajanje mlevenih mineralnih obloga iz struje vazduha mlina ¢ine sledece
komponente:

— Ciklon srednjeg stepena izdvajanja , postavljen je ispred filterskog uredaja kao
grubi predodvajac. Odvodenje prasine iz ciklona vr$i se preko komornog
(¢elijskog) dozatora, a odvodenje prasine iz filtera vr$i se pomocu puznog
transportera filtera i komornog (¢elijskog) dozatora;

— Automatski vrecasti filter sa impulsnim otresanjem vreca - samostalna filterska
jedinica za precCiS¢avanje zapraSenog vazduha sa veoma visokim stepenom
efikasnosti (garantovani min stepen pre¢is¢avanja iznosi 99.5%).

Vrsic¢e se merenje masenih koncentracija zagaduju¢ih materija koje se emituju u
vazduh iz postrojenja za pripremu kaSe od mineralnih izolacionih obloga nakon izlaza iz
vrecastog filtera.

U okviru Glavne hale, na povrsini od 1110m?, sa betonskim vodonepropusnim
podom, nalazi se i tankvana u kojoj su smesteni IBC kontejneri sa sumpornom kiselinom i
drugim otpadnim kiselinama. Oprema za tretman gasova u ovom delu Glavne hale se
sastoji od sistema za skrubiranje. VrSi¢e se merenje masenih koncentracija zagadujucih
materija koje se emituju u vazduh na izlazu iz skrubera u skladu sa Planom merenja
emisija saCinjenim od strane ovlas¢enog pravnog lica.

Oprema za tretman gasova u postrojenju za pripremu kompozita za suspaljivanje se
sastoji od vrecastog filtera. VrSi¢e se merenje masenih koncentracija zagadujuc¢ih materija
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koje se emituju u vazduh iz postrojenja na izlazu iz vrecéastog filtera u skladu sa Planom
merenja emisija sac¢injenim od strane ovlas¢enog pravnog lica.

Dopremanje cementa i solidifikata u odgovarajuce silose obavljace se pomocu auto
cisterne, koja je snabdevena uredajem za pneumatski transport praSkastih materija do
silosa. Da bi se sprecilo raznoSenje Cestica praskastog materijala u atmosferu prilikom
pneumatskog transporta, silosi su opremljeni silosnim filterima. Silosni filter je okrugli
vrecasti filter sa impulsnim otresanjem vreca, konstruisan kao samostalna filterska
jedinica koja se montira direktno na krov silosa (garantovani minimalni stepen
preciscavanja iznosi 99.5%). Silosi su na vrhu spojeni zajedniCkom linijom, tako da se
njihovo otprasSivanje tokom pneumatskog istakanja sirovina, obavlja pomocu zajednickog
silosnog filtera. VrSice se povremeno kontrolno merenje masenih koncentracija
zagadujuc¢ih materija, koje se emituju u vazduh iz silosa prilikom pneumatskog punjenja,
nakon izlaza iz silosnog filtera (jedan emiter).

Pored toga, u Glavnoj hali (deo hale kod SkladiSta raznog industrijskog otpada, deo
hale u kome je smesten usipni ko§ MID-MIX postrojenja, prostoriji u kojoj se vrsi
priprema otpada za dalji tretman sa pripadaju¢im manipulativnim prostorom, deo hale kod
Skladista zapaljivog otpada III klase i gorivog otpada sa Skladistim otpadnih krpa), kao i u
Objektu 1 u kome se proizvodi kompozit predviden je tretman vazduha filterom sa
aktivnim ugljem. Neophodno je izvrsiti ispitivanja koncentracije hemijskih Stetnosti prema
Pravilniku o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri izlaganju hemijskim
materijama (,,Sluzbeni glasnik RS* broj 106/09 1 117/17) kako bi se definisale vrste uglja u
cilju adekvatnog tretmana pojedinac¢nih zagadujucih materija.

Za navedene izvore emisije, u skladu sa prethodno definisanim Planom merenja,
vrSie se merenja ukupnih praSkastih materija i organskih materija izrazenih kao ukupni
ugljenik (TOC). Grani¢ne vrednosti navedenih parametara ispitivanja su definisane
Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,,Sluzbeni glasnik RS broj 111/15).

U sledecoj tabeli data je opreme za tretman gasovitih tokova.
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Tabela 66. — Oprema za tretman gasovitih tokova

Red.

br.

Lokacija

Oprema

1.

MID-MIX postrojenje
(P =1.324,19m?)

Vrecasti filter
Kapacitet: 20.000 m3/h;
Koncetracija praSine: 35g/m?,
Izlazna koncetracija. 10 mg/m?;
Ap filtera: 850 Pa,
Materijal: St 37.2;
Toplotna izolacija: premaz;
Temeljno i zavrSno farbanje;
Radna temperatura: 60-90°C;
Temperatura sredine: 5-40°C
Skruber
Protok: 20.000 m?/h;
Temperatura gasa: 65°C;
Koncetracija NHs: 2000 ppm;
Ap: 750 Pa
Izlazna koncetracija: 20 ppm;
Cirkularna pumpa: 0,4kV; 50hz; 1,5 KW;
Elektri¢ni grijac: 0,4kV; 50hz; 1,5 KW;
Spremnik H2SO4; 2x1m?;
pH sonda
materijal: St 37.2 / AISI 304 / HDPP
Temperatura sredine: -20-40°C

Silos za CaO

Vrecasti filter (nasadni)
Protok: 8m?/h
Povrsina: 12m?

Snaga motora: 0,75kW

Priprema kaSe od mineralnih
izolacionih obloga

(P = 88,16m?)

Ciklon
?¥650/250mm
H = 1980mm

Vrecasti filter sa ventilatorom
Protok: 2000m>/h
Povrsina: 25m?

Skladiste kiselina
(P =1.110,00m?)

Skruber (FRP)
Protok: 15000m3/h

Proizvodnja kompozita
(P =500m?)

Vrecasti filter
Protok: 10.000m*/h
Povrsina: 150m?
Broj filter vre¢a: 100 kom.
Snaga ventilatora: 15kW

Silos za cement

Vrecasti filter (nasadni)
Protok: 8m?/h
Povrsina: 12m?

Snaga motora: 0,75kW
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Silos za solidifikat

Vrecasti filter (nasadni)
Protok: 8m*/h
Povrsina: 12m?

Snaga motora: 0,75kW

Glavna hala — Skladiste raznog
industrijskog otpada

Filter sa aktivnim ugljem
Protok: 16.000m3/h
2.050%1.830%x1.900mm
Broj filtera: 16
Masa filtera: 1370kg
Masa uglja: 480kg

Filter sa aktivnim ugljem
Protok: 10.000m’/h
1.000%2.256x1.900mm
Broj filtera: 10
Masa filtera: 900kg
Masa uglja: 300kg

Glavna hala — Deo Glavne hale u
kome je smesten usipni kos MID-
MIX postrojenja

Filter sa aktivnim ugljem
Protok: 1.000m3/h
560x1.900x606mm
Broj filtera: 1
Masa filtera: 240kg
Masa uglja: 30kg

10.

Glavna hala — Manipulativni
prostor + Prostorija za pripremu
otpada za dalji tretman

Filter sa aktivnim ugljem
Protok: 8.000m3/h
1.000%1.836x1.900mm
Broj filtera: 8
Masa filtera: 755kg
Masa uglja: 240kg

11.

Glavna hala — Skladiste zapaljivog
otpada III klase i gorivog otpada +
Skladiste otpadnih krpa

Filter sa aktivnim ugljem
Protok: 20.000m?/h
2.050%2.256x1.900mm
Broj filtera: 20
Masa filtera: 1.650kg
Masa uglja: 600kg

12.

Objekat 1 — Deo objekta za
proizvodnju kompozita (500m?)

Filter sa aktivnim ugljem
Protok: 12.000m3/h
2.050%1.416x1.900mm
Broj filtera: 12
Masa filtera: 1.100kg
Masa uglja: 360kg

Ugradnja i ispravno funkcionisanje ovih uredaja bi¢e garancija da vrednosti emisije

zagadujucih materija ne prelaze GVE.
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3.5.2. Tretman otpadnih voda

Imajuci u vidu navedene vrste otpadnih voda, njihovo poreklo, karakter, koli¢ine,
protoke, dinamiku ispuStanja, kvalitet i sastav sa jedne strane, kao i zahtev o kvalitetu
precis¢enog izlaznog efluenta i recipijentu u koji se izlivaju precis¢ene otpadne vode sa
druge strane, definisan je takav proces precisCavanja, u kome su zastupljeni fizicki
(mehanicki), fizicko-hemijski i bioloski postupci obrade otpadnih voda.

Vrste otpadnih voda koje se produkuju sa kompleksa Reciklaznog centra su sledece:

— tehnoloske otpadne vode,

— sanitarno-fekalne otpadne vode,

— atmosferske vode sa krovova, saobracajnica, parkinga i manipulativnih platoa,

— atmosferske otpadne vode sa platoa za prijem, pripremu i skladiStenje
neopasnog metalnog otpada na bazi gvozda i celika.

Tehnoloske otpadne vode se produkuju iz odredenih tehnoloSko-proizvodnih
operacija i procesa koji se odvijaju u razli¢itim fazama pripreme i obrade ¢vrstog i teCnog
otpada:

— otpadne vode koje nastaju pranjem podova u Glavnoj hali,

— otpadne vode sa platoa za pretovar muljevitog — ¢vrstog/rasutog otpada,

— otpadne vode koje nastaju pranjem platoa za skladiStenje i pripremu kompozita

za suspaljivanje (energetskog kompozita),

— otpadne vode koje nastaju pranjem platoa za skladiStenje i proizvodnju

betonskih elemenata,

— otpadne vode od pranja tockova kamiona,

— otpadna voda koja nastaje pranjem ambalaze i obuce zaposlenih,

— otpadne vode koje nastaju radom kade za prevodenje otpada u pastozno stanje,

— otpadne vode koje nastaju radom vakuum uparivaca.

Nakon realizacije I faze projekta, tretman tehnoloskih otpadnih voda vrSic¢e se u
vlastitom postrojenju u zavisnosti od slobodnih kapaciteta, odnosno u MID-MIX
postrojenju kroz proizvodnju solidifikata i/ili u okviru Objekta 1 kroz proizvodnju te¢nog
kompozita. Ukoliko nema slobodnih kapaciteta u vlastitom postrojenju, generisane
tehnoloske otpadne vode ¢e se predavati ovlas¢enom operateru na dalji tretman.

U okviru II faze realizacije projekta predvidena je izgradnja postrojenja za tretman
tehnoloskih otpadnih voda.
U Prilogu 23. data je blok Sema preciS¢avanja otpadnih voda na lokaciji

Reciklaznog centra.
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Organizacija proizvodnih procesa po sekcijama koje su lokacijski odvojene,
nametnula je i reSenje o prihvatanju tehnoloskih otpadnih voda u dve prihvatno-talozne
komore.

Tehnoloske otpadne vode koje nastaju pranjem podova u Glavnoj hali, otpadne
vode sa platoa za pretovar muljevitog — ¢vrstog/rasutog otpada, tehnoloske otpadne vode
od pranja ambalaZze, otpadne vode koje nastaju radom kade za prevodenje otpada u
pastozno stanje, otpadne vode od pranja tockova kamiona i otpadne vode koje nastaju
radom vakuum uparivaca odvode se povrsinskim zatvorenim kanalizacionim sistemom do
I prihvatne talozne komore otpadnih voda.

Nakon realizacije I faze projekta ove otpadne vode Ce se tretirati kao tecan otpad u
vlastitom postrojenju u zavisnosti od slobodnih kapaciteta, odnosno u MID-MIX
postrojenju kroz proizvodnju solidifikata i/ili u okviru Objekta 1 kroz proizvodnju tecnog
kompozita. I prihvatno-talozna komora, koja ¢e se obezbediti rekonstrukcijom postojeceg
betonskog rezervoara, ¢e biti tako izvedena, da ¢e se u njoj taloziti mulj 1 izdvajati
slobodno ulje na povrsini vode i koji ¢e kao takvi biti trajno odstranjeni iz otpadnih voda.
Ovako istalozeni mulj i izdvojeno ulje ¢e se povremeno sakupljati i meSati sa ostalim
otpadom u pripremi kompozita za MID-MIX postrojenje, gde ¢e se proizvoditi bezopasni
solidifkat. Iz I prihvatno-talozne komore, tehnoloske otpadne vode se pretacu u cisternu i
transportuju u tank te¢nog otpada (4.1) MID-MIX postrojenja u cilju proizvodnje
solidifikata, odnosno u IBC kontejnere koji se skladiSte u Skladistu raznog industrijskog
otpada. Iz Skladista raznog industrijskog otpada IBC kontejneri se transportuju u tank
te¢nog otpada (4.1) MID-MIX postrojenja u cilju proizvodnje solidifikata, odnosno u
Objekat 1 u cilju proizvodnje te€nog kompozita. Ukoliko nema slobodnih kapaciteta u
vlastitom postrojenju, generisane tehnoloske otpadne vode ¢e se predavati ovlaS¢enom
operateru na dalji tretman.

U okviru II faze realizacije projekta predvidena je izgradnja postrojenja za tretman
tehnoloskih otpadnih voda. Jedan deo otpadnih voda od pranja ambalaZze otpada ¢e se i
nakon realizacije Il faze projekta tretira kao tecni otpad i upotrebljava u reakciji
solidifikacije u MID-MIX reaktoru, dok se drugi deo odvodi do I prihvatno-talozne
komore zajedno sa ostalim tehnoloSkim otpadnim vodama. U I prihvatno-taloznoj komori
¢e se, kao Sto je navedeno, taloziti mulj i izdvajati slobodno ulje na povrsini vode, koji ¢e
kao takvi biti trajno odstranjeni iz otpadnih voda. Istalozeni mulj i izdvojeno ulje ¢e se
koristiti u pripremi kompozita za MID-MIX postrojenje, odnosno u procesu proizvodnje
solidifikata. Nakon realizacije Il faze projekta, tehnoloske otpadne vode iz I prihvatno-
talozne komore, sada u velikoj meri oslobodene grubog suspendovanog materijala i
plivaju¢eg mineralnog ulja, se zahvataju potopljenim pumpama (PS1) i transportuju na
postrojenje za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda. Postrojenje za preciS€avanje
tehnoloskih otpadnih voda ¢e biti smeSteno u podrumu Glavne hale i na njemu ¢ée se
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obavljati dalji tretman mehanickim i fizi¢ko-hemijskim metodama. Tehnicki opis ovog
postrojenja ¢e se dati u narednim poglavljima ovog Idejnog projekta.

Tehnoloske otpadne vode se nakon pre€iS¢avanja na ovom postrojenju, zahvataju
pumpnim agregatima (PS3) i transportuju u sanitarno-fekalnu kanalizaciju.

Na potisnom vodu pumpi (PS3) ¢e biti montiran elektro-magnetni mera¢ protoka
(EMMP1), preko koga ¢e se pratiti koje koli¢ine i u kom protoku ¢e se obavljati
prepumpavanje precis¢enih tehnoloskih otpadnih voda u sanitarno-fekalnu kanalizaciju.

PreciS¢ene tehnoloske otpadne vode, se nakon predtretmana, mesaju sa sanitarno-
fekalnim otpadnim vodama i tako pomeSane se odvode na zaseban uredaj za biolosko
presiS¢avanje zbirnih otpadnih voda po SBR tehnologiji.

Identi¢an princip sakupljanja tehnoloskih otpadnih voda je predviden i na drugoj
lokaciji. Tehnoloske otpadne vode koje nastaju pranjem platoa za skladiStenje 1 pripremu
kompozita za suspaljivanje (energetskog kompozita), tehnoloske otpadne vode koje nastaju
pranjem platoa za skladiStenje i proizvodnju betonskih elemenata i otpadne vode od pranja
tockova kamiona se odvode povrSinskim zatvorenim kanalizacionim sistemom do II
prihvatne talozne komore otpadnih voda. II prihvatno-talozna komora, ¢e se obezbediti
rekonstrukcijom postojeceg betonskog bunkera za smeStaj prihvatnog koSa uglja
vertikalnog elevatora. Pregradivanjem pomocu celicnih ploca ova prihvatno-talozna
komora ¢e biti tako izvedena, da ¢e se u njoj istaloZzavati mulj i izdvajati slobodno ulje na
povrsini vode i koji ¢e kao takvi biti trajno odstranjeni iz otpadnih voda. Ovako istalozeni
mulj i izdvojeno ulje ¢e se povremeno sakupljati i meSati sa ostalim otpadom u pripremi
kompozita za MID-MIX postrojenje, gde ¢e se proizvoditi bezopasni solidifkat. Nakon
realizacije I faze projekta, iz II prihvatno-talozne komore, tehnoloske otpadne vode se
pretacu u cisternu i transportuju u tank te€nog otpada (4.1) MID-MIX postrojenja u cilju
proizvodnje solidifikata, odnosno u IBC kontejnere koji se skladiste u SkladiStu raznog
industrijskog otpada. Iz SkladiSta raznog industrijskog otpada IBC kontejneri se
transportuju u tank te¢nog otpada (4.1) MID-MIX postrojenja u cilju proizvodnje
solidifikata, odnosno u Objekat 1 u cilju proizvodnje tecnog kompozita. Ukoliko nema
slobodnih kapaciteta u vlastitom postrojenju, generisane tehnoloske otpadne vode ¢e se
predavati ovlas¢enom operateru na dalji tretman.

Nakon realizacije II faze projekta, tehnoloske otpadne vode ¢e se preko II talozne
komore usmeravati na postrojenja za tretman tehnoloskih otpadnih voda. Iz II prihvatno-
talozne komore, tehnoloske otpadne vode, sada u velikoj meri oslobodene grubog
suspendovanog materijala i plivaju¢eg mineralnog ulja, se zahvataju potopljenim pumpama
(PS2) i transportuju na postrojenje za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda. To znaci
da se na ovom postrojenju mesaju i zajednicki precCiS¢avaju tehnoloske otpadne vode
sakupljene sa obe lokacije. Kao $to je ve¢ reCeno, postrojenje za preciS¢avanje tehnoloskih
otpadnih voda ¢e biti smesSteno u podrumu Glavne hale i na njemu ¢e se obavljati dalji
tretman zbirnih tehnolockih otpadnih voda, mehani¢kim 1 fizicko-hemijskim metodama.
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Zbirne predtretirane tehnoloske otpadne vode, kao $to je ve¢ opisano, zahvataju se
pumpama (PS3) i transportuju u fekalnu kanalizaciju gde se meSaju sa sanitarno-fekalnim
otpadnim vodama i odvode na dalje preciS¢avanje na kompaktni SBR uredaj. Predvideno
je da se kompaktni SBR uredaj smesti na lokaciji, gde se nalazi postoje¢i Bio-disk uredaj
za preciS€avanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda. Tehnicki opis SBR uredaja ¢e se
detaljnije dati u narednim poglavljima ovog Idejnog resenja.

U sluc¢aju da nema dovoljno kapaciteta za obradu zauljenih otpadnih voda na MID-
MIX postrojenju, kao i u cilju rasterecenja MID-MIX postrojenju s obzirom na koli¢inu
vode u njima, tada bi se zauljene otpadne vode preusmeravale na postrojenje za
preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda (PPOV). Na PPOV-u bi se zauljene otpadne vode
meSale za ostalim tehnoloskim otpadnim vodama iz Reciklaznog centra ,,Yunirisk™ iz
Barajeva i to u egalizacionom rezervoaru i kao zbirne otpadne vode preciS¢avale na
postrojenju.

Sanitarno-fekalne otpadne vode se sakupljaju preko postojeceg separatnog fekalnog
kanalizacionog sistema i odvode na pre¢iS¢avanje na kompaktni SBR uredaj. U fekalni
kolektor se prepumpavaju i prethodno precis¢ene tehnoloske otpadne vode (nakon II faze
realizacije projekta), koje se meSaju sa sanitarno-fekalnim otpadnim vodama. Ovako
pomesSane otpadne vode se dalje preciS¢avaju bioloskim postupkom sa aktivnim muljem,
na uredaju na kome se tretman obavlja po SBR tehnologiji. Precisé¢ene otpadne vode se iz
SBR uredaja odvode u atmosferski kolektor i to preko elektro-magnetnog meraca protoka
(EMMP2). U atmosferskom kolektoru se ovako preciS¢ene otpadne vode meSaju sa
precis¢enim atmosferskim vodama i kao zbirne pre¢is¢ene vode odvode u retenzioni
rezervoar. Iz retenzionog bazena preciS¢ene otpadne vode se koriste za dezo-barijere, za
napajanje fontane i za zalivanje zelenih povrSina, dok se ostatak ispuSta u Barajevsku reku.
Sam retenzioni rezervoar je zapremine 30 m? i predvideno je da bude u obliku horizontalne
cisterne za vodu i lociran na mestu gde se ranije nalazio Bio-disk uredaj za precis¢avanje
sanitarno-fekalnih otpadnih voda.

S obzirom da u otpadnim vodama od pranja odece i obuce zaposlenih, vodama od
tuSeva i otpadnim vodama iz laboratorije oCekuje se prisustvo zagadujucih materija ove
otpadne vode ¢e se voditi u I prihvatno taloznu komoru i dalje na tretman u PPOV.

Atmosferske vode nastaju slivanjem atmosferilija (kiSe i topljenje snega) za slivnih
povrsina kompleksa Reciklaznog centra »Yunirisk« u Barajevu. Deo povrsSina je pod
krovovima, deo povrSina je pod saobracajnicima, parkinzima i manipulativnim platoima, a
deo je povrsina pod zelenilom.

Atmosferske vode koje se slivaju sa krovova ¢e biti uslovno dCiste, dok ce
atmosferske vode koji se slivaju sa saobracajnica, parkinga i manipulativnih platoa biti
zagadene uljima, mastima i suspendovanim materijama.

Deo atmosferskih voda koje dospeju na zelene povrsSine ¢e oti¢i u podzemlje i nece
opterecivati atmosfersku kanalizaciju.
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Kako postoje¢a atmosferska kanalizacija nije separatna, to se i atmosferske vode sa
krovova i atmosferske vode sa saobrac¢ajnica, parkinga i manipulativnih platoa sakupljaju i
odvode sa kompleksa preko jedinstvenog postojec¢eg atmosferskog kanalizacionog sistema.

Atmosferske zagadene vode koje se sakupljaju sa slivnih povrSina kompleksa
Reciklaznog centra, se separatnim atmosferskim kanalizacionim sistemom odvode na
koalescentni separator na preciS¢avanje. Koalescentni separator u sebi ima integrisanu
taloznu komoru, tako da se u njoj talozi pesak, zemlja i ostali suspendovani materijal, dok
se na koalescentnom ulosku izdvajaju slobodna mineralna ulja. Ovako preciscene
atmosferske vode se, u atmosferskom kolektoru, meSaju sa precis¢enim tehnolosSkim i
sanitarno-fekalnim otpadnim vodama i kao zbirne preciS¢ene vode odvode u retenzioni
rezervoar. Jedan deo preciS¢enih zbirnih voda se preko preliva iz retenzionog rezervoara
odvodi u postojeéi kolektor @700, dok se drugi deo koristi za dezo-barijere, rad fontane i
zalivanje zelenih povrsina. Preko kolektora precis¢ene vode (efluent) se odvode i ispustaju
u prirodni vodoprijemnik - Barajevsku reku, koja je recipijent pre¢is¢enih voda. Merenje
protoka i koli¢ina ispustenih precis¢enih voda ¢e se obavljati preko ultrazvu¢nog meraca
protoka (MMMS) koji ¢e biti ugraden u postoje¢i kolektor ¥700.

Atmosferske otpadne vode koje ¢e se generisati nakon realizacije III faze projekta
sa platoa (Plato br. 4) za prijem, pripremu i skladiStenje neopadnog metalnog otpada na
bazi gvozda i Celika se slivaju u sabirni kanal 1 njime gravitaciono transportuju do sabirnog
rezervoara zapremine V=60 m3. Nakon obavljenog taloZenja grubih suspendovanih
materija i izdvajanja slobodnog mineralnog ulja i ostalih masnoca, ove zagadene
atmosferske vode bi se potopljenim pumpama prepumpavale na dalji tretman, na
postrojenje za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda u I prihvatno-taloznu komoru.

3.5.2.1. Tehni¢ko-tehnolo$ki opis postrojenja za preci§cavanje tehnoloskih
otpadnih voda

U ovom poglavlju Studije dat je tehnicko-tehnoloski opis prethodno koncipiranog
postrojenja za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda, koje ¢e se realizovati u okviru II
faze, a u skladu sa:

— Blok Semom tehnoloskog procesa precis¢avanja tehnoloskih otpadnih voda,
— Tehnoloskom Semom postrojenja za precis¢avanje tehnoloskih otpadnih voda,

datim u Prilozima 24 i 25.

Jedinstven tehnoloSki proces preCiS¢avanja tehnoloskih otpadnih  voda,
ukomponovan u buduce postrojenje, uslovno se moze podeliti na sledece linije:

— Linija vode,

— Linija hemikalija,

— Linija mulja.

167



Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta Reciklaznog centra ,, Yunirisk*

=== postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom
—

sa

Linija vode

Linija vode se sastoji od sledecih faza procesa precis¢avanja:

Prihvat i sakupljanje tehnoloskih otpadnih voda

Tehnoloske otpadne vode se sakupljaju sa tri lokacije: Lokacije Glavne hale —
Skladistenje, priprema i proizvodnja solidifikata, Lokacije Objekta 2 — SkladiStenje mulja
— Cvrstog/pastoznog otpada i lokacije Objekta 1 — Proizvodnja energetskog kompozita i
gradevinskih elemenata.

Na prvoj i drugoj lokaciji se u I prihvatno-taloznu komoru sakupljaju tehnoloske
otpadne vode koje nastaju pranjem podova u Glavnoj hali, otpadne vode sa platoa za
pretovar muljevitog — C¢vrstog/rasutog otpada, tehnoloSke otpadne vode od pranja
ambalaze, otpadne vode od pranja tockova kamiona, otpadne vode koje nastaju radom
vakuum uparivaca, kao i atmosferske otpadne vode sa platoa za prijem, pripremu i
skladiStenje neopasnog metalnog otpada na bazi gvozda i Celika. U ovom objektu
zahvaljujuéi odgovaraju¢im betonskim pregradama dolazi do talozenja mulja i izdvajanja
slobodnih mineralnih masti i ulja. Tehnoloske otpadne vode se nakon istalozavanja mulja i
izdvajanja slobodnih mineralnih masti i ulja, zahvataju pumpama (PS1) i transportuju na
postrojenje za pre¢iS¢avanje koje ¢e biti locirano u podrumu Glavne hale i to u egalizacioni
rezervoar. U I prihvatno-taloznoj komori sakupljaju se i atmosferske otpadne vode sa
platoa za prijem, pripremu i skladiStenje neopadnog metalnog otpada na bazi gvozda i
Celika, kao i1 otpadne vodae od pranja odeée i obuée zaposlenih, vodama od tuseva i
otpadnim vodama iz laboratorije.

Na drugoj lokaciji se u II prihvatno-taloznu komoru sakupljaju tehnoloSke otpadne
vode koje nastaju pranjem platoa za skladistenje i pripremu kompozita za suspaljivanje
(energetskog kompozita), tehnoloske otpadne vode koje nastaju pranjem platoa za
skladiStenje i proizvodnju betonskih elemenata i tehnoloske otpadne vode od pranja
tockova kamiona. U ovom objektu zahvaljujuéi odgovaraju¢im ¢elicnim pregradama dolazi
do taloZenja mulja i izdvajanja slobodnih mineralnih masti i ulja. Tehnoloske otpadne vode
se nakon istalozavanja mulja i izdvajanja slobodnih mineralnih masti i ulja, zahvataju
pumpama (PS2) i transportuju na postrojenje za preciS¢avanje koje ¢e biti locirano u
podrumu Glavne hale i to u egalizacioni rezervoar.

U egalizacioni rezervoar se pored gore navedenih tehnoloskih otpadnih voda,
dovode 1 otpadne vode koje nastaju radom vakum uparivaca koji se nalazi u Glavnoj hali.
Ovu otpadnu vodu ¢ini kondenzat, koji se zajedno sa zaptivnom te¢nosti, koja predstavlja
servisnu vodu, odgovaraju¢im cevovodom kroz otvor na ploci, odvodi nesmetano u
egalizacioni rezervoar na dalji tretman. Drugi deo otpadnih voda nastalih radom vakum
uparivaca ¢ini tecni koncentrat koji se koristi kao sirovina u MID-MIX procesu.
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FEgalizacija tehnoloskih otpadnih voda

U egalizacionom rezervoaru zapremine 40 m? je predvidena egalizacija tehnoloskih
otpadnih voda u cilju ujednacavanja njihovog kvaliteta i protoka. Egalizaja je predvidena u
vremenu od 3 dana. Ovo vreme zadrzavanja otpadnih voda u egalizacionom rezervoaru ¢e
omoguciti kvalitetno mesSanje, a potom i istaloZzavanje finih suspendovanih materija i
izdvajanje finih kapljica slobodnih mineralnih masti i ulja. Intenzivno meSanje otpadnih
voda u prvoj komori egalizacionog rezervoara ¢e se obavljati pomocu meSalice. U
narednoj komori egalizacionog rezervoara dolazi do istaloZzavanja mulja i isplivavanja
slobodnog mineralnog ulja. Prelivom se ovako obradene tehnoloske otpadne vode odvode
u zadnju komoru egalizacionog rezervoara. Ova komora ¢e biti opremljen potopljenim
pumpama (PS3) za otpadne vode, pomocu kojih ¢e se obavljati njihovo prepumpavanje na
koalescentni separator na slede¢u fazu precis¢avanja. Ovo prepumpavanje ¢e se obavljati
preko elektromagnetnog meraca protoka (EMMP1), preko koga ¢e se meriti trenutni
protok, kao i ukupna koli¢ina prec¢is¢enih otpadnih voda.

Izdvajanje ulja na koalescentnom separatoru

Zauljene tehnoloske otpadne vode, sada ve¢ oslobodene grubih uljnih materija, iz
egalizacionog rezervoara se prepumpavaju u koalescentni separator. To je rezervoar
Celi¢ne konstrukcije, zapremine 10 m? u kome su smesteni koalescentni paketi.

Koalescentni paketi (u koalescentnom separatoru je predvideno da se ugradi 12
kom. paketa 1 to u dva reda sa po 6 komada paralelno postavljenih u svakom redu) su
najvazniji i najodgovorniji delovi celog uredaja. Sastoje se od horizontalno postavljenih
talasastih plo¢a od PP-a. PP (polipropilen) je specijalna plasticna masa otporna na koroziju,
postojana u agresivnoj sredini i dugog veka u eksploataciji.

Poduzni presek talasaste ploCe je sinusoidna kriva linija na ¢ijim se bregovima
nalaze otvori precnika 12 mm. Svaka od ploc¢a ima odredeni broj distan¢nika, koji pri
slaganju ploca, jedne preko druge u paket, obezbeduju medusobno rastojanje izmedu ploca
od 6 mm. Ploce se slazu u paket, tako $to se nizu jedna iznad druge.

Ovde ce biti objasnjen i fenomen koalescencije koji se deSava u paketima talasastih
plo¢a. Talasaste ploCe, horizontalno postavljene u paketu, svojim oblikom obezbe|uju
pulsirajuce strujanje tecnosti (ulja i vode) u laminarnom podru¢ju. Horizontalni poloZaj
talasastih plo¢a omogucava da se najsitnije kapljice ulja, koje se zbog male mase ne dizu,
spajaju, ukrupnjavaju u vece kapljice 1 taj se proces uvecavanja kapljica ulja naziva
koalescencija. Kada se formira odgovarajuca velic¢ina kapljice, ona se kao specificki laksa,
a zahvaljujuci fenomenu gravitacije, penje nagore i biva priljubljena za gornju plocu. Zbog
razlike u povrSinskim naponima (adhezione sile) izmedu kapljica ulja i ploca i kapljica ulja
i vode (u prvom slucaju su te privlacne sile vece), u momentu dodira kapljice i ploce,
kapljica se smatra eliminisana.
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Otvori na bregovima talasastih plo¢a omogucéavaju da se ukrupnjene kapljice ulja
penju navisSe ka povrsini, gde se formira uljni sloj (film) koji se postepeno poveéava i
zadrzava u komori u kojoj su smesteni koalescentni paketi.

Preko preliva koalescentnog separatora se tehnoloske otpadne vode, nakon
izdvajanja finih kapljica mineralnih ulja, odvode na dalju obradu na uredaj za koagulaciju.

Proces koagulacije

Tehnoloske otpadne vode se iz koalescentnog separatora gravitaciono odvode u
uredaj u kome se obavlja proces koagulacije, a koji je sastavni deo postrojenja za
preciscavanje. Reakciona komora za koagulaciju je rezervoar celicne konstrukcije,
zapremine 5 m’, u koji je ugradena meSalica. Uloga meSalice je da meSa otpadnu vodu,
¢ime se obavlja homogenizacija vode i doziranog sredstva za koagulaciju. Procesom
koagulacije se obavlja razelektrisanje koloidnih Cestica uz pomo¢ sredstva za koagulaciju
koje se dozira u tehnolosku otpadnu vodu. Razelektrisanje koloidnih Cestica procesom
koagulacije je osnovni preduslov za njihovo ukrupnjavanje u daljim fazama procesa
precis¢avanja.

Sredstvo za izazivanje procesa koagulacije je feri hlorid (FeCls), koje se dozira
preko zasebne dozirne opreme.

Doziranjem feri-hlorida delimi¢no se smanjuje pH broj vode i ona prelazi u zonu
kiselosti. Iz tog razloga je potrebno procesom neutralizacije korigovati pH broj.
Koagulisana voda se gravitaciono odvodi na slede¢u fazu obrade-neutralizaciju.

Proces neutralizacije

Proces neutralizacije zbirnih (koagulisanih) tehnoloskih otpadnih voda se obavlja u
zasebnom reakcinom uredaju. To je kruzni rezervoar, zapremine 13,5 m?, izveden u
celinoj konstrukciji. Opremljen je turbinskom meSalicom sa motor-reduktorskim
pogonom, koja obezbeduje intenzivno mesanje otpadne vode i sredstva za neutralizaciju
(baze). Ovim meSanjem se obezbeduje kvalitetno obavljanje procesa neutralizacije. U
uredaj za neutralizaciju se dozira natrijum-hidroksid preko zasebne dozirne opreme.
Potrebna koli¢ina neutralizacionog sredstva se kontroli§e merenjem pH broja otpadne vode
u uredaju za neutralizaciju, a pomoc¢u pH-metra. Kada se dostigne zadata vrednost pH
broja (7£1), iskljucuje se dozir pumpa.

Proces neutralizacije se odvija kontinualno i nakon toga se neutralisana otpadna
voda gravitaciono odvodi na sledecu fazu precis¢avanja-flokulaciju.

Proces flokulacije

Proces flokulacije tehnoloskih otpadnih voda je produzetak procesa koagulacije sa
istim ciljem: eliminacija koloidnog zagadenja iz tehnoloskih otpadnih voda. Procesom
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flokulacije se obavlja ukrupnjavanje razelektrisanih koloidnih ¢estica u krupne flokule, uz
pomo¢ sredstva za flokulaciju, koje se dozira u tehnolosku otpadnu vodu.

Uredaj za flokulaciju se sastoji od reakcionog rezervoara opremljenog sa
mesalicom turbinskog tipa. Reakcioni rezervoar je izveden u celi€noj konstrukeiji,
zapremine 13,5m’.

Mesalica ostvaruje potrebno kretanje vode u rezervoaru, ¢ime se obezbeduje blagi
dodir - kontakt razelektrisanih koloida i njihovo ukrupnjavanje (aglomeracija) u makro
flokule, koje je potpomognuto prisustvom polielektrolita. Ukrupnjavanjem koloidnih
Cestica se povecava njihova tezina, a time se postize daleko brze i efikasnije istalozavanje
u vodi.

Sredstvo za flokulaciju je polielektrolit (PE), koje se dozira preko zasebne dozirne
opreme.

Nakon obavljenog procesa flokulacije, ovako pripremljena otpadna voda se
prelivom odvodi na proces bistrenja, koji se obavlja u taloZniku stati¢kog tipa.

Proces izbistravanja flokulisanih otpadnih voda i taloZzenja mulja

Proces izbistravanja flokulisanih tehnoloskih otpadnih voda i istalozavanja mulja se
obavlja u talozniku statickog tipa.

Za opis procesa talozenja mulja i dekantacije ¢vrste od te¢ne faze, koji se deSava u
statiCkom talozniku kruznog popresnog preseka, posluzice tehnoloska Sema, koja se nalazi
u prilogu ovog Idejnog reSenja. Sam taloZnik je eliéne konstrukcije, zapremine 24 m?.

Osnovni princip, po kome se odvija proces dekantacije ¢vrste od tecne faze i
istalozavanje Cvrste faze, je princip gravitacije. Ovaj princip je proucavao Stoks i
matematicki ga formulisao u izraz, koji danas nosi naziv Stoksov zakon talozenja.

Flokulisana otpadna voda se u staticki taloznik uvodi preko ulazne cevi.
Razdvajanje tacke dovoda vode u taloznik, od mirne struje tec¢nosti se obavlja preko
deflektora. On istovremeno i menja smer kretanja vode od nadole prema gore, §to je
presudan momenat za dekantaciju ¢vrste faze (mulja), koja pocinje da se kre¢e prema dole.
Sav Cvrsti mataerijal (ukrupnjene flokule mulja) koji ima brzinu padanja vecu od usponske
brzine vode, bice istaloZen i izdvojen iz tecne faze.

Izbistrena voda se preliva u sabirni prelivni kanal, koji je obodno postavljen u
talozniku. Izbistrena voda se iz taloznika odvodi preko odvodne cevi u rezervoar izbistrene
vode.

Izdvojeni mulj se sakuplja u konicnom delu taloznika. Ivice konusa su postavljene
pod uglom od 45°, $to garantuje klizanje mulja i njegovo skladistenje u samom centru

konusa.
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Prihvat i evakuacija preciscenih (izbistrenih) tehnoloskih otpadnih voda

Izbistrena tehnoloSka otpadna voda se prelivom, iz primarnog taloznika, odvodi u
rezervoar za sakupljanje izbistrene vode. To je Celi¢ni rezervoar, zapremine 3 m?’. Ovaj
rezervoar je istovremeno vodozahvat za pumpe (PS5), preko kojih se izbistrene vode
zahvataju i prepumpavaju u sanitarno-fekalnu kanalizaciju. Na potisnom vodu pumpi se
nalazi elektro-magnetni mera¢ protoka (EMMP2), preko koga se meri kako trenutni
protok, tako i ukupna koli¢ina prepumpane vode.

Linija hemikalija

Na liniji za doziranje hemikalija, koja je sastavni deo postrojenja za preciS¢avanje
tehnoloskih otpadnih voda, se doziraju slede¢e hemikalije:

— Feri hlorid (FeCl3) — sredstvo za koagulaciju,

— Natrijum hidroksid (NaOH) — sredstvo za neutralizaciju,

— Polielektrolit (PE) — sredstvo za flokulaciju.

Doziranje feri hlorida

Proces koagulacije tehnoloskih otpadnih voda se obavlja uz doziranje koagulanta.
Hemikalija koja uspe$no potpomaze odvijanje ovog procesa je feri hlorid (FeCls), koji se
koristi kao rastvor 40%-e koncentracije. Feri hlorid se dozira preko zasebne dozirne
opreme. Dozirna oprema se sastoji od standardnog IBC kontejnera, zapremine 1000 L, koji
je istovremeno i skladisni rezervoar i dozirnih pumpi klipno-membranskog tipa. Ovih
pumpi ima dva komada, od kojih je jedna radna, a druga rezervna. Pumpe su opremljene
rucnim regulatorom preko koga se reguliSe protok hemikaije u odnosu na protok vode koja
se precis¢ava. Pored toga dozir pumpe su zasSti¢ene od rada na “suvo” preko nivometra sa
indikacijom minimalnog nivoa hemikalije u skladiSnom rezervoaru.

Doziranje natrijum hidroksida

Proces neutralizacije tehnoloskih otpadnih voda se obavlja uz doziranje
neutralizacionog sredstva, koji je najceS¢e jaka baza ili jaka kiselina. Hemikalija koja
uspesno obavlja ovaj procesa je natrijum hidroksid (NaOH), koji se koristi kao rastvor
35%-¢ koncentracije. Natrijum hidroksid se dozira preko zasebne dozirne opreme. Dozirna
oprema se sastoji od standardnog IBC kontejnera, zapremine 1000 L, koji je istovremeno i
skladi$ni rezervoar i dozirnih pumpi klipno-membranskog tipa. Ovih pumpi ima dva
komada, od kojih je jedna radna, a druga rezervna. Pumpe su opremljene ru¢nim
regulatorom preko koga se reguliSe protok hemikaije u odnosu na protok vode koja se
preciscava. Pored toga dozir pumpe su zasticene od rada na “suvo” preko nivometra sa
indikacijom minimalnog nivoa hemikalije u skladiS$nom rezervoaru.
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Doziranje polielektrolita

Efikasno obavljenje procesa flokulacije (process ukrupnjavanja razelektrisanih
koloidnih cestica) se obavlja uz pomo¢ sredstva za flokulaciju, koje se dozira u tahnolosku
otpadnu vodu, odnosno uredaj za flokulaciju. To sredstvo je policlektrolit (PE), koje se
dozira preko zasebne dozirne opreme. Dozirna oprema se sastoji od skladiSnog rezervoara,
zapremine 200 L, izvedenog od PE-a ili PVC-a. U ovom rezervoaru se skladisti te¢ni
polielektrolit, vodeni rastvor 0,1%-e koncentracije. Pored toga dozirnu opremu sacinjava i
set dozirnih pumpi klipno-membranskog tipa. Dozirnih pumpi ima dva komada, od kojih je
jedna radna, a druga rezervna. Pumpe su opremljene ru¢nim regulatorom preko koga se
reguliSe protok hemikaije u odnosu na protok vode koja se precis¢ava. Pored toga dozir
pumpe su zasticene od rada na “suvo” preko nivometra sa indikacijom minimalnog nivoa
hemikalije u skladiSnom rezervoaru.

Linija mulja

Na ovom postrojenju za precis¢avanje tehnoloskih otpadnih voda, produkuju se
muljevi i izdvajaju slobodna mineralna ulja i masti u slede¢im fazama tehnoloskog procesa
obrade otpadnih voda, odnosno slede¢oj opremi postrojenja:

— Istalozeni mulj koji nastaje u I, odnosno II prihvatno-taloznoj komori i koji se
istalozavaju i sakupljaju u sekcijama uredaja, koje su formirane odgovaraju¢im
pregradama, dok se na povrsini vode u tim istim sekcijama izdvajaju slobodna
mineralna ulja i masti, formirajuci uljni sloj. Pregrade u komorama obezbeduju
takva teCenja vode i lomljenje struje tecnosti, da se u sekcijama uredaja trajno
zadrzavaju istaloZzeni muljevi i izdvojena ulja,

— Istalozeni mulj koji nastaje u egalizacionom rezervoaru i koji se sakuplja u
konusnim sekcijama uredaja kojinh ima tri, dok se na povrsini vode izdvajaju
slobodna mineralna ulja i masti, formiraju¢i uljni sloj,

— Na koalescentnom separatoru se izdvajaju slobodna mineralna ulja i masti,
formirajuci uljni sloj na povrSini vode,

— Istalozeni flokulisani mulj koji nastaje u statickom talozniku i koji se sakuplja
u njegovom koni¢nom delu (kupastom dnu).

Svi ovi izdvojeni 1 sakupljeni muljevi, koji su pretezno zauljeni, se povremeno
evakui$u iz navedenih uredaja postrojenja i otpremaju na preradu, gde se mesaju sa ostalim
¢vrstim 1 teCnim otpadom. Na takav se nacin formira kompozit, koji se preraduje na MID-
MIX postrojenju i dobija neutralan i bezopasan solidifikat.

IstaloZeni muljevi se iz I i II prihvatno-taloZzne komore evakuiSu pomocu vacuum
pumpe koja se nalazi na vozilu-cisterni, pomocu kojih se odvoze do skladista te¢nog
otpada. Istalozeni muljevi iz egalizacionog rezervoara i statickog taloznika se evakuiSu
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pomocu pumpi koje su sastavni deo ovih uredaja. Mulj se prepumpava u rezervoare ili IBC
kontejnere koji se nalaze u skladistu te¢nog otpada.
Izdvojeni ulja i masti iz navadenih uredaja, se takode povremeno evakuiSu sa
povrsine vode, pomodu specijalnih pumpi-usisivaca i otpremaju u skladiste tecnog otpada.
Na ovaj nacin se sa postrojenja za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda, u
potpunosti eliminiSu izdvojene iz vode zagadujuce materije, ¢ime se u velikoj meri
odstranjuje moguénost da se one emituju u zivotnu sredinu.

Masinska (hidromehanicka) oprema postrojenja

Masinska (hidromehanicka) oprema postrojenja za precis¢avanje tehnoloskih
otpadnih voda, bi¢e izvedena rekonstrukcijom postoje¢e opreme koja je bila u sastavu
postrojenja za rekuperaciju emulzije, koja se koristila u masinskoj obradi za podmazivanje
i hladenje alata i radnih predmeta u bivsoj fabrici »IKL«.

Predvideno je da se kompletna masinska (hidromehanicka) i elektro oprema
postrojenja smesti u podrumu Glavne hale, gde se ta oprema i nalazi, jer je u podrumu bilo
locirano postrojenje za rekuperaciju emulzije.

Rekonstrukcija masinske opreme podrazumeva odredene prepravke postojece
opreme u cilju privodenja ta¢no odredenoj nameni (funkciji), popravku ostecenih delova,
ugradnju mesSalica i sliSne rotacione opreme, kao i antikorozionu zastitu spoljnih i
unutrasnjih povrsina svih reakcionih zapremina.

Antikoroziona zaStita opreme postrojenja je predvideno da bude izvedena od
premaza koji su otporni na agresivno dejstvo otpadne vode, hemikalija ili korodivno
dejstvo atmosferske sredine u kojoj ¢e postrojenje raditi. Takode je i za ostalu novu
opremu 1 cevovod postrojenja predvideno da bude izvedena od materijala rezistentnih na
koroziju. To su na prvom mestu polietilen, polipropilen, PVC, nerdaju¢i Celik i sl.

Predvideno je da se preko cevovoda i cevovodne armature, svi objekti i oprema
postrojenja, povezu u jedinstvenu tehnolosku celinu.

U prilogu ovog Idejnog projekta se nalzi crtez dispozicije opreme postrojenja, sa
koga se vidi raspored opreme, povrsina koju postrojenje zauzima i sl.

Upravijanje radom postrojenja

Postrojenje za precis¢avanje tehnoloskih otpadnih voda je opremljeno svom
potrebnom merno-regulacionom opremom (elektromagnetni meraci protoka, ultrazvucni
meraci nivoa, meraci nivoa tipa "kruska" za zastitu pumpi od rada na "suvo", pH metri za
merenje i regulaciju pH broja vode i sl.).

U elektro ormanu koji je sastavni deo postrojenja se nalazi elektro-energetska
oprema, dok je u njegovom posebnom polju smesten programabilni kontroler (PLC) preko
koga se upravlja radom postrojenja. Na vratima tog polja ¢e se nalaziti i touch panel za
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vizuelni prikaz tehnolo§ke Seme procesa preciS¢avanja i za neposredno upravljanje radom
postrojenja.

U zasebno polju ovog komandnog elektro-ormana je smesStena i zasebna merna
grupa za merenje potro$nje elektricne energije, kao i pradenje osnovnih elektri¢nih
parametara: jacina struje, napon, cos ¢ i sl.

Predlozenim konceptom reSenja postrojenja je predvideno upravljanje u dva
osnovna rezima:

— rezim rucnog upravljanja i rada postrojenja i

— rezim automatskog rada postrojenja preko PLC-a.

Pored automatskog rezima rada i ru¢nog daljinskog rezima rada, predviden je i
rucni lokalni rezim rada, koji je prioritetan u odnosu na prethodna dva rezima.

Napajanje komandnog -elektro-ormana postrojenja (njegovog napojnog polja)
elektricnom energijom bi se obezbedilo iz postojece distributivne elektro mreze i postojece
trafo stanice koji se nalaze u krugu kompleksa Reciklaznog centra.

3.5.2.2. Tehnicko-tehnoloski opis uredaja za preciSéavanje sanitarno-
fekelnih otpadnih voda

U ovom poglavlju dat je detaljan tehni¢ko-tehnoloski opis prethodno koncipiranog
uredaja za precis€avanje zbirnih otpadnih voda i to:
— prethodno predtretiranih tehnoloskih otpadnih voda (nakon realizacije II faze
projekta) i
— sanitarno-fekalnih otpadnih voda,

a u skladu sa tehnoloskom Semom procesa preciS¢avanja, koja se nalazi u Prilogu 26.

To je istovremeno i funkcionalna Sema uredaja, jer se iz nje jasno vidi nacin
precisCavanja zbirnih sanitarno-fekalnih i1 predtretiranih tehnoloskih otpadnih voda,
redosled faza procesa pre¢iS¢avanja, linijski tok vode i mulja i njihova uzajamna veza.
Veoma je vazna za shvatanje rezima rada uredaja, nacina vodenja procesa preciS¢avanja, a
na nju se naslanja, kako tehnicko-tehnoloski opis uredaja, zatim opis njegovog rada, tako i
specifikacija objekata i specifikacija maSinske (hidromehanicke) i elektro opreme.

S obzirom na karakter i1 prirodu zagadenja zbirnih sanitarno-fekalnih i
predtretiranih tehnoloskih otpadnih voda, za njihovo finalno preciS¢avanje, bira se
kompaktni SBR uredaj sa bioloskim nac¢inom preciS¢avanja otpadnih voda i to sa procesom
sa aktivnim muljem.

Pored toga na izbor SBR tehnologije je uticala i eventualna promena dinamike
opterecenja uredaja u hidraulickom i organskom (bioloSkom) smislu. Upravo ta moguénost

promene koli¢ine i sastava otpadnih voda, doprinela je izboru savremenog reSenja,
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odnosno izboru tipa uredaja sa SBR tehnologijom preciS¢avanja zbirnih sanitarno-fekalnih
i predtretiranih tehnoloskih otpadnih voda.

Izabrani kompaktni uredaj tipa SBR, kapaciteta sto pedeset ekvivalent stanovnika
(150 ES), se sastoji od:

— dovodne cevi sirove vode, precnika DN 150/@ 160 mm,

— odvodne cevi preciS¢ene vode, pre¢nika DN 150/0 160 mm,

— prihvatno-talozne komore,

— egalizacione komore,

— bioreaktora-aeracione komore,

— duvaljki za uduvavanje vazduha u bioreaktor i opsluzivanje mamut pumpi,

— mamut pumpi,

— pecurkastih difuzora za unos vazduha u aeracionu komoru,

— revizionih otvora pre¢nika 600, kom. 3,

— elektro ormara sa PLC-om za upravljanje radom uredaja.

Izabrani kompaktni SBR 150 P uredaj je izveden od zidnih elemenata od plocastog
ojacanog (orebrenog) polipropilena, koji je UV stabilizovan. Kontrola vodonepropusnosti
uredaja se vrsi kod proizvodaca u proizvodnom pogonu, a pre isporuke uredaja Naruciocu.
Kompaktni SBR uredaj je predviden da se postavi na postojeu armirano-betonsku
temeljnu plocu postojeceg Bio-disk uredaja. Sam SBR uredaj je pravougaonog oblika
(oblik kvadra) i njegove dimenzije su 6500 x 2000 x 2660 mm.

Rezervoarski prostor SBR uredaja je funkcionalno podeljen u tri komore:

— Prihvatno-taloZzna komora, odnosno sedimentator (primarni taloznik) sa

akumulacionom funkcijom sirove otpadne vode,

— Egalizaciona komora za usrednjavanje otpadnih voda po kvalitetu i protoku i

— Aeracione komore, odnosno bioaeracionog reaktora.

Prva komora je prihvatno-talozna komora, odnosno sedimentator. To je
rezervoarski prostor koji je integrisan u SBR uredaj i predstavlja sastavni deo uredaja u
kontejnerskom izvodenju. Primarni taloznik-sedimentator, pored toga Sto ima ulogu
istalozavanja suspendovanih materija i mulja, sluzi istovremeno i za akumulaciju i
skladistenje formiranog taloga (mulja) i njegovu delimi¢nu anaerobnu stabilizaciju.

Druga komora je egalizaciona komora, koja ima funkciju egalizacije otpadnih voda.
Pored egalizacije, odnosno usrednjavanja otpadnih voda po kvalitetu, ova komora sluzi i
kao meduprostor za sakupljanje odredene koliine otpadne voda pre prepumpavanja u
bioreaktorsku komoru (Sarzna zapremina). Ova komora je opremljena mamut pumpom za
prepumpavanje egalizovane otpadne vode u aeracionu komoru (bioreaktor).
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Tre¢a komora je aeraciona komora-bioreaktor. To je deo konejnerskog SBR
uredaja u cijoj se reakcionoj zapremini obavlja bioloSka obrada otpadnih voda. Za unos
vazduha (kiseonika) u otpadnu vodu, odnosno njenu aeraciju se koriste pecurkasti difuzori.
Difuzori su opremljeni sa fino perforiranim gumenim membranama od EPDM-a. Difuzori
su postavljeni na dnu aeracione komore. Zasebnim cevovodom su povezani na duvaljku
pomocu koje se obezbeduje vazduh za aeraciju. Aeraciona komora je opremljena mamut
pumpom pomocu koje se obavlja recirkulacija aktivnog mulja, kao i prepumpavanje viska
aktivnog mulja iz trece u prvu komoru - primarni taloznik.

Bioreaktor je istovremeno i sekundarni taloznik, jer se ceo proces bioloskog
tretmana otpadnih voda u SBR uredaju odvija sekvencijalno. To znaci da se sve faze
bioloske obrade otpadnih voda odvijaju periodicno, $to ¢e se detaljnije opisati u poglavlju
"Opis rada SBR uredaja", u narednim poglavljima ovog Idejnog projekta.

Mamut pumpe su pumpe sa pogonom na komprimovani vazduh i one obezbeduju
prepumpavanje otpadne vode i taloga (aktivnog mulja) u pojedinim fazama procesa
precis¢avanja otpadnih voda. Mamut pumpama se upravlja preko PLC-a, programabilnog
uredaja i konstrukciono su reSene tako, da u radu ne moze doc¢i do njihovog zapusSavanja.

Sam PLC, zajedno sa ostalom elektro opremom je smeSten u zaseban elektro
upravljacki orman, koji se postavlja u kucicu za smestaj opreme.

Kompresor-duvaljka je rotaciona masSina koja obezbeduje vazduh (odnosno
kiseonik) za potrebe odvijanja bioloskog procesa pre€iS¢avanja otpadnih voda u
bioreaktoru. Vazduh se koristi za intenzivno meSanje vodene mase u bioreaktoru, odnosno
odrzavanje suspenzije mulja u homogenom stanju. Pored toga kiseonik iz vazduha direktno
koriste mikro-organizmi za svoj metabolizam.

Uz izabrani SBR uredaj se koristi tipska duvaljka BECKER ili LUTOS. Duvaljka
je postavljena u kuéici za opremu, mimo SBR kontejnerskog uredaja.

Kucica za smestaj opreme ili elektro-pneumatski zastitni panel, se koristi za smestaj
elektro upravljackog ormara sa PLC-om, razvodne grane sa elektromagnetnim ventilima i
kompresora-duvaljke. Postavlja se u blizini ivice rezervoara SBR uredaja, sa udaljenjem
od maksimalno 2 metra. Kucica za smestaj opreme je izvedena u celicnoj konstrukeiji
(sendvi¢ paneli), dimenzija 1400 x 1000 x 2000 mm. Postavlja se na zid rezervoara
postojec¢eg bio-disk uredaja. Za ulazak u kuéicu su predvidena dvokrilna vrata, dok su
bocni zidovi opremljeni Zaluzinama za nesmetan ulazak vazduha.

Poklopac SBR uredaja, po kome je moguce i hodanje, je toplotno izolovan. Sklapa
se od delova ¢ije su dimenzije 2000x600 ili 2000x8800 mm u obliku sendvica, debljine od
95 mm. Delovi su zavareni od plocastih elemenata, materijal je integrisani polipropilen,
stabilizovan protiv UV - zraCenja. Toplotna izolacija je izvedena od poliuretanske pene.
Delovi poklopca za pojedine komore SBR uredaja su opremljene i ventilacionim cevima,
koje ¢e se povezati sa sistemom filtriranja vazduha. Na taj nacin ¢e se i vazduh, zajedno sa
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gasovima koji se emituju iz SBR uredaja, biti preciSéeni pre ispustanja u okolni
atmosferski vazduh.

Opis rada SBR uredaja

Kao §to je reCeno u prethodnim poglavljima SBR uredaj je kompaktnog tipa,
izveden od polipropilena i kao takav se postavlja na temeljnu armirano-betonsku plocu
postojeceg Bio-disk uredaja. Na istoj lokaciji ¢e se postaviti i retenzioni rezervoar-
horizontalna cisterna od 30 m? za prihvat precis¢enih atmosferskih voda i preciséenih
zbirnih otpadnih voda (sanitarno-fekalnih i tehnoloskih), a nakon finalne obrade na SBR
uredaju.

Predvideno je da se i kompaktni SBR uredaj i retenzioni rezervoar smeste u
zatvoreni prostor kontejnerskog tipa, Cime bi se zastitili od atmosferskog uticaja.

Lagana montazno-demontazna konstrukcija ovog zaStitnog kontejnera ¢e biti
detaljnije opisana u arhitektonskom delu ovog Idejnog resenja.

Princip rada SBR uredaja

PreciS¢avanje zbirnih sanitarno-fekalnih I predtretiranih tehnoloskih otpadnih voda
prema SBR tehnologiji (engl. “Sequenzing Batch Reactor”) je diskontinualni nacin
precis¢avanja.

SBR uredaji rade na principu aerobne bioloske razgradnje organskih materija
pomocu aktivnog mulja.

SBR uredaj je kompaktnog izvodenja, gde je rezervoarski prostor izveden od PP-a
ili PE-a i predvidena je I mogudnost da se ukopava u zemlju. Oprema se montira u kucicu
koja se postavlja u neposrednoj blizini ukopanog rezervoara uredaja. Kucica se takode
postavlja na temeljnu armirano-betonsku plocu. U kudici se smeSta kompresor niskog
pritiska-duvaljka, zatim komandni elektro orman sa PLC-om, kao i razdelni cevovod sa
elektromagnetnim ventilima, preko kojih se vazduh usmerava ili na mamut pumpe, ili na
pecurkaste difuzore.

Rezervoar SBR uredaja je podeljen na tri funkcionalna dela (komore):

— Prva komora ima funkciju kao primarni taloznik i kao rezervoar mulja, te sluzi

za taloZenje suspendovanih materija i ¢vrstih Cestica u dolaznoj otpadnoj vodi i
kao skladi$ni rezervoar viska aktivnog mulja koji nastaje tokom procesa
precis¢avanja.

— Druga komora ima funkciju egalizacionog rezervoara i sluzi za egalizaciju
otpadne vode u odnosu na koncentracije otpadnih materija i kao meduprostor
odredene zapremine otpadne vode (Sarze). U ovoj komori dolazi do
homogenizacije otpadnih voda i njihovog usrednjavanja po kvalitetu. Ova
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komora je opremljena sa mamut pumpom pomocéu koje se obavlja
prepumpavanje otpadne vode iz egalizacione komore u aeracionu komoru.

— Tre¢a komora je SBR reaktor (aeraciona komora) i sluzi za aerobnu biolosku
razgradnju otpadnih, organskih materija pomoc¢u aktivnog mulja. Kao §to je
napred receno, punjenje i praznjenje rezervoarskih prostora uredaja (komora)
se vr§i pomocu mamut pumpi. Aeraciona komora je opremljena sa 2 kom.
mamut pumpi. Mamut pumpa (poz. 3 tehn. Seme) sluzi za recirkulaciju
istaloZenog aktivnog mulja i prepumpavanje viska aktivnog mulja iz aeracione
komore u komoru primarnog taloznika. Mamut pumpa (poz. 4 tehn. Seme) sluzi
za prepumpavanje preCiS¢ene 1 izbistrene vode iz aeracione komore
(sekundarnog taloznika) u atmosfersku kanalizaciju, odnosno retenzioni
rezervoar koji je u neposrednoj blizini SBR uredaja. Na potisnoj cevi ove
mamut pumpe je predvidena ugradnja elektromagnetnog meraca protoka, kako
za merenje trenutnog protoka, tako 1 registrovanje ukupne koliCine
prepumpanih pre¢is¢enih zbirnih sanitarno-fekalnih i tehnoloskih otpadnih
voda.

Pored navedenih mamut pumpi, aeraciona komora je opremljena sa pecurkastim
difuzorima za unos vazduha (kiseonika) u otpadnu vodu. Difuzori su postavljeni na dno
aeracione komore i ima ih 6 kom. Difuzori su zasebnim cevovodom povezani sa
duvaljkom, koja obezbeduje vazduh za biolosku aeraciju i rad mamut pumpi.
Preusmeravanje vazduha se obavlja preko elektromagnetnih ventila, ¢ijim radom se
upravlja preko programabilnog kontrolera (PLC-a), koji je smeSten u komendni elektro
orman.

Sami difuzori su opremljeni membranama od EPDM gume koja je perforirana.
Kada vazduh pod pritiskom dospe pod membranu, ona zauzme sferi¢ni oblik. Tada se
otvaraju perforacije i vazduh u obliku finih mehuri¢a biva uveden u vodu. Kada prestane
rad duvaljke, membrane se vracaju u prvobitni polozaj, perforacije se zatvaraju, ¢ime se
spreCava zapunjavanje cevovoda za vazduh vodom i muljem iz aeracione komore.

Zapremina punjenja SBR reaktora kontinualno se podeSava tokom samog rada
uredaja, a prema ulaznoj koli¢ini otpadne vode, kako bi se postigla optimizacija potroSnje
elektri¢ne energije uredaja za preciS¢avanje otpadnih voda.

Upravljacka jedinica je programirana za obavljanje ciklusa pre¢i§¢avanja u Cetiri
glavne faze:

Normalni ciklus:
1. Faza punjenja — Pomocu mamut pumpe (poz. 2 tehn. Seme), otpadna voda se
iz druge komore prebacuje u SBR treaktor (aeracionu komoru);
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2. Faza precisé¢avanja — Otpadna voda se intenzivno mesa i aeriSe pomocu
vazduha koji se u vodu distribuira pomoc¢u kruznih difuzora-aeratora. Na ovaj
nacin se bakterije snabdevaju kiseonikom koji je potreban za njihov
metabolizam. Aeracija se vrsi u intervalima u zavisnosti od programa
upravljacke jedinice.

3. Faza taloZenja — U ovoj fazi prestaje aeracija, voda miruje i dolazi do
razdvajanja (dekantacije) aktivnog mulja (pada na dno taloznika) i preciS¢ene
vode (sloj izbistrene vode iznad sloja istalozenog mulja).

4. Faza prainjenja — Kada je zavrSena faza taloZzenja mulja (bistrenja vode), sloj
preciscene vode se prepumpava iz uredaja pomocu mamut pumpe (4). Deo
istalozenog aktivnog mulja se pomoc¢u mamut pumpe (3) prepumpava u prvu
komoru uredaja (rezervoar za skladistenje viska aktivnog mulja).

Navedene Cetiri faze ¢ine jedan ciklus precis¢avanja otpadnih voda.
Standardno, jedan ciklus pre¢iS¢avanja traje oko 8 sati.
Sema jednog ciklusa na SBR-u je prikazana na sledecoj slici:

Slika 12. — Sema ciklusa SBR-a
Punjenje SBR reaktora

Intenzivna aeracija i mesanje,
Talozenje aktivnog mulja

-

Odvod precis¢ene vode
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Ukoliko u uredaj ne ulazi dovoljna koli¢ina otpadne vode, uredaj prelazi u Stedni
nacin rada. PreciScavanje se i dalje vrSi, ali se vremenski skracuje faza aeracije i time se
smanjuje potrosnja elektricne energije.

Celim uredajem za preciS¢avanje otpadne vode upravlja elektronski programabilni
kontroler (PLC), koji se nalazi izvan uredaja. Osim programa za upravljanje radom
uredaja, PLC u sebi sadrzi i elektronski dnevnik rada koji omogucava redovno i
preventivno servisiranje uredaja.

Posebna pogodnost SBR uredaja je da zbog intervalnog menjanja uslova u SBR
reaktoru dolazi do razvoja mnogobrojnih vrsta mikroorganizama u otpadnoj vodi, odnosno
aktivnom mulju, Sto za rezultat ima visok kvalitet izlazne preciS¢ene vode. Ovaj tip uredaja
je posebno pogodan za preciS¢avanje otpadnih voda u uslovima neravnomernog dotoka
otpadnih voda na uredaj, te otpadnih voda sa velikim promenama u kvalitetu, odnosno
ulaznim organskim opterecenjima uredaja.

Komore SBR uredaja su opremljene ventilacionim cevima, pomocéu kojih se
sakuplja vazduh koji se emituje iz komora. Ovaj vazduh, koji je opterecen neprijatnim
mirisima, se odvodi na filter za vazduh (15) sa ispunom od aktivnog uglja, gde se obavlja
njegovo preciS¢avanje. Nakon prolaska kroz sloj aktivnog uglja, precis¢eni vazduh se
ispusta u okolnu atmosferu. Neprijatni mirisi su se procesom apsorpcije, na povrsini visoko
poroznog aktivnog uglja zadrzali, tako da ¢e se tokom rada SBR uredaja u okolnu
atmosferu emitovati Cist vazduh.

PreciS¢ena otpadna voda nakon tretmana u bioloSkom uredaju zadovoljava
kriterijume (parametre kvaliteta) prema Uredbi o granicnim vrednostima emisije
zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje ("Sl. glasnik RS" br. 67/11).

Parametri kvaliteta preciS¢ene vode (MDK vrednosti):

— BPKs =25 mg/l,

— HPK =125 mg/l,

— Suspendovane materije = 60 mg/l.

Gore opisani SBR uredaj ¢e obezbediti navedene parametre kvaliteta izlazne
pre¢iscene vode u skladu sa navedenom Uredbom, a pod uslovima pravilnog kori§éenja
uredaja, kao i redovnog i preventivnog odrzavanja kako pojedinac¢ne opreme, tako i uredaja
u celini.

Na izbor SBR uredaja su pored navedenog, uticale i odredene prednosti u odnosu
na druge tipove uredaja za biolosko preciS¢avanje otpadne vode i to:

— Uredaj sa SBR tehnologijom je otporan na hidraulicko i biolosko pod-

opterecenje 1 pre-opterecenje;

— Stedni nadin rada (manja potro$nja el. energije);

— Visoka efikasnost pre¢iS¢avanja otpadnih voda;

— Niski troSkovi pogona i odrzavanja;
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— Brza montaza uredaja i pripadaju¢e hidromehanicke i ostale opreme;
— Automatsko prilagodavanje procesa preciS¢avanja otpadnih voda prema
koli¢ini otpadne vode.

Kompresor-duvaljka je povezana preko armirane gibljive PVC cevi Q1" na
razvodnu granu sa elektromagnetnim ventilima.

Uklju¢ivanjem pojedinih elektromagnetnih ventila, vazduh se rasporeduje prema
mamut pumpama i aeratorima u skladu sa programom upravljacke jedinice (PLC-a).

Elektromagnetni ventili su povezani armiranim gibljivim PVC cevima ©@1" sa
mamut pumpama i sistemom za aeraciju (aeratorima).

U kuéicu ¢e se dovesti naponski kabl min. 3x1,5 mm? za napajanje elektro

upravljackog ormarica.

3.5.2.3. Tehnicko-tehnoloski opis pre¢iséavanja atmosferskih otpadnih voda sa
platoa za prijem, pripremu i skladiStenje neopasnog metalnog otpada
na bazi gvozda i Celika

U Prilogu 27. data je tehnoloska Sema sakupljanja i prepumpavanja atmosferskih
otpadnih voda sa platoa za prijem, pripremu i skladiStenje neopasnog metalnog otpada na
bazi gvozda i Celika.

Kao §to je navedeno, ove vode se slivaju u sabirni kanal. Sabirni kanal je armirano-
betonske konstrukcije, pokriven Celicno-livenim reSetkama, koje su predvidene za teski
saobracaj. Preko ovog sabirnog kanala se zagadene atmosferske vode, gravitaciono odvode
do sabirnog rezervoara zapremine V = 60m>. Sabirni rezervoar je istovremeno i taloznik,
jer se u njemu taloze grube suspendovane materije, uz istovremeno izdvajanje slobodnih
mineralnih ulja i ostalih masnoca. To je omoguceno time §to je sabirni rezervoar izveden
sa odgovaraju¢im betonskim pregradama (Sikanama) koje dovode do promene smera
teCenja vode, a samim tim uzrokuju i taloZzenje mulja i izdvajanje ulja. Sam sabirni
¢e unutra$nje povrSine biti zaSticene katran-epoxy premazima. Sabirni rezervoar ¢e biti
pokriven armirano-betonskom plocom sa potrebnim brojem poklopaca predvidenih za teski
saobracaj. U zadnjoj vodozahvatnoj komori sabirnog rezervoara ¢e se montirati 2 komada
potopljenih pumpi. To su radni i rezervni pumpni agregati. Ovim pumpama ¢e se zahvatati
zagadena atmosferska voda i preko potisnog, polietilenskog cevovoda transportovati u I
prihvatno-taloznu komoru u koju se sakupljaju tehnoloske otpadne vode, koje se produkuju
iz Glavne hale. Polietilenski cevovod DN100/NO10 bi¢e zatrpan i poloZen izmedu
sabirnog rezervoara i I prihvatno-talozne komore. Ovako pomeSane zagadene atmosferske
vode, sa otpadnim tehnoloskim vodama, ¢e se transportovati na postrojenje za
pre¢iscavanje tehnoloskih otpadnih voda. Ovo je moguce iz razloga jer su po karakteru
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zagadenja, zagadene atmosferske vode sli¢ne tehnoloskim otpadnim vodama koje nastaju
pranjem podova u Glavnoj hali na kojima se sprema kompozit za MID-MIX postrojenje.
Pumpe ¢e se u automatskom reZimu rada ukljucivati/iskljucivati preko ultrazvucnog
meraca nivoa na kome ¢e se definisati max. i min. nivo. Na max. nivou ¢e se izabrana
radna pumpa automatski ukljucivati, dok ¢e se na min. nivou automatski iskljucivati. Pored
toga min. nivo je predviden i za zaStitu pumpi od rada na “suvo”. Napajanje pumpnih
agregata je omoguceno preko elektro-komandnog ormana. Na prednjoj tabli ovog elektro-
komandnog ormana ¢e se nalaziti glavni napojni prekidac, zatim preklopnik za izbor
radne/rezervne pumpe, kao i preklopnik za automatski/ruc¢ni rezim rada. Pored toga ¢e se
na prednjoj tabli elektro-komandnog ormana nalaziti i signalizacija rada izabrane pumpe i
signalizacija njenog kvara. Elektro-komandni orman ¢e se nalaziti u neposrednoj blizini

sabirnog rezervoara.

3.5.2.4.Tehnicko-tehnoloski opis uredaja za preciS¢avanje zauljenih
atmosferskih voda — koalescentnog separatora

Za preciS¢avanje zauljenih atmosferskih voda, a u skladu sa usvojenom
koncepcijom precis¢avanja otpadnih voda koje se emituju sa Reciklaznog centra
,, Yunirisk“ u Barajevu, izabran je koalescentni separator lakih naftnih derivata za ugradnju
u zemlju sa obilaznim vodom (bypass-om) i taloznikom (Prilog 28.).

Ovaj tip koalescentnog separatora je izabran jer mu je osnovna namena
precis¢avanje zauljenih atmosferskih voda sa saobracajnica i parkiralista.

Pored navedenog, na izbor ovog tipa koalescentnog separatora su uticale i sledece
prednosti u odnosu na druga resenja:

— Optimalna efikasnost uz pravilan izbor mesta ugradnje separatora,

— Niska cena ¢i$¢enja i praznjenja,

— Staticka svojstva,

— Neogranicen vek trajanja koalescentnog elementa,

— Koalescentni element se moze Cistiti,

— Sigurnost od uzgona,

— Unutrasnje povrSine separatora su premazane zastitnim troslojnim epoksidnim
premazom,

— Trajnost,

— Podesiva visina poklopca,

— Pristup u skladu sa EN 476,

— Jednostavno odrzavanje,

— Brzina ugradnje,

— Niski troskovi ugradnje.
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Ovaj tip separatora se sastoji od 4 osnovna elementa, s obzirom da je separator sa
taloznikom koji se nalazi ispred separatora.

Osnovna oprema separatora:

— Telo separatora izradeno od armiranog betona,

— Razdelno okno izradeno od armiranog betona,

— Taloznik izradeno od armiranog betona,

— Izvadivi koalescentni element (,,filter),

— Sifonirani (potopljeni) uliv sa deflektorom,

— Potopljena ulivna cev,

— Sigurnosni plovak za sprecavanje nekontrolisanog isticanja izdvojenih
mineralnih ulja,

— Unutrasnji elementi separatora izradeni od PEHD-a,

— Cev obilaznog toka (bypass-a) integrisan u telo separatora,

— BEGU poklopac klase nosivosti D400 prema SR PS EN 124, svetlog otvora
0600.

Kapacitet izabranog separatorasa bypass-om je 200/500L/s.

Efikasnost izabranog koalescentnog separatora u pogledu redukcije mineralnih ulja
iz vode je potvrdena prema EN 858-1 za klasu I (koalescentne separatore)-koncentracija
mineralnih ulja u precis¢enoj vodi <5 mg/L.

Princip rada koalescentnog separatora

Separacija lakih naftnif derivata se odvija na dva nacina-gravitaciono i pomocu
koalescentnog filtra.

Vedi molekuli ugljovodonika se usled manje specificne tezine izdvajaju na povrsini
vode. Manji molekuli ugljovodonika se vezuju za koalescentni materijal. Molekuli
ugljovodonika se adhezijski vezuju jedan za drugi. Sloj molekula na koalescentnom
materijalu je sve deblji. Molekuli ugljovodonika se usled povecanja veli¢ine odvajaju od
koalescentnog materijala 1 isplivavaju na povrs§inu vode zbog manje specifi¢ne tezine.

Predvideno je povremeno ¢iscenje koalescentnog separatora i taloznika.

Izdvojeno ulje se iz separatora usisava sa povrSine vode specijalnom pumpom i
odvozi u skladiSte te¢nog otpada u Glavnoj hali, gde se meSa sa ostalim otpadom u cilju
formiranja kompozita za MID-MIX postrojenje. Na ovom postrojenju se od formiranog
kompozita proizvodi solidifikat koji je bezopasan po Zivotnu sredinu i njene supstrate.

Istalozeni zauljeni mulj se cisternom sa vakuum pumpom izvlaci iz taloznika i
odvozi u skladiste tecnog otpada u Glavnoj hali, gde se meSa sa ostalim te¢nim 1 ¢vrstim
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otpadom i ugraduje u kompozit za MID-MIX postrojenje na kome se proizvodi bezopasni
solidifikat.
Na ovaj nacin su opasne supsatance trajno eliminisane iz zauljenih atmosferskih
voda, ¢ime se spre¢io njihov negativan uticaj na recipijent, a time i zivotne sredinu.
Pred ovog opisa koalescentnog separatora, za preCiS¢avanje zauljenih atmosferskih
voda, o njemu ¢e biti jos re¢i u hidrotehni¢kom delu ovog Idejnog resenja.

3.5.3. Tretman otpada

Za svaki skladi$ni rezervoar predvidena je tankvana odgovarajuce zapremine ¢ime
se ostvaruje prevencija zagadenja podzemnih voda i zemljista. Svi rezervoari su pravilno
isprojektovani (pravilno izvedena armatura, zaptivni spojevi, brze spojnice za
manipulaciju).

U skladistima opasnih materija kontejneri i burad se nalaze na paletama na
betonskom vodonepropusnom podu. Izradiée se planovi za redovno i adekvatno odrzavanje
rezervoara i opreme, kao i uputstva za reagovanje u hitnim situacijama.

Otpad se razvrstava prema poreklu - procesu u kojem nastaje i sastavu, odnosno
vrsti materijala. Dalje, otpad se razvrstava prema karakteristikama, u zavisnosti od toga da
li ima ili nema opasne karakteristike.

Vrste otpada koje nastaju u Yunirisk d.o.o. su:

— talog iz skrubera, koji predstavlja drugi stepen precis¢avanja,

— separisane necistoce iz procesa separacije/precis¢avanja atmosferskih voda,

— koncentrat koji nastake radom vakuum uparivaca,

— otpadna ambalaza od dopremljenog otpada (plasti¢na, metalna ambalaza),

— talog i flotacioni materijal iz rezervoara za skladiStenje tecnog otpada,

— talog iz prihvatno-taloznih komora,

— rucno izdvojene komponente (metalne konstrukcije, armirani beton i sl.) u
procesu predklasiranja gradevinskog otpadnog materijala,

— zauljene krpe, pucval, jednokratne nazuvice i skafanderi, tekstilni zapaljiv
otpad i ostali zauljeni otpad,

— otpadna neopasna mineralna vuna,

— iskoriSc¢eni vrecasti filteri,

— iskori$¢eni aktivni ugalj iz filtera,

— otpadno drvo (otpadne palete i ostali otpaci i ostaci od drveta),

— komunalni (komercijalni otpad) otpad,

— otpad i ostaci papira i kartona.
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Talog iz skrubera, koji predstavlja drugi stepen pre¢iS¢avanja se tretira u MID MIX
postrojenju.

Separisane necisto¢e iz procesa separacije/preCiS¢avanja atmosferskih voda se
skupljaju u kontejner i vracaju, kao sirovina, u MID-MIX proces.

Koncentrat koji nastaje radom vakuum uparivaca koristi se kao sirovina u MID-
MIX procesu.

Talog i1 flotacioni materijal iz rezervoara za skladiStenje tecnog otpada e se
koristiti kao sirovina u MID-MIX procesu proizvodnje solidifikata.

Talog iz prihvatno-taloznih komora ¢e se, takode, koristiti kao sirovina u MID-
MIX procesu proizvodnje solidifikata.

IskoriSéeni aktivni ugalj iz filtera ¢e se Koristiti kao sirovina u procesu proizvodnje
¢vrstog kompozita.

Prazna zaprljana plasticna i metalna ambalaza se pere (inertizuje) u posebnoj
prostori povrSine P = 450,00m? smestenoj u Okviru Glavne hale, pomocu specijalnog
mobilnog uredaja za pranje istih. Pranje se obavlja vodenim kiselim ili baznim rastvorima,
upotrebom uredaja, KARCHER, koji obezbeduje povisenu temperatutu i visok pritisak.

U okviru predmetne prostorije vrsi se i pranje obuce zaposlenih, kao i izduvavanje
praskastih materija eventualno prisutnih na ode¢i. U okviru tzv. “prljavih zona” radnici
koriste jednokratne nazuvice i skafandere, koji se pri prelasku u tzv. “Cistu zonu” skidaju i
odlazu na za to predvideno mesto.

Tecni otpadi od pranja se kontrolisano ulivaju u slivnike koji ga odvode na dalji
tretman. Po potrebi otpadna voda se pomocu uranjajuée pumpe prebacuje u kontejnere,
koji se viljuskarem prenose do homogenizatora, gde se ista koristi kao sirovina u MID-
MIX procesu. Takode, po potrebi, ista otpadna/zauljena voda se pomoc¢u komunalne auto-
cisterne koristi kao sirovina u procesu pripreme paste.

Prazna zaprljana metalna ambalaza (metalna burad i metalne kante u koli¢ini od
oko 300t/god.), kao i odvojeni, iseceni, metalni ramovi IBC kontejnera se, po potrebi,
tretiraju suvim postupkom ili postupkom vakuumske destilacije.

Inertizovana (oprana) metalna ambalaza se nakon toga presuje, slaze na palete i
odvozi na betonski plato radi skladistenja. Ovlasc¢eni distributer sa betonskog platoa odvozi
inertizovanu presovanu metalnu ambalazu van kompleksa.

U okviru predmetne prostorije za pranje ambalaZze i obuée zaposlenih vrsi se i
tretman otpadne plastiCane ambalaze (plastika od IBC kontejnera u koli¢ini od 300t/god. i
plastika od raznih kanti u koli¢ini od 20t/god.), koja se u objekat dovozi viljuSkarem, pri
¢emu se, najpre, vrSi odvajanje metalnog od plasticnog dela. Odvojeni metalni deo
(metalni ramovi) se odvozi dalje na pranje, a potom na skladiSte neopasnog otpada. Na
radnom stolu, otpadna plasticna ambalaza se, pomocu kruzne testere, seCe na manje
komade (trake), a potom rucno ubacuju u Sreder uredaj, gde se plasti¢ni komadi melju i
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proizvodi granulat, koji se moZe Koristiti u procesu proizvodnje kompozita ili predavati, u
odgovarajucoj ambalazi, krajnjem korisniku.

Samlevena otpadna plasticna ambalaza, odnosno dobijeni granulat se, nakon toga,
pakuje u plasticne dzakove zapremine 50L, a dzakovi u dzambo vre¢e (200 komada
dzambo vre¢a u 2 nivoa), koje se paletiraju i viljuskarem odvoze na skladiStenje u
Prostoriju za pripremu otpada za dalji tretman u okviru Glavne hale povrsine P = 202m? ili
u proces proizvodnje kompozita.

Plasticna ambalaza koja ima ponovnu upotrebu za prihvat otpada se sece i tretira
pranjem i odvozi u prostoriju namenjenu za skladiStenje manipulativne ambalaze u okviru
podrumskog prostora.

Pored prostorije u kojoj su sme$tene rezervoari ukupne zapremine 200m?, u okviru
podrumskog prostora Glavne hale, nalaze se i dve prostorije namenjene za skladistenje
manipulativne ambalaze i neopasne mineralne vune.

Manipulativna ambalaza ne izlazi iz Objekta Glavne hale, ve¢ se liftom transportuje
u skladi$ni podrumski prostor, povr$ine P = 447,8m?, h = 6m u kome se skladiste:

— IBC kontejneri (1000 komada u 4 nivoa),

— IBC polukontejneri (200 komada u 4 nivoa),

— prazna metalna burad sa obruc¢em (200 komada u 4 nivoa),

— palete (skladiStenje u viSe nivoa).

U okviru podrumske prostorije Glavne hale, povriine P = 208,25m?, h = 6m,
skladisti se:

— prethodno presovana i uvezana neopasna mineralna vuna, koja se odvozi na

deponiju neopasnog otpada (100 presovanih i uvezanih komada u vise nivoa).

U okviru Glavne hale na povrSini od 140m? sme$teno je SkladiSte zapaljivog
¢vrstog otpada, 1 to:
— otpadnih krpa pakovanih u plasticne dzakove zapremine 50L, a dzakovi u
dzambo vrece, koje se predaju krajnjem korisniku (100 komada dzambo vreca u
2 nivoa).

Pored navedenog, u okviru prostorije za dekontaminaciju i tretman ambalaze
smestene u Glavnoj hali vrs$i se mlevenje otpadnih paleta. Dobijena piljevina se pakuje u
dzambo vrece i skladisti u Prostoriji za pripremu otpada za dalji tretman u okviru Glavne
hale, povr$ine P = 202m?, ili se odmah koristi u procesu proizvodnje kompozita.

Prilikom pranja ambalaZze u kojoj je otpad bio smeSten, kao I od pranja obuée
zaposlenih mogu se javiti otpadne vode. Deo ovih otpadnih voda upotrebljava se u reakciji
solidifikacije u MID-MIX reaktoru, a ostatak se tretira na seperatoru za preciS¢avanje
otpadnih voda koji je u sklopu kompleksa.
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Rucno izdvojene komponente (metalne konstrukcije, armirani beton i sl.) u procesu
predklasiranja gradevinskog otpadnog materijala, odvoze se, u zavisnosti od vrste, u
skladiste sekundarnih sirovina ili u odgovarajuce skladiSte neopasnog otpada.

Cvrsti otpad, kao §to su creva plastiéna ili gumena, konzerve, odbagena IT oprema i
sl. se sakuplja i sa njim se postupa kao sa otpadom koji ima svojstva opasnog otpada, tj.
predaje se ovlaSéenim operaterima. Neopasan otpad, papir karton predaje se takode
ovlas¢enim operaterima.

Komunalni otpad se skuplja u kontejnerima i predaje javnom komunalnom
preduzeéu JKP Cistoéa.

Osnovni prioriteti u upravljanju otpadom su prevencija i minimizacija (sprecavanje
nastanka otpada ili smanjenje nastalih koli¢ina i stepena rizika po zdravlje i zivotnu
sredinu).

Uspostavljanje sistema upravljanja otpadom vrs$i se:

— identifikacijom vrsta otpada,

— identifikacijom koli¢ina i mesta nastanka otpada,

— razvrstavanjem otpada (klasifikacija otpada 1 ispitivanje/karakterizacija

otpada),

— utvrdivanjem ogranicenja pri upravljanju,

— utvrdivanjem mogucih reSenja za otpad,

— obezbedivanjem resursa (skladista, prevozna sredstva, ambalaza, ...),

— definisanjem postupka upravljanja otpadom,

— obukom zaposlenih za rukovanje otpadom.

U svakom procesu u kome nastaje otpad, Tehnolog procesa inertizacije vrsi
sakupljanje otpada. Na samom mestu nastanka razdvaja se opasan otpad od neopasnog
otpada. Razdvojen otpad se odnosi na unapred odredene lokacije, mesta obeleZena za
privremeno skladistenje otpada.

3.6. Prikaz uticaja na Zivotnu sredinu izabranog i drugih tehnoloskih
reSenja

U odeljcima 3.4. (Prikaz vrsta i koli¢ina ispuStenih materija i uticaja na Zivotnu
sredinu) i 6. (Opis mogucih znacajnijih uticaja projekta na Zivotnu sredinu) dat je prikaz
uticaja izabranog tehnoloskog reSenja na zivotnu sredinu.

Pri realizaciji projekta nisu razmatrana druga tehnoloska reSenja.
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4. Prikaz glavnih alternativa koje je nosilac projekta razmatrao

4.1. Lokacija

Alternative su razmatrane sa aspekta pogodne lokacije i Nosilac projekta se opredelio za
predmetnu lokaciju jer se nalazi u zoni koja je, prema Prostornom planu gradske opStine
Barajevo (,,Sl. list grada Beograda br. 53/12), odredena kao privredna zona. Objekat Reciklaznog
centra je u krugu bivSeg preduzeca ,Industrije kugli¢nih leZzajeva®™, na dovoljnom udaljenju od
naseljenih kuca. Pored toga, lokacija postrojenja “Yunirisk” d.o.o. se nalazi na regionalnom
putu, udaljena od medunarodnog puta E-763 oko Skm u ¢ijoj neposrednoj blizini je pruga
Beograd — Bar. Infrastruktura je dobro razvijena.

4.2. Proizvodni proces
U samom izboru tehnologije, Nosilac projekta je vodio rauna da u §to je moguce manjoj

meri negativno utice na zivotnu sredinu, pa je shodno tome predviden zatvoren proces, potpuno
automatizovan, sa sistemom za otprasivanje.
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5. Prikaz stanja Zivotne sredine na lokaciji i blizoj okolini (mikro i
makrolokacija)

5.1. StanovniStvo

Stanovni$tvo ne moze biti znacajno izlozeno riziku od aktivnosti koje ¢e se odvijati na
kompleksu. Cak i eventualni akcident, nekontrolisano izlivanje fluida, zapragivanje u slucaju
nefunkcionisanja ugradenih filtera 1 sl., nefe imati uticaja na zivot i zdravlje okolnog
stanovnistva.

U blizini lokacije nema vece stambene gradnje, a planskim dokumentima nije ni
predvidena.

5.2. Florai fauna

Na samoj lokaciji postrojenja, zelene povrSine zazumaju preko 30% povrSine, a uz samu
regulacionu liniju postavljen je zaStitni zeleni pojas, tako da flora u neposrednoj okolini
kompleksa ne moze biti izlozena riziku. Parcela je osim sa severne strane okruzena
poljoprivrednim i Sumskim zemljiStem.

Fauna u okolini kompleksa ne moze biti ugroZzena planiranim aktivnostima. Sa
kompleksa se ne emituje buka koja bi uticala na faunu.

5.3. Zemljiste, voda, vazduh i buka

5.3.1. Zemljiste

Problematika zagadenja zemljiSta se mora posmatrati kroz osnovne odnose na relaciji
emisija — transmisija — imisija — efekti. Ovaj odnos podrazumeva osim direktnog zagadenja
zemljiSta putem rasipanja i izlivanja zagadivaca i indirektni put zagadivanja preko vazduha.

Kiselost zemljiSta (rastvaranjem i snizavanjem prekursora kiselina NOx i SOz) predstavlja
inicijalnu fazu u zagadenju i povlaci veliki broj hemijskih reakcija ¢iji proizvod predstavljaju
razliciti toksi¢ni metaboliti.

Posledica kontaminacije, posebno u duzem vremenskom periodu (narocito teskim
metalima) dovodi do degradacije zemljista i naglog smanjenja broja i vrsti mikroorganizama. Na
teritoriji Beograda znacajno je da se na svim kontrolom obuhvacenim lokacijama, registruju
prisustva teSkih i toksi¢nih metala u razli¢itim koncentracijama. Sabiranje efekata i prisustvo,
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osim teSkih metala, i drugih vrsta zagadenja (PCB, PAU, pesticidi, mineralna ulja i dr.) dodatno
uslozava hemijske reakcije i puteve toksikanata i njihovih metabolita i rezidua.

Prodor zagadivaca u lance ishrane, biljni i Zivotinjski svet povecava stepen ugrozenosti
stanovni$tva i to na veoma dug vremenski period.

Zastita zemljisSnog prostora (zemljista) i njegovog odrzivog koriSc¢enja ostvaruje se
merama sistematskog pracenja kvaliteta zemljiSta, pracenjem indikatora za ocenu rizika od
degradacije zemljista, kao i sprovodenjem remedijacionih programa za otklanjanje posledica
kontaminacije i degradacije, bilo da se oni deSavaju prirodno ili da su uzrokovani ljudskim
aktivnostima.

Program monitoringa zemljista, metodologija za sistematsko pracenje kvaliteta i stanja
zemljiSta, kriterijumi za odredivanje broja i rasporeda mernih mesta, lista parametara za odredeni
tip zemljista, lista metoda i standarda koji se koriste za uzorkovanje zemljista, analizu uzoraka i
obradu podataka, obim i ucestalost merenja, indikatori za ocenu rizika od degradacije zemljista,
rokovi 1 nacin dostavljanja podataka definisani su Uredbom o sistematskom pracenju stanja i
kvaliteta zemljiSta (S1. glasnik RS br. 73/19).

O izvrSenim merenjima Operater je duzan da vodi evidenciju. Podatke o mernim
mestima, rezultatima i ucCestalosti merenja, Operater je duzan da na zahtev nadleznog organa
pokaze i dostavi.

Ispitivanje kvaliteta zemljiSta na Cetiri merna mesta na lokaciji izvrSeno je od strane
Instituta Vatrogas d.o.o. iz Novog Sada, Izvestaj o ispitivanju uzoraka zemljiSta br. 19-112-2/8
od 23.08.2019. godine (Prilog 29. — Izvestaj o ispitivanju uzoraka zemljista).

Uzorkovanje je izvrSeno 05.08.2019. godine. Informacije o broju uzoraka i GPS
kordinatama prikazane su u sledec¢oj tabeli, a graficki prikaz mesta uzorkovanja zemljiSta na slici
12.

Tabela 67. — Mesta uzorkovanja zemljista

Identifikacioni Lokacija Geografske koordinate
broj uzorka N E
0508/19-260 Uzorak 1 — Van kruga objekta 44°59'19,41" 20°41'92,80"
0508/19-261 Uzorak 2 — Kod pijezometra P1 44°59'21,94 20°4226,27"
0508/19-262 Uzorak 2 — Kod pijezometra P2 44°59'06,23" 20°42'36,87"
0508/19-263 Uzorak 2 — Kod pijezometra P3 44°59'98,10" 20°42'13,86"

Analizom su obuhvacena ispitivanja slede¢ih parametara: vlaga, suva materija, sadrzaj
gline, ukupni organski ugljenik (TOC), pH vrednost, gubitak Zarenjem, olovo, bakar, cink,
kadmijum, nikl, hrom (ukupni), ziva, arsen, antimon, kalaj, srebro, molibden, barijum, berilijum,
talijum, kobalt, selen, vanadijum, naftalen, antracen, fenentren, fluoranten, benzo(a)antracen,
krizen, benzo(a)piren, benzo(g,h,i)perilen, benzo(k)fluoranen, indeno(1,2,3-cd)piren, XPAH,
PCB 28, PCB 31, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153, PCB 180, XPCB, VOC,
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benzen, etilbenzen, toluen, ksilen, stiren, hloroform, trihloretan, tetrahloretan, ugljovodoni¢ni
indeks.

Na osnovu rezultata ispitivanja, a u skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,,SI. glasnik RS*, br. 30/2018), zakljuceno je
sledece:

— Izmerena vrednost analiziranog parametra bakra u uzorcima 0508/19-260, 0508/19-

262 1 0508/19-263 prelaze korigovane grani¢ne vrednosti prema Uredbi o grani¢nim
vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljiStu (,,S1. glasnik RS, br.
30/2018 1 64/2019),

— Izmerene vrednosti analiziranog parametra kadmijum u uzorcima 0508/19-260,
0508/19-261, 0508/19-262 i 0508/19-263 prelaze korigovane grani¢ne vrednosti
prema Uredbi o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u
zemljistu (,,SI. glasnik RS, br. 30/2018 1 64/2019),

— Izmerene vrednosti analiziranog parametra nikl u uzorcima 0508/19-260, 0508/19-
261, 0508/19-262 i 0508/19-263 prelaze korigovane grani¢ne vrednosti prema
Uredbi o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih 1 opasnih materija u zemljiStu
(,,SL. glasnik RS*, br. 30/2018 1 64/2019 i 64/2019),

— Izmerene vrednosti analiziranog parametra hrom u uzorcima 0508/19-260, 0508/19-
262 1 0508/19-263 prelaze korigovane grani¢ne vrednosti prema Uredbi o grani¢nim
vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,,S1. glasnik RS, br.
30/2018 1 64/2019),

— Izmerene vrednosti analiziranog parametra kobalt u uzorcima 0508/19-260,
0508/19-261, 0508/19-262 i 0508/19-263 prelaze korigovane grani¢ne vrednosti
prema Uredbi o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u
zemljistu (,,S1. glasnik RS*, br. 30/2018 1 64/2019),

— Izmerena vrednost analiziranog parametra ugljovodoni¢ni indeks u uzorku 0508/19-
262 prelazi korigovanu grani¢nu vrednost prema Uredbi o grani¢nim vrednostima
zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,,Sl. glasnik RS*, br. 30/2018 i
64/2019).
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Slika 13. — Graficki prikaz mesta uzorkovanja zemljista
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5.3.2. Stanje voda

Povrsinske vode

Za definisanje postojeceg stanja kvaliteta povrsSinskih voda, izvrSena su ispitivanja na od
strane Instituta Vatrogas d.o.o0. Novi Sad (Izvestaj br. 19-112-2/10 od 23.08.2019. godine —
Prilog 30.).

Uzorkovanje je izvrSeno 12.08.2019. godine. Informacije o broju uzoraka i GPS
kordinatama prikazane su u sledecoj tabeli.

Tabela 68. — Mesta uzorkovanja povrsinskih voda

Identifikacioni Lokacija Geografske koordinate
broj uzorka N E
1208/19-260 Pre ispusta u Barajevsku reku 44°58'98,74" 20°42'66,41"
1208/19-261 Posle ispusta u Barajevsku reku 44°58"70,00" 20°42'56,41"

Stanje uzoraka:
— Uzorak 1208/19-260 — bez mirisa, glago zute boje, sa malo vidljivih Cestica

— Uzorak 1208/19-261 — bez mirisa, glago zute boje, sa malo vidljivih Cestica

Analizom su obuhvacena ispitivanja slede¢ih parametara: temperatura, pH vrednost,
suspendovane materije, BPK5, HPK, elektroprovodljivost, suvi ostatak, Zareni ostatak, gubitak
zarenjem, fenolni indeks, amonijacni azot, nitrati (NOs-), nitriti (NOz2-), ukupni azot, ukupni
fosfor, hloridi (CI°), ukupni ugljenik (TOC), arsen, bor, cink, ukupni hrom, gvozde, bakar, PAM,
AOX.

Na osnovu rezultata ispitivanja zakljueno je izmerene vrednosti suspendovanih materija
oba uzorka povrSinske vode, uzeta iz Barajevske reke pre i posle ulivanja tehnoloske otpadne
vode, ne odgovaraju II klasi voda prema Uredbi o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u
povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (S1. glasnik RS
50/12). Ostale izmerene vrednosti ispitivanih fizi¢ko-hemijskih parametara uzoraka odgovaraju
IT klasi.

Podzemne vode

Za definisanje postojeéeg stanja kvaliteta podzemnih voda, izvrSena su ispitivanja na od
strane Instituta Vatrogas d.o.o0. Novi Sad (Izvestaj br. 25/2 od 27.09.2019. godine — Prilog 31.).

Uzorkovanje je izvrSeno 16.92019. godine. Informacije o broju uzoraka i GPS
kordinatama prikazane su u sledecoj tabeli.
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Tabela 69. — Mesta uzorkovanja podzemnih voda

Identifikacioni Lokacija Geografske koordinate
broj uzorka N E
1609/19-260 Pijezometar P1 44°59'21,42" 20°4224,03"

Analizom su obuhvacena ispitivanja slede¢ih parametara: temperatura, pH vrednost,
sadrzaj kiseonika, elektri¢na provodljivost, cijanidi, ICP-As, ICP-Cd, ICP-Cr, ICP-Cu, ICP-Fe,
ICP-Mn, ICP-Hg, ICP-Ni, ICP-Pb, ICP-Sb, ICP-Sn, ICP-Zn, ICP-V, ICP-Se, ICP-B, ICP-Ba,
ICP-Be, ukupni ugljenik, PAH — antracen, PAH — benzo(a)antracen, PAH — benzo(k)fluoranten,
PAH - benzo(a)piren, PAH — krizen, PAH — naftalen, PAH — fenentren, PAH — fluoranten, PAH
— benzo(g,h,i)perilen, OCP — aldrin, OCP — 2,4" DDD, OCP - 4,4’ DDD, OCP — 2,4' DDE,
BTEX — benzen, BTEX — toluen, BTEX — etilbenzen, BTEX — ksilen, BTEX — stiren.

Na osnovu rezultata ispitivanja zakljuceno je da izmerena vrednost ispitivanog parametra
olovo prelazi vrednost propisanu Uredbom o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista,
indikatorima za ocenu rizika degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih
programa (SI. glasnik RS br. 88/2010 i 30/2018 — dr. propis, Prilog 2).

5.3.3. Vazduh

Ocena kvaliteta vazduha na osnovu prekorafenja grani¢nih i1 tolerantnih vrednosti
koncentracija zagadujuc¢ih materija jedina je zakonski definisana i obavezuju¢a ocena stepena
zagadenja u Republici Srbiji.

Ocena kvaliteta vazduha u 2018. godini izvrSena je na osnovu srednjih godiSnjih
koncentracija zagadujuc¢ih materija dobijenih monitoringom kvaliteta vazduha u drzavnoj mrezi
i lokalnim mreZama za monitoring vazduha.

Prvu kategoriju, Cist ili neznatno zagaden vazduh, ima vazduh u kome nisu prekoracene
grani¢ne vrednosti ni za jednu zagadujucu materiju.

Drugu kategoriju, umereno zagaden vazduh, ima vazduh u kome su prekorac¢ene grani¢ne
vrednosti za jednu ili viSe zagadujuéih materija.

Tre¢u kategoriju, prekomerno zagaden vazduh, ima vazduh u kome su prekoracene
tolerantne vrednosti za jednu ili viSe zagadujucih materija.

Ocena kvaliteta vazduha u Republici Srbiji, po zonama i aglomeracijama, za 2018.
godinu, prikazana je na sledecoj slici (GodiSnji izvestaj o stanju kvaliteta vazduha u Republici
Srbiji 2018. godine, Agencija za zastitu zivotne sredine, Beograd, 2019.).
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Slika 14. — Ocena kvaliteta vazduha u Republici Srbiji po zonama i aglomeracija

U aglomeraciji Beograd, najvecoj aglomeraciji po broju stanovnika, tokom 2018. godine
vazduh je bio III kategorije, prekomerno zagaden vazduh uslovljen suspendovanim cCesticana
PMio i PMas.

U sledecoj tabeli dat je prikaz kvaliteta vazduha za 2018. godinu, srednje godisSnje
koncentracije SO2, NO2, PM1o, PM25, benzen, CO i Os, broj dana sa prekora¢enjem dnevnih
GV za aglomeraciju Beograd (sivom bojom je oznaCen parametar koji nije predviden
programom kvaliteta vazduha, a prazna celija predstavlja parametar koji nema potreban broj
validnih merenja).
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Tabela 70. — Ocena kvaliteta vazduha u aglomeraciji Beograd za 2018. godinu (Godisnji izveStaj o stanju kvaliteta vazduha u Republici Srbiji 2018.

godine, Agencija za zastitu Zivotne sredine, Beograd, 2019.)

o Godisnje vrednosti koncentracija zagadujucih materija
g § SO, NO: PMo PM,s | CeHs CcO 0s
§ ‘E pg/m’ | Broj pg/m® | Broj pg/m® | Broj pg/m’ | pg/m’ | mg/m’ | Broj pg/m® | Broj
2 . Z dana sa dana sa dana sa dana sa dana sa
g | Stanica 2
5 s = >125 >125 >125 >125 >125
E; % .§0 pg/m’ pg/m’ pg/m’ mg/m’ pg/m’
Beograd Stari grad 36,7 59 33 0,42 0 447 0
Beograd Novi Beograd 8,5 0 0,40 0 58,4 3
= Beograd Mostar 9,3 0 44.0 2 22,4 34 0,54 0
gﬂ Beograd Vracar 7,2 0 25,5 0 39,1 74 39,6
A Beograd Zeleno brdo 111 12,2 0 21,9 0 67,6 2
Obrenovac Centar 14,6 0 35,0 5
Beograd D. Stefana GZZJZ 28,1 2 43,1 19 34,0 55 0,79 0
Beograd Obrenovac GZZJZ 12,2 0 10,3 0 41,5 77
Beograd Novi Beograd GZZJZ 28,4 1 17,8 0 50,3 132 101,4 98
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Tabela 71. — Trend kvaliteta vazduha u aglomeraciji Beograd

Aglomeracija
Beograd

Kategorija kvaliteta vazduha

2010. |2011. |2012.

2013.

2014.

2015. | 2016. |2017. |2018.

III III III

III

II

III III III III

U periodu od 2010. do 2018. godine, Beograd je, osim 2014. godine, imao prekomerno

zagaden vazduh, uglavnom zbog povecanih koncentracija PMio, ali povremeno i zbog

povecanih koncentracija NOo.

Operater je izvrSio snimanje kvaliteta vazduha Zivotne sredine u period od 05.08. do

19.08. 2019. godine sa ciljem utvrdivanja kvaliteta ambijentalnog vazduha. Merenje kvaliteta
vazduha izvrSio je Institut Vatrogas d.o.o. Nosi Sad, Izvestaj br. 19-112-2/9 od 23.08.2019.
godine (Prilog 32.) na Cetiri merna mesta (Tabela 72, Slika 14.).

Tabela 72. —Polozaj mernih mesta za utvrdivanje kvaliteta ambijentalnog vazduha

Redni Lokacija Geografske koordinate
broj N E

1. Merno mesto 1 (MM1) — Portirnica 44,591893° 20,420904°

2. Merno mesto 2 (MM2) — Kod hale prema vodotornju 44,591845° 20,422199°

3. Merno mesto 3 (MM3) — Kod hale prema pruzi 44,591669° 20,423668°

4 Merno mesto 4 (MM4) — Kod nadstreSnice 44,590680° 20,421052°

Google

Slika 15. - Polozaj mernih mesta za utvrdivanje kvaliteta ambijentalnog vazduha

Meteoroloski uslovi tokom uzorkovanja prikazani su na sledecoj slici.
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Slika 16. — Meteoroloski uslovi tokom uzorkovanja

Analizom su obuhvacena ispitivanja slede¢ih parametara: suspendovane cestice PM2,5,

benzen, akrilonitril, toluen, stiren, tetrahloretilen, 1,2-dihloretan, etilbenzen i o, m, p - ksilen.

Uzorkovanjem i odredivanjem sadrzaja suspendovanih Cestica PM2,5 1 lakoisparljivih
organskih jedinjenja (VOC), konstatovano je sledece:

Za suspendovane Cestice PM2,5, benzen i akrilonitril ne postoje referentne
vrednosti propisane Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta
vazduha (Sl. glasnik RS br. 11/2010, 75/2010 i 63/2013) za periode
usrednjavanja krac¢e od jedne godine. Za odredivanje usaglaSenosti rezultata sa
grani¢nom vrednosti za period usrednjavanja od 1 godine, potrebna su minimum
52 jednodnevna merenja svake nedelje ili 8 celih nedelja merenja ravnomerno
rasporedenih tokom godine u skladu sa zahtevima Uredbe o uslovima za
monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SI. glasnik RS br. 11/2010, 75/2010 i
63/2013), Prilog X, Deo 1, Odeljak A;

Za sve dane merenja (7 dan od 7 dana merenja) izmerene koncentracije toluena,
stirena, tetrahloretilena i 1,2-dihloretana, usrednjene na period od sedam dana ne
prelaze maksimalno dozvoljenu koncentraciju propisanu Uredbom o uslovima za
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monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SI. glasnik RS br. 11/2010, 75/2010 1
63/2013) prilog XV, odeljak A za period usrednjavanja od sedam dana;
- Za etilbenzen i ksilen (o-, m- i p-) ne postoje referentne vrednosti definisane

Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SI. glasnik
RS br. 11/2010, 75/2010 1 63/2013).

5.3.4. Buka u Zivotnoj sredini

Merenje buke u Zivotnoj sredini izvrSeno je od strane Instituta Vatrogas d.o.0. iz Novog
Sada, IzveStaj o merenju nivoa buke u Zivotnoj sredini br. 25/1 od 04.09.2019. godine (Prilog
33).

S obzirom da postrojenje nije pocelo sa radom, izvrSeno je merenje osnovnog nivoa buke
koji potic¢e od okolnih objekata i saobrac¢ajnica.

Merenje nivoa buke je izvrseno 19.08.2019. godine od 10%° do 13% ¢asova.

Polozaj mernih tacaka prikazan je na sledecoj slici.

Slika 17. — PoloZaj mernih tacaka

Za mernu tacku 1 je izabran otvoreni prostor, isto¢no na granici kompleksa, a za mernu
taCku 2 otvoreni prostor, severno na granici kompleksa orijentisan prema najblizim stambenim
objektima. Otvoren prostor, juzno na granici kompleksa, izabran je za mernu tacku 3, a otvoren
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prostor, zapadno na granici kompleksa orijentisan prema najblizim stambenim objektima, za
mernu tacku 4.

Visina je bila 1,5m od povrsSine terena i na udaljenosti ve¢oj od Sm od ostalih objekata i
drugih reflektujucih povrsina.

Za predmetnu lokaciju ne postoje podaci o izvrSenom akusticnom zoniranju, tako da je
Institut Vatrogas d.o.o. iz Novog Sada za potrebe merenja buke u Zivotnoj sredini odredio
akusticnu zonu prema Pravilniku o metodologiji za odredivanje akusti¢nih zona (SI. glasnik RS
br. 72/2010) 1 prema Uredbi o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za
ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (S1. glasnik
RS br. 75/2010, Prilog 2, Tabela 1), grani¢na vrednost indikatora buke na otvorenom prostoru je:
Zona 6 — Industrijska, skladis$na i servisna podrucja i transportni terminali bez stambenih zgrada,
koja se granici sa zonom 5 — Gradski centar, zanatska, trgovacka, administrativno upravna zona
sa stanovima, zone duz autoputeva, magistralnih i gradskih saobracajnica.

Spoljasnji meteoroloski uslovi prikazani su u sledecoj tabeli.

Tabela 73. — Spoljasnji meteoroloski uslovi

Period merenja Dan (19.08.2019.)
Spoljna temperatura 31,0+0,7°C
Relativna vlaznost vazduha 33,0+1,0%

Brzina vetra 1,5+£0,14m/s
Atmosferski pritisak 1017,0+3,0 hPa
Padavine Bez padavina

Vremenski interval merenja — 15min (na mernoj tacki).

Referentni vremenski interval — dan.

Opis buke prema vremenskom toku — promenljiva, bez impulsa.

Opis buke prema frekventnom sadrzaju — Sirokopojasna, u kojoj se ne javljaju istaknuti

pojedinacni tonovi.

Odabrana dinamicka karakteristika instrumenata za merenje — fast.

Kalibraciona procedura sprovedena je neposredno pre i posle svake serije merenja, na

frekvenciji 1000Hz i nazivnoj vrednosti zvuénog pritiska od 94,0dB. Vrednost odstupanja pri
kalibraciji prikazana je u sledecoj tabeli. Vrednosti odstupanja su se nalazile u opsegu vrednosti
nivoa zvucnog pritiska deklarisanog u tehnickoj dokumentaciji proizvodaca.

Tabela 74. — Vrednosti odstupanja pri kalibraciji

19.08.2019. Dan Merna jedinica
Pocetak ser. Kraj ser.

Osetljivost 46,54 46,94 mV/Pa

Odstupanje -0,02 0,07 dB
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Merna nesigurnost — izrazena je kao proSirena merna nesigurnost koja je dobijena
mnoZenjem standardne merne nesigurnosti faktorom prekrivanja k = 2, koji za predpostavljenu
raspodelu odgovara nivou poverenja od priblizno 95%.

U sledecoj tabeli dat je prikaz rezultata merenja nivoa buke po mernim tackama.

Tabela 75. — Rezultati merenja nivoa buke po mernim tackama

Period merenja: Dan

Merna | R. br. Rezim rada izvora Merodavni nivo Granicna
tacka | merenja buke dB vrednost
indikatora buke
dB
1 1. Merenje osnovnog nivoa buke (nije 333 65
bilo izvora buke sa predmetnog
objekta)
11 2. Merenje osnovnog nivoa buke (nije 40,2 65
bilo izvora buke sa predmetnog
objekta)
I 3. Merenje osnovnog nivoa buke (nije 34,1 65
bilo izvora buke sa predmetnog
objekta)
v 4. Merenje osnovnog nivoa buke (nije 37,0 65
bilo izvora buke sa predmetnog
objekta)

Prema Uredbi o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (SI. glasnik RS br.
75/2010, Prilog 2, Tabela 1) grani¢na vrednost indikatora buke na otvorenom prostoru je: Zona 6
— Industrijska, skladi$na i servisna podrucja i transportni terminali bez stambenih zgrada, koja se
grani¢i sa zonom 5 — Gradski centar, zanatska, trgovacka, administrativno upravna zona sa
stanovima, zone duz autoputeva, magistralnih i gradskih saobracajnica, granica za dan je
65dB(A).

Na osnovu dobijenih rezultata, zaklju¢eno je da osnovni nivo buke iz predmetnog
postrojenja u mernim tackama, za period merenja dan, ne prelazi grani¢nu vrednost buke u
zivotnoj sredini.

5.4. Pejsaziklima

Tipican izgled pejsaza u Barajevu, pa i na lokaciji izvodenja projekta, je ruralnog tipa.
Klima je umereno kontinentalna. Pejzaz i klima nece biti ugrozeni usled izvodenja projekta.
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5.5. Gradevine, nepokretna kulturna dobra, arheolo$ka nalazista i
ambijentalne celine

Na lokaciji projekta nema nepokretnih kulturnih dobara i arheoloskih nalazista.

5.6. Medusobni odnos navedenih ¢inilaca

Medusobni odnos navedenih ¢inilaca i njihovo sinergetsko delovanje nije moguce.
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6. Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu

6.1. Uticaji u toku izvodenja projekta

U okviru proizvodong procesa planirani su radovi u svemu u okviru postoje¢ih gabarita,
bez ugrozavanja stabilnosti objekata. U cilju obavljanja delatnosti, planirana je rekonstrukcija
objekata kod kojih je to neophodno kako bi se izvrSilo prilagodavanje funkcionalnim i
tehnoloskim zahtevima.

Planirani obim radova isklju¢ivo je u okviru unutrasnjosti objekata u vidu pregradivanja
lakim zidovima od Ytong blokova, gipsanih panela i ograda, zavrSne obrade unutrasnjih zidova,
zamene postoje¢ih krovnih pokrivaca poliuretanskim panelima, zamene postojec¢ih podnih ploca
novim armirano betonskim plo¢ama, itd.

U toku izvodenja radova na rekonstrukciji predmetnih objekata moze do¢i do slede¢ih
uticaja na zivotnu sredinu:

— povecano opterecenje saobracajnice usled dovoza i odvoza gradevinskog materijala

neophodnog za rekonstrukciju,

— povecanje nivoa buke, vibracija i emisije praskastih materija uzrokovane

mehanizacijom u toku montaze, dovoza i pretovara,

— opterecenje okoline neutroSenim gradevinskim materijalom.

Da bi se svi ovi uticaji sveli na najmanju mogucu meru, pre pristupanja rekonstrukciji
objekata bic¢e sagledani lokalni uslovi, propisi, pristupni putevi i svi drugi ¢inioci koji bi mogli
uticati na nesmetano izvodenje radova na rekonstrukciji objekata.

Pre pocetka svih radova izvrSice se snimanje terena od strane ovlas¢enog organa.

Objekat ¢e se projektovati u skladu sa projektnim zadatkom i iskazanim potrebama i
zahtevima investitora, odgovaraju¢im propisima i standardima za takvu vrstu objekta, kao i u
skladu sa urbanisti¢ko tehni¢kim uslovima.

Gradenje objekta bice povereno izvodacu koji ima odgovarajucu licencu za izvodenje
radova u gradevinarstvu, u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji objekata (SI. glasnik RS,
br. 72/09, 64/10, odluka US 24/11 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 — odluka
US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 — dr. Zakon i 9/20).

Izvoda¢ se mora strogo pridrzavati opstih tehnickih uslova gradnje koji ¢e se dati u
glavnim projektima.

Takode, nosilac projekta, odnosno izvoda¢ radova se mora pridrzavati uslova iz
saglasnosti pribavljenih od strane nadleznih ovlas¢enih organa i javnih preduzeca.

Po zavrsetku radova neutroSeni gradevinski materijal planski se koristi za nasipanje
povrsina koje su u vlasni$tvu nosioca projekta.
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Konacno, uticaji na zivotnu sredinu u toku izvodenja projekta i postavljanja nove opreme
su minimalni. Tokom izvodenja radova na rekonstrukciji predmetnih objekata, rizici od moguceg
negativnog uticaja na Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi su minimalni, privremenog su karaktera i
prestaju po zavrsetku izvodenja projekta, a mogu se dodatno smanjiti adekvatnom organizacijom
i pridrzavanjem svih propisa vezano za bezbednost i zdravlje naradu.

6.1.1.  Uticaji na kvalitet vazduha

Usled rada masina i transportnih vozila, koje kao pogonsko gorivo koriste naftu i njene
derivate, u vazduh dospevaju izduvni gasovi Cije se dejstvo moZe ispoljavati kroz objektivno
nepovoljne efekte na organizam i subjektivno kao neprijatni mirisi. Ovi efekti su lokalnog
karaktera i ne€e se osecati u §iroj okolini. Dimni gasovi oslobodeni sagorevanjem dizel goriva
nece imati znacajnijeg uticaja na kvalitet vazduha kako u krugu Reciklaznog centra, tako i u
blizoj okolini. Stetni gasovi: CO i NOx ée se oslobadati pri kamionskom transportu i radu
gradevinskih masina, ali poSto ¢e biti malog intenziteta, nece biti zagadenja zivotne sredine.

6.1.2.  Uticaji na kvalitet povrSinskih i podzemnih voda

Na samoj lokaciji projekta nema povrsinskih vodotokova, tako da ne moze do¢i do
zagadenja povrSinskih i podzemnih voda.

6.1.3. Uticaji na kvalitet zemljiSta

Pripremni radovi, prisustvo i rad gradevinskih masina i transportnih sredstava, koji mogu
biti potencijalni uzrocnici zagadenja zemljista usled ispustanja masinskog ulja ili goriva. Rizik
od pojave takvih materija, koje bi znacajno uticale na zemljiste i podzemne vode, se svodi na
najmanju mogucu meru adekvatnom organizacijom. U cilju zaStite zemljiSta i podzemnih voda
od zagadenja na gradili$tu je zabranjeno servisiranje i opravka vozila.

Na lokaciji izvodenja projekta nece se ugroziti stabilnost niti bonitet zemljiSta. Nece biti
znacajnije koliCine ¢vrstog otpada (Sut, otpad od celi¢nih profila i cevi), a ono $to nastane pri
izvodenju radova, ¢e se ukloniti i zbrinuti. Medutim, neorganizovano odlaganje ¢vrstog otpada,
takode, predstavlja opasnost po Zivotnu sredinu. Da ne bi doSlo do rasturanja gradevinskog
otpada, isti treba odlagati na privremenu deponiju. Investitor je u obavezi da sa stvorenim
otpadom postupi u skladu sa Zakonom o upravljanju otapadom (SI. glasnik 36/09, 88/10 i 14/16).
U okviru pogona zabranjeno je spaljivanje otpada, a sav komunalni otpad treba odlagati u
kontejnere koje prazni Javno komunalno preduzece.

Projekat nece imati Stetnog uticaja na zemljiste.
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6.1.4. Buka, vibracije, toplotna i jonizujuca zracenja

Buka predstavlja nuznu i nepovolju posledicu radova i kombinovana sa zagadenjem
vazduha usled rada masina i vozila moze predstavljati negativan uticaj na zivotnu sredinu u toku
pripremnih radova i montaze nove opreme. Buka ¢e se stvarati usled kretanja vozila, koja ¢e se
koristiti za dovozenje materijala neophodnog za rekonstrukciju i odvoZenje nepotrebnog
materijala van kompleksa. Uticaj buke je izraZzen u pogledu uznemiravanja ljudi na lokaciji
Reciklaznog centra i u neposrednoj blizini, ali su efekti privremenog karaktera usled
kratkotrajnosti radova.

Gradevinski radovi ¢e samo ponekad, i to u manjoj meri, biti praceni bukom i
vibracijama, bez oslobadanja toplote i jonizujuéeg zraCenja.

6.1.5. StanovniStvo

Radovi izvodenja projekta nec¢e imati Stetan uticaj na zdravlje stanovnistva, nece izazvati
promene naseljenosti, koncentracije i migracije stanovnistva.

6.1.6. Meteoroloski parametri i klimatske karakteristike, ekosistem, pejsazne
karakteristike, komunalna infrastruktura

Rekonstrukcija objekata nec¢e imati uticaja na meteoroloske parametre, klimatske
karakteristike, ekosistem, pejsazne karakteristike i komunalnu infrastrukturu.

6.1.7. Prirodna dobra posebne vrednosti i nepokretna kulturna dobra

Rekonstrukcija objekata nece uticati na prirodna dobra posebnih vrednosti i nepokretna
kulturna dobra.

6.2. Uticaji u toku redovnog rada

6.2.1. Uticaji na kvalitet vazduha

Najdirektniji i najbrzi negativni uticaj svakog industrijskog kompleksa na zdravlje i
kvalitet Zivota stanovnika i na stanje flore i faune je kroz emisiju zagaduju¢ih materija u vazduh.
Disperzija gasovitih, praskastih materija i aerosola najbrza je vazduhom i zahvata najsiru zonu.
Zagadujuce materije se direktno preko disajnih organa unose u organizam i izazivaju razlicite
posledice po zdravlje.
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Zagadujuée materije nakon emisije odlaze u atmosferu, sloj vazduha neposredno uz

emiter, a zatim bivaju ukljucene u razne procese koji vladaju u sloju vazduha u kome se nalaze,

gde dolazi do njihovih transformacija.

Tako, zagadujuce materije nakon emisije:

difunduju u $iri sloj vazduha, $to dovodi do proSirenja sloja u kome su prisutni, uz
istovremeno razblazivanje njihovih koncentracija;

pod uticajem gravitacionih sila i vertikalnih vazduSnih strujanja podlezu suvoj
depoziciji na tlo;

pod uticajem padavina, gravitacionih sila i vertikalnih strujanja vazduha podlezu
mokroj depoziciji na tlo;

u zavisnosti od vazduS$nih strujanja disperguju se po vertikali ili horizontali na manje
ili ve¢e udaljenosti, $to takode dovodi do smanjivanja njihovih koncentracija;
podlezu sorpciji na Cesticama i podlezu hemijskim reakcijama i transformacijama u
atmosferi.

Usled prisustva razlic¢itih gasova, Cestica i para u atmosferi, bilo da su prirodno ili

antropogeno emitovani, dolazi do vrlo slozenih hemijskih procesa i reakcija izmedu polutanta i

sredine. Pored karakteristika polutanata na ove procese uticu meteoroloski faktori, intenzitet

sunceve radijacije i dr. Hemijske transformacije i procesi spiranja polutanata padavinama su

najvazniji procesi eliminacije polutanata iz atmosfere.

Problem zagadenja vazduha se naj¢es¢e odnosi na povecane koncentracije zagadujucih

materija na ogranicenom geografskom prostoru. U cilju prevazilaZzenja ovog problema Nosilac

projekta ¢e vrsiti dve vrste aktivnosti, i to:

sprovediti mere u cilju zaStite vazduha, odnosno, mere u cilju dovodenja emisije
zagadujuc¢ih materija iz stacionarnih izvora zagadenja u granice propisanih vrednosti,
kao i odgovaraju¢e mere zastite vazduha kojima se sprecava prostiranje zagadujucih
materija, a koji nastaju u okviru Reciklaznog centra,

obavljati merenje emisije zagaduju¢ih materija u vazduh iz svih stacionarnih izvora
zagadenja.

Projektom se predvida da se sva mesta u pogonu na kojima se oslobadaju zagadujucée

materije, kojima se pogorsavaju uslovi u radnoj i Zivotnoj sredini odsisavaju, a otpadni vazduh i

gasovi preciS¢avaju.

U pogonu firme “Yunirisk” d.o.0. u Barajevu identifikovane su slede¢e tehnoloske

operacije koje mogu imati uticaj na kvalitet vazduha:

rad MID MIX postrojenja,
skladiStenje CaO,
priprema kase od mineralnih izolacionih obloga,

skladistenje kiselina,
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priprema kompozita za suspaljivanje,

skladiStenje cementa i solidifikata za potrebe izrade betonskih elemenata.

U okviru poglavlja 3.4.1. 1 3.5.1 ove Studije dat je prikaz vrsta i koli¢ina ispuStenih

zagadujucéih materija u vazduh, kao i uredaja koji ¢e se koristiti za tretman generisanih gasovitih

tokova sa zagaduju¢im materijama i odgovaraju¢im numerickim podacima koji se odnose na

protok otpadnih gasova i koncentracije zagaduju¢ih materija, na osnovu cega se doSlo do

zakljuCka da ¢e instalacijom projektovane opreme za tretman gasovitih tokova u Reciklaznom

centru vrednosti emisije u vazduh biti u skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima emisija

zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja, osim iz postrojenja za

sagorevanje (“Sluzbeni glasnik RS* broj 111/15), odnosno da ¢e uticaji na kvalitet vazduha biti

svedeni na minimum.

6.2.2.  Uticaji na kvalitet voda

Vrste otpadnih voda koje se produkuju sa kompleksa Reciklaznog centra su sledece:

tehnoloske otpadne vode,

sanitarno-fekalne otpadne vode,

atmosferske vode sa krovova, saobracajnica, parkinga i manipulativnih platoa,
atmosferske otpadne vode sa platoa za prijem, pripremu i skladiStenje neopasnog
metalnog otpada na bazi gvozda i ¢elika.

Tehnoloske otpadne vode se produkuju iz odredenih tehnoloSko-proizvodnih operacija i

procesa koji se odvijaju u razli¢itim fazama pripreme i obrade ¢vrstog i teCnog otpada:

otpadne vode koje nastaju pranjem podova u Glavnoj hali,

otpadne vode sa platoa za pretovar muljevitog — ¢vrstog/rasutog otpada,

otpadne vode koje nastaju pranjem platoa za skladistenje i pripremu kompozita za
suspaljivanje (energetskog kompozita),

otpadne vode koje nastaju pranjem platoa za skladistenje i proizvodnju betonskih
elemenata,

otpadne vode od pranja tockova kamiona,

otpadna voda koja nastaje pranjem ambalaZze i obuée zaposlenih,

otpadne vode koje nastaju radom kade za prevodenje otpada u pastozno stanje,

otpadne vode koje nastaju radom vakuum uparivaca.

Organizacija proizvodnih procesa po sekcijama koje su lokacijski odvojene, nametnula je

i reSenje o prihvatanju tehnoloskih otpadnih voda u dve prihvatno-talozne komore.
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Tehnoloske otpadne vode koje nastaju pranjem podova u Glavnoj hali, otpadne vode sa
platoa za pretovar muljevitog — Cvrstog/rasutog otpada, tehnoloske otpadne vode od pranja
ambalaZe, otpadne vode od pranja tockova kamiona, otpadne vode koje nastaju radom vakuum
uparivaca, kao i atmosferske otpadne vode sa platoa za prijem, pripremu i skladiStenje
neopasnog metalnog otpada na bazi gvozda i celika odvode se povrSinskim zatvorenim
kanalizacionim sistemom do I prihvatne talozne komore otpadnih voda.

Nakon realizacije 1 faze projekta ove otpadne vode ¢e se tretirati kao teCan otpad u
vlastitom postrojenju u zavisnosti od slobodnih kapaciteta, odnosno u MID-MIX postrojenju
kroz proizvodnju solidifikata i/ili u okviru Objekta 1 kroz proizvodnju tecnog kompozita. I
prihvatno-talozna komora, koja ¢e se obezbediti rekonstrukcijom postojeceg betonskog
rezervoara, ¢e biti tako izvedena, da ¢e se u njoj taloziti mulj i izdvajati slobodno ulje na povrsini
vode i koji ¢e kao takvi biti trajno odstranjeni iz otpadnih voda. Ovako istalozeni mulj i
izdvojeno ulje ¢e se povremeno sakupljati i meSati sa ostalim otpadom u pripremi kompozita za
MID-MIX postrojenje, gde ¢e se proizvoditi bezopasni solidifkat. Iz I prihvatno-talozne komore,
tehnoloske otpadne vode se pretacu u cisternu i transportuju u tank tecnog otpada (4.1) MID-
MIX postrojenja u cilju proizvodnje solidifikata, odnosno u IBC kontejnere koji se skladiste u
Skladistu raznog industrijskog otpada. Iz SkladiSta raznog industrijskog otpada IBC kontejneri se
transportuju u tank tecnog otpada (4.1) MID-MIX postrojenja u cilju proizvodnje solidifikata,
odnosno u Objekat 1 u cilju proizvodnje te¢nog kompozita. Ukoliko nema slobodnih kapaciteta u
vlastitom postrojenju, generisane tehnoloske otpadne vode ¢e se predavati ovlas¢enom operateru
na dalji tretman.

U okviru II faze realizacije projekta predvidena je izgradnja postrojenja za tretman
tehnoloskih otpadnih voda. Jedan deo otpadnih voda od pranja ambalaze otpada ¢e se i nakon
realizacije Il faze projekta tretira kao tecni otpad i upotrebljava u reakciji solidifikacije u MID-
MIX reaktoru, dok se drugi deo odvodi do I prihvatno-talozne komore zajedno sa ostalim
tehnoloSkim otpadnim vodama. U I prihvatno-taloZnoj komori ¢e se, kao $to je navedeno, taloziti
mulj i izdvajati slobodno ulje na povrSini vode, koji ¢e kao takvi biti trajno odstranjeni iz
otpadnih voda. Istalozeni mulj i izdvojeno ulje ¢e se koristiti u pripremi kompozita za MID-MIX
postrojenje, odnosno u procesu proizvodnje solidifikata. Nakon realizacije Il faze projekta,
tehnoloske otpadne vode iz I prihvatno-talozne komore, sada u velikoj meri oslobodene grubog
suspendovanog materijala i plivaju¢eg mineralnog ulja, se zahvataju potopljenim pumpama
(PS1) i transportuju na postrojenje za precis¢avanje tehnoloskih otpadnih voda. Postrojenje za
precis¢avanje tehnoloskih otpadnih voda ¢e biti smesteno u podrumu Glavne hale i na njemu ¢e
se obavljati dalji tretman mehanickim i fizicko-hemijskim metodama. Tehnicki opis ovog
postrojenja ¢e se dati u narednim poglavljima ovog Idejnog projekta.

Tehnoloske otpadne vode se nakon precisavanja na ovom postrojenju, zahvataju
pumpnim agregatima (PS3) i transportuju u sanitarno-fekalnu kanalizaciju.
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Na potisnom vodu pumpi (PS3) ¢e biti montiran elektro-magnetni mera¢ protoka
(EMMP1), preko koga ¢e se pratiti koje kolicine i u kom protoku ¢e se obavljati prepumpavanje
preciscenih tehnoloskih otpadnih voda u sanitarno-fekalnu kanalizaciju.

Precis¢ene tehnoloske otpadne vode, se nakon predtretmana, meSaju sa sanitarno-
fekalnim otpadnim vodama i tako pomeSane se odvode na zaseban uredaj za biolosko
presis¢avanje zbirnih otpadnih voda po SBR tehnologiji.

Identican princip sakupljanja tehnoloskih otpadnih voda je predviden i na drugoj lokaciji.
Tehnoloske otpadne vode koje nastaju pranjem platoa za skladiStenje i pripremu kompozita za
suspaljivanje (energetskog kompozita), tehnoloske otpadne vode koje nastaju pranjem platoa za
skladistenje 1 proizvodnju betonskih elemenata i otpadne vode od pranja tockova kamiona se
odvode povrsinskim zatvorenim kanalizacionim sistemom do II prihvatne talozne komore
otpadnih voda. II prihvatno-talozna komora, ¢e se obezbediti rekonstrukcijom postojeceg
betonskog bunkera za smestaj prihvatnog kosa uglja vertikalnog elevatora. Pregradivanjem
pomocu Celi¢nih plo¢a ova prihvatno-talozna komora ¢e biti tako izvedena, da ¢e se u njoj
istalozavati mulj i izdvajati slobodno ulje na povrsini vode i koji ¢e kao takvi biti trajno
odstranjeni iz otpadnih voda. Ovako istalozeni mulj 1 izdvojeno ulje ¢e se povremeno sakupljati i
mesati sa ostalim otpadom u pripremi kompozita za MID-MIX postrojenje, gde ¢e se proizvoditi
bezopasni solidifkat. Nakon realizacije [ faze projekta, iz II prihvatno-talozne komore,
tehnoloske otpadne vode se pretacu u cisternu i transportuju u tank te¢nog otpada (4.1) MID-
MIX postrojenja u cilju proizvodnje solidifikata, odnosno u IBC kontejnere koji se skladiste u
Skladistu raznog industrijskog otpada. 1z Skladista raznog industrijskog otpada IBC kontejneri se
transportuju u tank te¢nog otpada (4.1) MID-MIX postrojenja u cilju proizvodnje solidifikata,
odnosno u Objekat 1 u cilju proizvodnje te¢nog kompozita. Ukoliko nema slobodnih kapaciteta u
vlastitom postrojenju, generisane tehnoloske otpadne vode ¢e se predavati ovlas¢enom operateru
na dalji tretman.

Nakon realizacije II faze projekta, tehnoloske otpadne vode ¢e se preko II talozne komore
usmeravati na postrojenja za tretman tehnoloskih otpadnih voda. 1z II prihvatno-talozne komore,
tehnoloske otpadne vode, sada u velikoj meri oslobodene grubog suspendovanog materijala i
plivaju¢eg mineralnog ulja, se zahvataju potopljenim pumpama (PS2) i transportuju na
postrojenje za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda. To znaci da se na ovom postrojenju
mesaju i zajednicki preciS¢avaju tehnoloske otpadne vode sakupljene sa obe lokacije. Kao §to je
ve¢ receno, postrojenje za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda ¢e biti smeSteno u podrumu
Glavne hale i na njemu ¢e se obavljati dalji tretman zbirnih tehnolockih otpadnih voda,
mehanickim i fizicko-hemijskim metodama. Zbire predtretirane tehnoloske otpadne vode, kao
S§to je ve¢ opisano, zahvataju se pumpama (PS3) i transportuju u fekalnu kanalizaciju gde se
mesaju sa sanitarno-fekalnim otpadnim vodama i odvode na dalje precis¢avanje na kompaktni
SBR uredaj. Predvideno je da se kompaktni SBR uredaj smesti na lokaciji, gde se nalazi
postojec¢i Bio-disk uredaj za precis¢avanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda. Tehnicki opis SBR
uredaja ¢e se detaljnije dati u narednim poglavljima ovog Idejnog resenja.
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U slucaju da nema dovoljno kapaciteta za obradu zauljenih otpadnih voda na MID-MIX
postrojenju, kao i u cilju rasterecenja MID-MIX postrojenju s obzirom na koli¢inu vode u njima,
nakon realizacije Il faze projekta zauljene otpadne vode bi se preusmeravale na postrojenje za
precis¢avanje tehnoloskih otpadnih voda (PPOV). Na PPOV-u bi se zauljene otpadne vode
meSale za ostalim tehnoloSkim otpadnim vodama iz Reciklaznog centra ,,Yunirisk* iz Barajeva i
to u egalizacionom rezervoaru i kao zbirne otpadne vode preciscavale na postrojenju.

Sanitarno-fekalne otpadne vode se sakupljaju preko postojeeg separatnog fekalnog
kanalizacionog sistema i odvode na preciS¢avanje na kompaktni SBR uredaj. U fekalni kolektor
se prepumpavaju i prethodno preciséene tehnoloske otpadne vode, koje se meSaju sa sanitarno-
fekalnim otpadnim vodama. Ovako pomeSane otpadne vode se dalje pre€iS¢avaju bioloskim
postupkom sa aktivnim muljem, na uredaju na kome se tretman obavlja po SBR tehnologiji.
PreciSéene otpadne vode se iz SBR uredaja odvode u atmosferski kolektor i to preko elektro-
magnetnog meraca protoka (EMMP2). U atmosferskom kolektoru se ovako precis¢ene otpadne
vode meSaju sa precis¢enim atmosferskim vodama i kao zbirne preciS¢ene vode odvode u
retenzioni rezervoar. Iz retenzionog bazena preciS¢ene otpadne vode se koriste za dezo-barijere,
za napajanje fontane i za zalivanje zelenih povrSina, dok se ostatak ispusta u Barajevsku reku.
Sam retenzioni rezervoar je zapremine 30 m® i predvideno je da bude u obliku horizontalne
cisterne za vodu i lociran na mestu gde se ranije nalazio Bio-disk uredej za preciS¢avanje
sanitarno-fekalnih otpadnih voda.

S obzirom da u otpadnim vodama od pranja odeée i obuée zaposlenih, vodama od tuseva
i otpadnim vodama iz laboratorije ocekuje se prisustvo zagaduju¢ih materija ove otpadne vode ¢e
se voditi u I prihvatno taloznu komoru i dalje na tretman u PPOV.

Atmosferske vode nastaju slivanjem atmosferilija (kiSe i topljenje snega) za slivnih
povrsSina kompleksa Reciklaznog centra » Yunirisk« u Barajevu. Deo povrSina je pod krovovima,
deo povrsina je pod saobracajnicima, parkinzima i manipulativnim platoima, a deo je povrSina
pod zelenilom.

Atmosferske vode koje se slivaju sa krovova ¢e biti uslovno Ciste, dok ¢e atmosferske
vode koji se slivaju sa saobracajnica, parkinga i manipulativnih platoa biti zagadene uljima,
mastima i suspendovanim materijama.

Deo atmosferskih voda koje dospeju na zelene povrSine ¢e oti¢i u podzemlje i nece
opterecivati atmosfersku kanalizaciju.

Kako postoje¢a atmosferska kanalizacija nije separatna, to se i atmosferske vode sa
krovova i atmosferske vode sa saobracajnica, parkinga i manipulativnih platoa sakupljaju i
odvode sa kompleksa preko jedinstvenog postojeceg atmosferskog kanalizacionog sistema.

Atmosferske zagadene vode koje se sakupljaju sa slivnih povrS§ina kompleksa
Reciklaznog centra, se separatnim atmosferskim kanalizacionim sistemom odvode na
koalescentni separator na preciS¢avanje. Koalescentni separator u sebi ima integrisanu taloznu
komoru, tako da se u njoj talozi pesak, zemlja i ostali suspendovani materijal, dok se na
koalescentnom ulosku izdvajaju slobodna mineralna ulja. Ovako precis¢ene atmosferske vode se,
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u atmosferskom kolektoru, meSaju sa pre¢is¢enim tehnoloskim i sanitarno-fekalnim otpadnim
vodama 1 kao zbirne preciS¢ene vode odvode u retenzioni rezervoar. Jedan deo preciS¢enih
zbirnih voda se preko preliva iz retenzionog rezervoara odvodi u postojeci kolektor @700, dok se
drugi deo koristi za dezo-barijere, rad fontane i zalivanje zelenih povrSina. Preko kolektora
preciscene vode (efluent) se odvode i ispustaju u prirodni vodoprijemnik - Barajevsku reku, koja
je recipijent pre¢is¢enih voda. Merenje protoka i koli¢ina ispusStenih pre¢is¢enih voda ¢e se
obavljati preko ultrazvu¢nog meraca protoka (MMMS) koji ¢e biti ugraden u postojeci kolektor
0700.

Atmosferske otpadne vode sa platoa za prijem, pripremu i skladiStenje neopadnog
metalnog otpada na bazi gvozda i Celika se slivaju u sabirni kanal i njime gravitaciono
transportuju do sabirnog rezervoara zapremine V=60 m’. Nakon obavljenog taloZenja grubih
suspendovanih materija i izdvajanja slobodnog mineralnog ulja i ostalih masnoca, ove zagadene
atmosferske vode bi se potopljenim pumpama prepumpavale na dalji tretman, na postrojenje za
precis¢avanje tehnoloskih otpadnih voda.

Kvalitet tehnoloskih otpadnih voda

Kuvalitet tehnoloskih otpadnih voda je utvrden Izvestajima o ispitivanju, odnosno fizicko-
hemijskim analizama, koje je Investitor sproveo. Posebno su radena eksperimrntalna ispitivanja
tretmana tehnolosSkih otpadnih voda u cilju odredivanja Sto tacnijeg tehnoloskog procesa
precis¢avanja.

Ovi Izvestaji, kao i Rezultati ispitivanja tretmana tehnoloskih otpadnih voda se nalaze u
Prilogu 34. 1 35.

Na osnovu ovih analiza mogu se odrediti vrste i koli¢ine zagadujucih supstanci koje se
nalaze u tehnoloSkoj otpadnoj vodi, a samim tim i definisati osnovna tehnoloSka Sema
preciscavanja buduceg postrojenja.
potro$nja kiseonika (HPK), suspendovane materije (SS), ukupni azot, ukupni fosfor, pH,
temperatura, mutnoca, masti i ulja, bioloSka potro$nja kiseonika (BPKs) i sl.

— HPK — hemijska potreba za kiseonikom. Ovde se oksidacija organskih i ostalih hemijskih
zagadenja u zagadenoj otpadnoj vodi obavlja uz pomo¢ hemikalija. Uzorak vode se
stavlja u jako sumporno kiseli rastvor sa kalijum-dihromatom i uz pomo¢ katalizatora,
obavlja oksidacija na visokoj temperaturi. Odreduje se u laboratoriji;

— Suspendovane ili talozive materije su supstance sadrzane u vodi koje se istaloZze u
odredenom roku (24 Casa) i ta¢no odredenoj zapremini (menzurna posuda). Odreduju se u
laboratoriji;

— pH broj: negativni logaritam koncentracije vodonikovih jona, sadrzanih u vodi, po
Sorensenu se oznacava kao pH broj i njegova vrednost se kre¢e u granicama od 0-14, s
tim §to je:

212



% Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta Reciklaznog centra ,, Yunirisk “ sa postrojenjem
== za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom
—

pH=1 — jako kisela sredina;
pH =7 — neutralna sredina;
pH=14 — jako bazna sredina

— Temperatura (°C) — temperetura vode se meri direktnim uranjanjem termometra u vodu.
Visoke temperature s jedne strane pogoduju bioloskim procesima pre¢is§¢avanja, dok sa
druge strane imaju za posledicu slabu rastvorljivost kiseonika u vodi, §to je negativano za
aerobne mikro-organizme. Pri nizim temperaturama rastvorljivost kiseonika u vodi je
daleko bolja;

— Nitriti, nitrati, amonijak — spadaju u grupu azotnih jedinjenja i njihova suma daje ukupni
azot. Pored toga Sto su pokazatelji kvaliteta otpadnih voda, dobra su indikacija pravilnog
odvijanja procesa bioloske obrade otpadnih voda. Odreduju se u laboratoriji;

— Mutnoéa (providnost) — to je jedan veoma dobar pokazatelj zagadenosti otpadnih voda.
Dobra providnost ukazuje na kvalitetan proces preciS¢avanja, dok visoka relativna
mutnoé¢a upucuje na zakljucak da se proces ne odvija najbolje;

— Miris — to je organolepticki pokazatelj kvaliteta vode, koji u velikoj meri rukovaocima
moze ukazati na neke nepravilnosti, koje se javljaju u toku procesa preciscavanja (npr.
miris sulfida, odnosno miris na pokvarena jaja, moze da bude dobra indikacija da u
bioreaktorima nema dovoljno kiseonika i da se umesto aerobnih procesa u njima desavaju
anaerobni procesi).

— Ulja i masti — zagadujuce supstance koje mogu biti mineralnog porekla (naftni derivati) i
organskog porekla (biljna i Zivotinjska ulja i masti)- Ulja i masti mineralnog porekla
(nafta 1 naftni derivati) spadaju u opasne supstance. S obzirom da muljevi koji ¢e se
tretirati procesom solidifikacije sadrze u velikoj meri mineralna ulja, to i tehnoloske
otpadne vode od pranja podova i platoa imaju visoke koncentracije ovih zagadujucih
supstanci.

— Ovde ¢e se posebno prokomentarisati karakteristi¢an parametar kvaliteta otpadnih voda,
bioloSka potroSnja kiseonika (BPKs5) 1 to iz odredenog razloga.

Organsko (biolosko) opterecenje se ogleda u koli¢ini organskog zagadenja koje sa vodom
dospe na postrojenje. Izrazava se u vidu bioloske potrosnje kiseonika (BPKs) i mera je
zagadenosti otpadnih voda.

— BPKSs - biohemijska potreba kiseonika za 5 dana i najcesce se odreduje na 20°C i jedan je
od najvaznijih pokazatelja kvaliteta otpadnih voda zagadenih organskim materijama.
Ovaj parametar oznacava koli¢inu kiseonika koju potrose mikro-organizmi kod
bioloS§kog, aerobnog procesa pre¢iS¢avanja otpadnih voda. Odreduje se u laboratoriji.

Imajuéi ovo u vidu, kao i vrednost tog parametra u navedenim Izvestajima, a koji se
krec¢e u granicama od:
BPKs=1060 - 6434mg/L

213



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta Reciklaznog centra ,, Yunirisk “ sa postrojenjem

== za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom
—

Moze se zakljuCiti da su zagadene tehnoloske otpadne vode optereéene organskim
materijama u toj meri da se mogu preciscavati bioloSkim postupcima. I upravo ova Cinjenica je
od presudnog znacaja za definisanje koncepcije reSenja preciS¢avanja, a time i definisanja samih
postrojenja, jer se na osnovu toga moze zakljuciti, da se primenom bioloskih metoda
preciscavanja, ove zagadene tehnoloske otpadne vode mogu efikasno precistiti i da se
preciscavanje moze definisati sa kombinacijama drugih raspolozivih metoda.

Kvalitet preciscenih tehnoloskih otpadnih voda

S obzirom da su tehnoloske otpadne vode u velikoj meri zagadene mineralnim uljima, §to
se vidi iz priloZenih fizicko-hemijskih analiza o njihovom kvalitetu, to ¢e se one prema Uredbi o
grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI.
glasnik RS br. 67/11) svrstati u I POGLAVLIJE 1Z UREDBE-DRUGE OTPADNE VODE,
Tacka 4-Otpadne vode koje sadrZze mineralna ulja.

Kvalitet efluenta, koji je potrebno obezbediti na izlazu iz postrojenja za preciSéavanje
tehnoloSkih otpadnih voda je definisan prema Uredbi o grani¢nim vrednostima emisije
zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. glasnik RS br. 67/11). Iz
navedene Uredbe je posmatrano II poglavlje-Druge otpadne vode, gde su za tacku 4 navedene
grani¢ne vrednosti emisije otpadnih voda koje sadrze mineralna ulja i koje se ispustaju u prirodni
recipijent.

Grani¢ne vrednosti emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode, II poglavlje iz Uredbe.
Te grani¢ne vrednosti su:

— T =30°C — temperatura,

— pH vrednost — 6,5-9,

— BPKs=40mg/L — biohemijska potrosnja kiseonika,

— HPK = 150mg/L — hemijska potrosnja kiseonika,

— MU = 10mg/L — ukupni ugljovodonici (mineralna ulja).

Sanitarno-fekalne otpadne vode

Sanitarno-fekalne otpadne vode se sakupljaju preko postojeceg separatnog fekalnog
kanalizacionog sistema i odvode na preciS¢avanje na kompaktni SBR uredaj. U fekalni kolektor
se prepumpavaju i prethodno preciS¢ene tehnoloske otpadne vode, koje se meSaju sa sanitarno-
fekalnim otpadnim vodama. Ovako pomeSane otpadne vode se dalje preciS¢avaju, bioloSkim
postupkom sa aktivnim muljem, na uredaju na kome se tretman obavlja po SBR tehnologiji.
PreciSéene otpadne vode se iz SBR uredaja odvode u atmosferski kolektor, a preko elektro-
magnetnog meraca protoka (EMMP2). U atmosferskom kolektoru se ovako precis¢ene otpadne
vode meSaju sa preCiS¢enim atmosferskim vodama i kao zbirne precis¢ene vode odvode u
retenzioni rezervoar. Retenzioni rezervoar je vodozahvat pumpne stanice (PS4) kojom se zahvata
deo preciS¢enih voda i transportuju na akvaponski sistem. Sam retenzioni rezervoar je zapremine
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30 m® i predvideno je da bude u obliku horizontalne cisterne za vodu i lociran na mestu gde se
ranije nalazio Bio-disk uredej za preciS¢avanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda.

Kvalitet sanitarno-fekalnih otpadnih voda

Pored koli¢ina sanitarno-fekalnih otpadnih voda, koje su bile potrebne za definisanje
uredaja za njihovo preciS¢avanje, svakako su od presudnog znacaja fizicko-hemijski parametri
kvaliteta sanitarno-fekalnih otpadnih voda.

Ovi parametri kvaliteta ulaznih sanitarno-fekalnih otpadnih voda su usvojeni na osnovu
standardnih parametara kvaliteta gradskih (komunalnih) otpadnih voda.
razlicitih sanitarnih uredaja (lavaboi, toaleti, tus kabine i sl.), su svakako biohemijska potroSnja
kiseonika (BPKs), hemijska potro$nja kiseonika (HPK), suspendovane materije (SS), pH,
temperatura, nitriti, nitrati, amonijak, mutnoca, miris i sl.

Ulazne vrednosti navedenih parametara kvaliteta sanitarno-fekalnih otpadnih voda ¢e se
preuzeti iz Odluke o sanitarno-tehnickim uslovima za ispusStanje otpadnih voda u gradsku
kanalizaciju grada Beograda, koja je objavljena u »Sluzbenom listu grada Beograda« br. 12/2007
od 30.04.2007. godine.

Sanitarno-fekalne otpadne vode koje se produkuju iz sanitarnih ¢vorova Reciklaznog
centra, ¢e se posmatrati kao standardne komunalne (gradske) otpadne vode. Iz tog razloga ¢e se i
parametri njihovog kvaliteta preuzeti iz navedene Odluke.

Navedeni karakteristi¢ni parametri kvaliteta sanitarno-fekalnih otpadnih voda, preuzetih
iz gore navedene Odluke, imaju sledece vrednosti:

— BPKs=300mg/L,

— HPK=450mg/L,

— SS=500mg/L

Navedene vrednosti karakteristiénih parametara zagadenja, upuéuju na zakljuc¢ak da su
sanitarno-fekalne otpadne vode optereCene organskim materijama u toj meri, da se mogu
preciscavati bioloskim postupcima. I upravo ova Cinjenica u velikoj meri uti¢e na definisanje
koncepcije resenja pre¢is¢avanja, a time i definisanje samog postrojenja, jer se na osnovu toga
moze zaklju¢iti da se primenom bioloskih metoda precis¢avanja, ovih sanitarno-fekalnih
otpadnih voda, mogu efikasno precistiti.

Kvalitet preciséenih sanitarno-fekalnih otpadnih voda

Kvalitet efluenta, koji je potrebno obezbediti na izlazu iz uredaja za preciS¢avanje
sanitarno-fekalnih otpadnih voda je definisan prema Uredbi o grani¢nim vrednostima emisije
zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. glasnik RS br. 67/11). Iz
navedene Uredbe je posmatrano poglavlje III Komunalne otpadne vode, gde su navedene
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grani¢ne vrednosti emisije za komunalne otpadne vode koje se ispustaju u recipijent, a koje su
navedene u Tabeli 2, III poglavlje iz Uredbe.

Grani¢ne vrednosti emisije ili MDK (maksimalno dozvoljene koncentracije) vrednosti
parametara za efluent sanitarno-fekalnih otpadnih voda su:

— BPKs=25mg/L — biohemijska potrosnja kiseonika,

— HPK=125mg/L — hemijska potrosnja kiseonika,

— SS=60mg/L — suspendovane materije,

—  P=2mg/L — ukupni fosfor,

— N=15mg/L — ukupni azot.

Atmosferske otpadne vode

Atmosferske zagadene vode koje se sakupljaju sa slivnih povrSina kompleksa
Reciklaznog centra, se separatnim atmosferskim kanalizacionim sistemom odvode na
koalescentni separator na preciS¢avanje. Sam koalescentni separator u sebi ima integrisanu
taloznu komoru, tako da se u njoj istalozava, pesak, zemlja i ostali suspendovani materijal, dok
se na koalescentnom ulosku izdvajaju slobodna mineralna ulja. Ovako preciS¢ene atmosferske
vode se u atmosferskom kolektoru mesSaju sa precis¢enim tehnoloskim i sanitarno-fekalnim
otpadnim vodama i kao zbirne preCiS¢ene vode odvode u retenzioni rezervoar. Veci deo
precis¢enih zbirnih voda se preko preliva iz retenzionog rezervoara odvodi u postojeci kolektor
?700. Preko ovog kolektora se preciS¢ene vode (efluent) odvode i ispustaju u prirodni
vodoprijemnik-Barajevsku reku, koja je recipijent pre¢iS¢enih voda. Merenje protoka i koli¢ina
ispustenih preciS¢enih voda ¢e se obavljati preko ultrazvu¢nog meraca protoka (MMMSYS) koji ¢e
biti ugraden u postojeci kolektor ¥700. Manji deo precis¢enih zbirnih voda ¢e se zahvatati
pumpama (PS4), koje ¢e se ugraditi u retenzioni rezervoar i transportovati na akvaponski sistem.
Detaljniji opis akvaponskog sistema ¢e se dati u narednim poglavljima ove Studije.

Atmosferske otpadne vode sa platoa za prijem, pripremu i skladiStenje neopadnog
metalnog otpada na bazi gvozda i Celika se, kao Sto je navedeno, slivaju u sabirni kanal. Sabirni
kanal je armirano-betonske konstrukcije, pokriven Ccelicno-livenim reSetkama, koje su
predvidene za teSki saobracaj. Preko ovog sabirnog kanala se zagadene atmosferske vode,
gravitaciono odvode do sabirnog rezervoara zapremine V = 60m?’. Sabirni rezervoar je
istovremeno 1 taloznik, jer se u njemu taloZe grube suspendovane materije, uz istovremeno
izdvajanje slobodnih mineralnih ulja i ostalih masno¢a. To je omoguceno time Sto je sabirni
rezervoar izveden sa odgovaraju¢im betonskim pregradama (Sikanama) koje dovode do promene
smera tecenja vode, a samim tim uzrokuju i talozenje mulja i izdvajanje ulja. Sam sabirni
rezervoar (taloznik) bice izveden u vodonepropusnoj armirano-betonskoj konstrukciji, Cije ¢e
unutraS$nje povrsine biti zastiCene katran-epoxy premazima. Sabirni rezervoar ¢e biti pokriven
armirano-betonskom plo¢om sa potrebnim brojem poklopaca predvidenih za teski saobracaj. U
zadnjoj vodozahvatnoj komori sabirnog rezervoara ¢e se montirati 2 komada potopljenih pumpi.
To su radni i rezervni pumpni agregati. Ovim pumpama ¢e se zahvatati zagadena atmosferska
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voda i preko potisnog, polietilenskog cevovoda transportovati u I prihvatno-taloZznu komoru u
koju se sakupljaju tehnoloske otpadne vode, koje se produkuju iz Glavne hale. Polietilenski
cevovod DN100/NO10 bice zatrpan i polozen izmedu sabirnog rezervoara i I prihvatno-talozne
komore. Ovako pomeSane zagadene atmosferske vode, sa otpadnim tehnoloskim vodama, ¢e se
transportovati na postrojenje za pre€iS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda. Ovo je moguce iz
razloga jer su po karakteru zagadenja, zagadene atmosferske vode slicne tehnoloskim otpadnim
vodama koje nastaju pranjem podova u Glavnoj hali na kojima se sprema kompozit za MID-
MIX postrojenje. Pumpe ¢e se u automatskom rezimu rada ukljucivati/iskljucivati preko
ultrazvucnog meraca nivoa na kome ¢e se definisati max. i min. nivo. Na max. nivou ¢e se
izabrana radna pumpa automatski ukljucivati, dok ¢e se na min. nivou automatski iskljucivati.
Pored toga min. nivo je predviden i za zastitu pumpi od rada na “suvo”. Napajanje pumpnih
agregata je omoguceno preko elektro-komandnog ormana. Na prednjoj tabli ovog elektro-
komandnog ormana ¢e se nalaziti glavni napojni prekida¢, zatim preklopnik za izbor
radne/rezervne pumpe, kao i preklopnik za automatski/ru¢ni rezim rada. Pored toga ¢e se na
prednjoj tabli elektro-komandnog ormana nalaziti i signalizacija rada izabrane pumpe i
signalizacija njenog kvara. Elektro-komandni orman ¢e se nalaziti u neposrednoj blizini sabirnog
rezervoara.

Kvalitet atmosterskih voda

S obzirom da se deo atmosferskih voda sliva sa saobracajnica, parkinga i slicnih
manipulativnih platoa, to su ove vode optereCenje peskom, zemljom, suspendovanim
materijama, uljima i mastima mineralnog porekle i sl.

Na osnovu podataka iz slicnih projekata, kao i na osnovu iskustvenih saznanja, odnosno
fizicko-hemijskih analiza sli¢nih zauljenih atmosferskih voda, definiSu se osnovni parametri
njihovog kvaliteta:

— Sadrzaj slobodnih mineralnih ulja: 100-300mg/L,

— Sadrzaj suspendovanih materija: 100-500mg/L,

— BPKs=6-10mg/L.

Na osnovu navedenih parametara kvaliteta zagadenih atmosferskih voda, moze se
zakljuciti da one nisu optereCene organskim materijama u toj meri da se mogu preciS¢avati
bioloskim postupcima.

Preovladujuc¢e zagadenje potice od suspendovanih materija i sadrzaja ulja i masti i upravo
ova Cinjenica je od presudnog znacaja za definisanje nacina preciS¢avanja ovih zagadenih
atmosferskih voda. Koncepciju precis¢avanja ovih zagadenih atmosferskih voda je potrebno
definisati na drugim raspolozivim metodama kao npr. gravitaciona separacija, talozenje
(izistravanje), koalescencija i sl.
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Kvalitet precisc¢enih atmosferskih voda

Kvalitet efluenta, koji je potrebno obezbediti na izlazu iz uredaja za preciS¢avanje
zagadenih atmosferskih voda je definisan prema Uredbi o grani¢nim vrednostima emisije
zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS br. 67/11).

Osnovni parametri kvaliteta efluenta, prema navedenoj Uredbi, nakon preciS¢avanja na
uredaju, su sledecih vrednosti:

— Sadrzaj slobodnih mineralnih ulja: < 5mg/L;

— Sadrzaj suspendovanih materija: < 30mg/L.

Kvalitet efluenta koji ¢e se ispuStati u recipijent

Imaju¢i u vidu razliCite granicne vrednosti za gore navedene razliCite efluente,
predvidena je takva koncepcija precis¢avanja otpadnih voda, koje se emituju sa kompleksa
Reciklaznog centa, tako da se postignu stroziji parametri kvaliteta uzeti iz parametara kvaliteta
za pojedine efluente.

Ovo znaci da ¢e granicne vrednosti preCiS¢enih voda, koje ¢e se ispuStati u prirodni
vodotok (recipijent) iznositi:

— T<30°C — temperatura,

— pH vrednost —6,5-9,5,

— BPKs<25mg/L — biohemijska potrosnja kiseonika,

— HPK = 125mg/L — hemijska potro$nja kiseonika,

— SS <30mg/L. — suspendovane materije,

— MU < 5mg/L — sadrzaj slobodnih mineralnih ulja,

— P =2mg/L — ukupni fosfor,

— N =15mg/L — ukupni azot.

6.2.3. Uticaji na kvalitet zemljiSta

Osnovni prioriteti u upravljanju otpadom su prevencija i minimizacija (sprecavanje
nastanka otpada ili smanjenje nastalih koli¢ina i stepena rizika po zdravlje i zivotnu sredinu).

Uspostavljanje sistema upravljanja otpadom vrsi se:

— identifikacijom vrsta otpada,

— identifikacijom koli¢ina i mesta nastanka otpada,

— razvrstavanjem otpada (klasifikacija otpada i ispitivanje/karakterizacija otpada),

— utvrdivanjem ogranicenja pri upravljanju,

— utvrdivanjem mogucih resenja za otpad,

— obezbedivanjem resursa (skladista, prevozna sredstva, ambalaza, ...),

— definisanjem postupka upravljanja otpadom,

— obukom zaposlenih za rukovanje otpadom.
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U cilju prevencije zagadenja podzemnih voda i zemljista, za svaki skladi$ni rezervoar
predvidena je tankvana odgovarajuée zapremine. Svi rezervoari su pravilno isprojektovani
(pravilno izvedena armatura, zaptivni spojevi, brze spojnice za manipulaciju).

U skladiStima opasnih materija kontejneri 1 burad se nalaze na paletama na betonskom
vodonepropusnom podu. Izradi¢e se planovi za redovno i adekvatno odrzavanje rezervoara i
opreme, kao i uputstva za reagovanje u hitnim situacijama.

Uopste, skladiSta kako ulaznog otpada, tako i1 proizvoda dobijenih tretmanom tog otpada
su projektovana u skladu sa operativnim planom 1 planom kori$¢enja, kao i sveobuhvatnim
planovima za slucaj opasnosti (protivpozarna zastita, zaStita od izlivanja, ostale akcidentne
situacije,...). Zone skladiStenja su podeljene u kategorije prema karakteristikama otpada koji se
skladisti. Opste hemijske karakteristike svake kategorije su uzete u obzir prilikom planiranja
lokacije svake zone skladistenja.

Na ovaj nacin Stetni uticaji na kvalitet zemljiSta od skladistenja otpada namenjenog za
dalji tretman i skladistenja dobijenih proizvoda svedeni su na minimum.

Vrste otpada koje nastaju u Yunirisk d.o.o. su:

— talog iz skrubera, koji predstavlja drugi stepen preciscavanja,

— separisane necistoce iz procesa separacije/precis¢avanja atmosferskih voda,

— koncentrat koji nastake radom vakuum uparivaca,

— otpadna ambalaza od dopremljenog otpada (plasti¢na, metalna ambalaza),

— talog i flotacioni materijal iz rezervoara za skladiStenje tecnog otpada,

— talog iz prihvatno-taloznih komora,

— rucno izdvojene komponente (metalne konstrukcije, armirani beton i sl.) u procesu
predklasiranja gradevinskog otpadnog materijala,

— zauljene krpe, pucval, jednokratne nazuvice i skafanderi, tekstilni zapaljiv otpad i
ostali zauljeni otpad,

— otpadna neopasna mineralna vuna,

— 1skoriS¢eni vrecasti filteri,

— iskoriS¢eni aktivni ugalj iz filtera,

— otpadno drvo (otpadne palete i ostali otpaci i ostaci od drveta),

— komunalni (komercijalni otpad) otpad,

— otpad i ostaci papira i kartona.

U svakom procesu u kome nastaje otpad, Tehnolog procesa inertizacije vrsi sakupljanje
otpada. Na samom mestu nastanka razdvaja se opasan otpad od neopasnog otpada. Razdvojen
otpad se odnosi na unapred odredene lokacije, mesta obeleZena za privremeno skladiStenje
otpada.

Otpad se razvrstava prema poreklu — procesu u kojem nastaje i sastavu, odnosno vrsti
materijala. Dalje, otpad se razvrstava prema karakteristikama, u zavisnosti od toga da li ima ili
nema opasne karakteristike.
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U okviru poglavlja 3.5.3. dat je opis tretmana otpada generisanog radom Reciklaznog
centra u Barajevu, koji, pored navedenog, garantuje da nece biti negativnih uticaja u toku rada
postrojenja na kvalitet zemljista.

6.2.4. Uticaji sa aspekta buke

Do manjih kumulativnih uticaja sa okruzenjem na Zivotnu sredinu moze do¢i sa aspekta
buke. Medutim, adekvatnom primenom projektnih tehnickih reSenja u skladu sa vazecom
zakonskom regulativom i propisima, ovi uticaji ¢e biti svedeni na minimum, tako da ¢e nivo
buke biti u dozvoljenim granicama.

Oprema koja ¢e se ugraditi bice izradena u skladu sa normativima koji se odnose na buku
o ¢emu Ce postojati sertifikati i bice sprovedena kontrolna merenja. Nivo buke ¢e biti u
dozvoljenim granicama.

6.2.5. Uticaji sa aspekta vibracija

Projektnom tehni¢kom dokumentacijom je predvidena izrada posebnih temelja za smestaj
opreme ¢iji je princip rada zasnovan na vibracijama. Ova oprema nece imati uticaja na ostale
uredaje u Reciklaznom centru, na objekat i okolinu.

Ostala oprema ¢e biti izradena u skladu sa tehnickim normativima u pogledu inentziteta

vibracija. Intenzitet vibracija ¢e biti u u dozvoljenim granicama.
6.2.6. Nivo toplote

Tokom odvijanja tehnoloSkog procesa, nivo i intenzitet emisije toplote bi¢e u zakonski
dozvoljenim granicama i nece biti znacajnog uticaja na radnu i zivotnu sredinu.

6.2.7. Zdravlje stanovniStva

Uz primenu projektnih tehnickih reSenja i tehnickih mera definisanih ovom studijom,
stanovni§tvo ne moZe biti znatno izlozeno riziku od aktivnosti koje ¢e se odvijati na kompleksu.
Cak i eventualni akcident, procurivanje uljnih materija i emulzija, zapraSivanje u sludaju
nefunkcionisanja ugradenih filtera i sl., nefe imati uticaja na zivot i zdravlje okolnog
stanovniStva.

6.2.8. Meteoroloski parametri i klimatske karakteristike

Meteoroloski parametri i klimatske karakteristike se ne¢e promeniti usled rada projekta.
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6.2.9. [Ekosistem
Nece biti uticaja na ekosistem.
6.2.10. Naseljenost i koncentracija stanovniStva

Redovan rad projekta nece prouzrokovati promene naseljenosti i koncentracije

stanovnisStva.
6.2.11. Migracija stanovniStva
Nece biti migracije stanovnistva zbog rada projekta.
6.2.12. Namena i kori$¢enje povrsina

ZemljiSte na mestu izvodenja projekta se nalazi u zoni koja je, prema Prostornom planu
gradske opstine Barajevo (,,S1. list grada Beograda br. 53/12), odredena kao privredna zona, $to
je osnovni razlog zbog koga se Nosilac projekta opredelio za predmetnu lokaciju.

Objekat Reciklaznog centra je u krugu bivSeg preduzeca ,,Industrije kugli¢nih leZajeva®,
na dovoljnom udaljenju od naseljenih kuc¢a. Pored toga, lokacija postrojenja “Yunirisk” d.o.o. se
nalazi na regionalnom putu, udaljena od medunarodnog puta E-763 oko 5km u ¢ijoj neposrednoj
blizini je pruga Beograd — Bar. Infrastruktura je dobro razvijena.

6.3. Uticaji u slucaju udesa

Postoji mnogo razliCitih definicija pojma akcident ili udes, koje su usvojile odredene
medunarodne organizacije. Jedna od moguéih definicija je: "Nekontrolisani dogadaj nastao
prilikom procesa proizvodnje, transporta ili skladiStenja u kojem je doSlo do oslobadanja
odredenih koli¢ina opasnih materija u vazduh, vodu ili zemljiste i to na razli¢itom teritorijalnom
nivou, $to za posledicu moZe imati ugrozavanje zivota i zdravlja ljudi, materijalnih dobara i
posledice po Zivotnu sredinu".

Prema podacima Medunarodne organizacije za rad (ILO) u svetu se oko 40% od ukupnog
broja udesa dogodi u proizvodnim pogonima, oko 35% udesa pri transportu, a oko 25% se
odnosi na udese pri skladiStenju.

Verovatnoca nastanka udesa procenjuje se na osnovu podataka o dogadajima i udesima
na istim ili slicnim instalacijama kod nas i u svetu (medunarodna baza podataka) i podataka
dobijenih identifikacijom opasnosti.

Verovatnoca nastanka udesa je:
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— mala ako se pri uobi¢ajenom vodenju tehnoloskog procesa i odrZzavanju opasnih
instalacija proceni da nece do¢i do udesa za predvideno vreme trajanja instalacija,

— srednja ako se pri uobicajenom vodenju tehnoloskog procesa i odrzavanju opasnih
instalacija proceni da moze do¢i do udesa za predvideno vreme trajanja instalacija,

— velika ako se pri uobicajenom vodenju tehnoloSkog procesa i odrzavanju opasnih
instalacija proceni da ¢e doé¢i do udesa za predvideno vreme trajanja instalacija.

Uticaj na tok udesa pored parametara, kao Sto su vrsta, koli¢ina, fizicko hemijske
karakteristike, imaju i meteoroloski uslovi (temperatura, relativna vlaznost vazduha, brzina
strujanja, oblacnost i padavine).

Moguce posledice po zivot i zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu mogu biti zanemarljive,
znacajne, ozbiljne, velike, veoma velike.

Rizik od udesa se procenjuje na osnovu verovatnoce nastanka udesa i obima mogucih
posledica. Ocenom rizika se dolazi do zakljucka da li je rizik od opasnih aktivnosti na
odredenom prostoru prihvatljiv. Prihvatljiv rizik je onaj rizik kojim se moze upravljati uz
postovanje svih mere prevencije i zaStite pri rukovanju sa opasnim materijama, koje su
predvidene propisima.

Rizik se identifikuje kao: zanemarljiv (I), mali (II), srednji (III), veliki (IV), veoma veliki
(V).

Odredivanjem moguceg nivoa udesa utvrduje se koji od sledecih pet nivoa udes moze
imati, s obzirom na mesto nastanka i obim negativnih posledica, i to:

— Prvi nivo je nivo opasnih instalacija — negativne posledice udesa su ogranic¢ene na

deo instalacije ili celu instalaciju, ne o¢ekuju se negativne posledice po Siru okolinu;

— Drugi nivo je nivo industrijskog kompleksa — negativne posledice udesa su zahvatile
jedan deo ili ceo industrijski kompleks, ne ocekuju se negativne posledice po Siru
okolinu;

— Treéi nivo je opStinski nivo — negativne posledice udesa se sa industrijskog
kompleksa prenose na okolinu i ofekuju se posledice na delu ili celoj teritoriji
opstine, odnosno grada;

— Cetvrti nivo je regionalni nivo — negativne posledice udesa se mogu prosiriti na
teritoriju vise opstina;

— Peti nivo je medunarodni nivo — udes je veoma Sirokih razmera i njegove negativne
posledice prete da se proSire van granica Republike, pa je neophodno ukljucivanje
nadleznih saveznih organa radi uspostavljanja medunarodne saradnje u cilju
preduzimanja adekvatnog odgovora na udes.

U slucaju udesa prvog nivoa, najces¢e pocetnih pozara, negativne posledice bi se
ogranicile na deo pogona, uredaja, opreme, instalacije i materijala u neposrednoj blizini mesta
udesa. Pocetni pozari se mogu brzo sanirati i bez vecih posledica, ukoliko proizvodni radnici
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postupe po propisanim procedurama. No, ukoliko ovakvi pozari, iz bilo kojeg razloga, izmaknu
kontroli, udes bi prerastao u drugi nivo sa veoma ozbiljnim Stetnim posledicama.

Udesi drugog nivoa, mogli bi se pretpostaviti u slucaju da pocetni poZari na nekom od
opasnih mesta izmaknu kontroli i proSire se na druga postrojenja, uredaje, instalacije ili objekat u
celini. Proizvodni radnici i interventne jedinice bi u slucaju udesa drugog nivoa mogli biti
ugrozeni od opekotina ili produkata sagorevanja, ali samo pod uslovom da ne koriste zastitnu
opremu. Materijalna Steta, direktna zbog oStecenja postrojenja i proizvodne hale, kao i indirektna
zbog eventualnog prestanka proizvodnje bi u svakom slucaju bila veoma velika.

Uticaji predmetnog objekta na zivotnu sredinu mogu se podeliti na uticaje koji se javljaju
u toku:

— eksploatacije (redovnog rada)

— uslucaju udesa (akcidenta).

Kada govorimo o uticajima koji se mogu javiti u toku eksploatacije (redovnog rada
projekta), moze se reci da su isti jednako mali kao i uticaji u periodu izvodenja radova, uzevsi pri
tom u obzir karakteristike lokacije, odnosno cinjenicu da se vulnerabilni objekti (objekti
stanovanja i sl.) nalaze na dovoljnom udaljenju od predmetnog kompleksa.

Preradom opasnog otpada u MID-MIX postrojenju dobija se solidifikat, a u toku procesa
izdvaja se samo vodena para koja se kondenzuje. Ceo proces odvija se u kontrolisanim uslovima.

Znacajni uticaj, koji mogu imati posledice po zivotnu sredinu jesu oni koji su u direktnoj
vezi sa udesnom situacijom, odnosno koji mogu nastati kao posledica udesa.

MID-MIX postrojenje koje je locirano u okviru Reciklaznog centra poseduje svu
neophodnu infrastrukturu za nesmetano funkcionisanje postrojenja: kanalizaciona mreZza sa
separatorom, vodovodna mreza, protivpozarna mreza sa hidrantima, pristupne puteve,
privremeno skladiste industrijskih otpada i odgovaraju¢e obucene kadrove u slucaju nezeljenih
situacija-obezbedenje, protivpozarnu sluzbu, sluzbu zastite na radu i sluzbu zastite Zivotne
sredine.

Za razliku od redovnog rada postrojenja, kada su emisije (ispusti) opasnih materija u
atmosferu ili zanemarljive, te sa te strane gotovo ima malo Stetnog uticaja na okolnu sredinu,
posebnu opasnost predstavljaju udesne situacije u Reciklaznom centru ,,Yunirisk” u Barajevu,
koje mogu dovesti prevashodno do izlivanja opasnih materija i poZara na Sirem prostoru
postrojenja i svojim prate¢im efektima posebno iskazati svoj negativan uticaj na prisutne ljude,
okolnu sredinu i njene objekte.

Potencijalni nastanak udesnih situacija na Reciklaznom centru, osim od kvaliteta
ugradene tehnoloske opreme i njenog odrzavanja zavisi i od obucenosti zaposlenih i njihove
radne i tehnoloSke discipline.

Potpunije sagledavanje pitanja upravljanja rizikom od hemijskog udesa regulisano je u
Pravilniku o Listi opasnih materija i njihovim koli¢inama i kriterijumima za odredivanje vrste
dokumenta koje izraduje operater seveso postrojenja, odnosno kompleksa ("SI. glasnik RS", br.

223



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta Reciklaznog centra ,, Yunirisk “ sa postrojenjem

== za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom
—

41/2010 i 51/2015), Pravilniku o vrstama i koli¢inama opasnih materija, objektima i drugim
kriterijumima na osnovu kojih se saCinjava Plan zastite od udesa i preduzimaju mere za
spreCavanje udesa i ogranjiCavanje uticaja udesa na zivot i zdravlje ljudi, materijalna dobra i
zivotnu sredinu (,,SI. glasnik RS* br. 48 od 25.maja 2016.) i Pravilniku o sadrzini politike
prevencije udesa i sadrzini i metodologiji izrade Izvestaja o bezbednosti i Plana zastite od udesa
(“Sl. glasnik RS” br. 41/2010),

Veoma heterogen asortiman industrijskog otpada (sa veoma Sirokim varijatetom kako po
pitanju tipa, tako i po samom hemijskom sastavu u okviru istog tipa otpada), koji moze biti
tretiran u Reciklaznom centru, ¢ini veoma kompleksnim izbor ,tipi¢nog (karakteristiCnog)
sastava” opasnog otpada koji se moze uzeti za reprezent ,,najgoreg udesa” na ovoj lokaciji.

Na predmetnom kompleksu Reciklaznog centra na lokaciji kompleksa u Barajevu, i
pored preduzimanja svih preventivnih mera, moguce su razlicite udesne situacije.

Na osnovu sagledavanja moguc¢ih opasnosti kako sa aspekta fizicko-hemijskih
karakteristika otpadnih materija i njihovih koli¢ina, koje se mogu naci na lokaciji, s jedne strane,
tako i sa aspekta tehnoloskih procesa koji se odvijaju u razliitim uslovima i obuhvataju
specificne fenomene na navedenoj lokaciji, mogu se izdvojiti slede¢i tipski udesi:

1. Udesne situacije sa zapaljivim otpadom III klase i gorivim otpadom,
Udesi na reaktoru za proizvodnju solidifikata MID-MIX tehnologijom,
Udesi na cisternama za prihvat te¢nog otpada,
Udesi na liniji za umeSavanje kompozita i energenta,
Udesi sa oslobadanjem u okolnu sredinu ¢vrstih aerosola,

A

Ostali udesi:
— razlivanje sumporne kiseline,
— cksplozija auto-cisterne sa te¢nim otpadom,
— udes na instalaciji s prirodnim gasom,
— udes sa zagadenjem vodotokova i podzemnih voda u blizini lokacije
Reciklaznog centra.
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7. Procena uticaja na Zivotnu sredinu u slu¢aju udesa

7.1. Karakteristike i bilans opasnih i otpadnih materija

Prema osnovnoj koncepciji, u okviru objekta kompanije “Yunirisk” d.o.0. u Barajevu vrsi
se, u odvojenim tehnoloskim celinama, tretman opasnog i skladiStenje neopasnog otpada. U
okviru poglavlja 3.3. ove Studije dat je prikaz vrsta otpada, prema grupama i podgrupama, i
aditiva koje operater moze skladistiti i tretirati, kao i kapacitet postrojenja sa bilansom i
normativima sirovina, aditiva, energije i fluida.

Pored toga, u okviru poglavlja 3.4 ove Studije dat je prikaz vrsta i koli¢ina ispustenih

materija i njihovog uticaja na Zivotnu sredinu.

7.2. Procena opasnosti od moguceg udesa

7.2.1. Opasne i Stetne materije i mere zastite — Karakterizacija opasnosti prema

Stetnosti materija

Sistem zastite od poZara definisan je na osnovu izvrSene analize ugroZenosti objekta od
nastanka pozara, i to:

— vrste zapaljivih materija i

— njihove karakterizacije sa fizicko-hemijskim osobinama, ocene verovatnoce

nastanka pozara i kategorizacije objekta

Karakterizacija sa stanoviSta zapaljivosti i eksplozivnosti sirovina, aditiva, proizvoda i

poluproizvoda data je u sledecoj tabeli.
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Tabela 76. Pregled nekih tipicnih vrsta industrijskog otpada sa bitnim karakteristikama koji je

predviden za tretman u Reciklaznom centru ,, Yunirisk” u Barajevu

. Temperatura . .
Naziv . . L. Karakteriz. Granice
.. Sastav Fizicko svojstvo paljenja, tp . . . Napomena
materijala ©C) zapaljivosti | eksploziv.
A. SIROVINE (OTPAD I REAKTANTI/ADITIVI)
A.1 Tecni otpad (otpadna/rabljena ulja)
SmesSa
otpadnih ulja Ulja org. . . . . . Uverenje o
L Tecnost braon boje, Ne moze da se Nije zapaljiv . LT
i uljnih porekla sa e . . Nisu utvrdivanju
. . karakteristcnog uradi, kipi na ispod
emulzija ID- min. 1,1 % L . utvrdene karaktera
mirisa na ulje 100 °C 100 °C
489 vode otpada
FAM-DMB
Otpadna
mesana Uljaorg. i . ) .
o . N Tecénost zuckaste B Uverenje o
koriS¢ena sintetickog . 234 Zapaljiv . L
T " boje, ( <l ionad Nisu utvrdivanju
ulja orekla sa ornji uljni izna
! P karakteristénog gormy . ! utvrdene karaktera
ID-1223, 30 % .. sloj) 100 °C
mirisa otpada
Konopsan - vode
Lapovo
Smesa
rabljeng Ulja org. y . . Uverenje o
Tecnost crne boje, Zapaljiv . .
motornog porekla sa . . Nisu utvrdivanju
. karakterist¢nog 148 iznad
ulja 10-65 % .. utvrdene karaktera
mirisa 100 °C
ID 11-198 vode otpada
GSB i drugi
Rabljenja
ulja od
kaljenja Ulja org. . Uverenje o
. . Zapaljiv . .
(hladjenja) porekla sa Viskozna mutna 20 i7nad Nisu utvrdivanju
izna
pri obradi 3,5-90 % teCnost braon boje 100°C utvrdene karaktera
metala vode otpada
ID 11- 1019
Preradj. Ind.
A.2 Otpadni muljevi i talozi pri proizvodnji pitke vode i preradi otpadnih voda i filter pogace
i drugi talozi. Ovaj otpad je spakovan u buriée od 50 1.
Otpadni
talozni i
galvanski Mulj neor. i Jako viskozna B B .
. . Nije Nije zapaljiv .
mulj ID-11- org. por. sa muljasta masa . . . Nisu
identifikovana ispod -/1-
668 St. preko 50% crvenkasto-tamne utvrdene
. . na 550 °C 550°C
Moravica, vode boje
Rafinerija
Pan.
Otpadna 50,69% Cvrsta materija u Nije Nije zapaljiv Nisu /
filter pogaca voda, vlaznom stanju, identifikovana ispod utvrdene
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ID-11-675 49,01% sive boje na 550 °C 550 °C
Ball Pack., évsto
Beograd
A.3 Zauljena zemlja u rinfuzu
_//-
Zauljena
zemlja  pri Zemlja + Zemlja natopljena Nije Nije zapaljiv Ni
isu
posipanju ulje uljastim. materij. i identifikovana ispod
o utvrdene
uljnih + voda vodom na 550 °C 550°C
derivata
A.4 Otpadni gradjevinsjki material
. 30,34% . .. .
Otpadni y Nije Nije zapaljiv .
L org. mat, Cvrsta . . . Nisu
gradevinski . identifikovana ispod -//-
. 41,45% materija utvrdene
materijal na 550 °C 550°C
karbonat
A. A.5 GasSeni i negaSeni kre¢
N MSDS
e
Gaseni krec¢ Ca(OH), Prah bele boje Nije poznata Nezapaljiv . Science
esplozivan
Lab. Com
Negaseni . .
_ CaO Prah bele boje Nije poznata -//- -//- -//-
krec
B. PROIZVODI I POLUPROIZVODI
B.1 Solidifikat
Kompleks . . . Uverenje o
. Nije Nije zapaljiv Ni trdivani
neorg. i org. isu utvrdivan
Solidifikat I . & & Prah belo-sive boje | identifikovana ispod )
jed. sa utvrdene | u karaktera
na 550 °C 550°C
2,47% vode otpada
Kompleks .. .. ..
Solidifikat . Nije Nije zapaljiv Ni
olidifika neorg. i org. isu
. 5 g Prah belo-sive boje identifikovana ispod -//-
I jed. sa utvrdene
na 550 °C 550°C
11,4% vode
Kompleks . . .
Solidifikat . Nije Nije zapaljiv Ni
olidifika neorg. i org. isu
. & & Prah belo-sive boje | identifikovana ispod -//-
11 jed. sa utvrdene
na 550 °C 550°C
0,96% vode

Prikaz nekih tipi¢nih prijava konkretnog industrijskog otpada, sa stanovista opasnosti i

Stetnosti, usled svog porekla i sastava za sve materije (sirovine, aditive, poluproizvode, finalni

proizvodi i ambalaZza), koji je predmet tretmana u Reciklaznom centru ,,Yunirisk® u Barajevu dat

je u sledecoj tabeli.
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Tabela 77. — Primeri nekih tipicnih prijava industrijskog otpada za tretman u Reciklaznom

centru ,, Yunirisk” u Barajevu

Redni

broi Naziv i karakteristike industrijskog otpada
roj

Te¢ni ugljovodonicni ostatak (TUO), talog

Predmetni otpad je nastao ¢iScenjern cisterni u kojima je TUO skladisten duzi niz
godina, pa je doSlo do polimerizacije i stvaranja ¢vrste faze, talog TUO. TUO
nastaje u delu proizvodnje - ekstrakcija butadiena, predstavlja smeSu zasicenih,
nezasicenih i arornati¢nih ugljovodonika od C4 do C12 koji ¢ine 99,8% ukupnog
sastava. Klju¢na komponenta TUO je butadien dimer (4-vinilcikloheksen). TUO
po nacinu svog nastanka ne sadrZi jedinjenja sumpora, azota, teSkih rnetala.
Ostali aromati¢ni ugljovodonici koji se nalaze u TUO poticu od inhibitora
polimerizacije 1,3-butadiena koji se doziraju u C4-frakciju i gotov proizvod 1,3-
butadien.

Predmetni otpad predstavlja istorijski otpad, cvrstu fazu, talog teCnog
ugljovodonic¢nog ostatka -TUO.

Otpad je imao izuzetno neprijatan miris koji izaziva rnucninu i povracanje, deluje
nadrazujuce na koZzu, oc€i i respiratorni sistem.

Kljuéna komponenta TUO je 4-vinilcikloheksen, Cije su karakteristike date u
odgovaraju¢im bezbednosnim listovima ili prate¢im dokumentima tipa MSDS.
Otpad je opasan zbog:

- svoje genericke forme i porekla prema Council Directive on Hazardous Waste
(91/689/EECof 12 december 1991 ), Commission Decision of 16 january 2001
amending Decision 2000/532/EC of 3 may 2000 as regards the list of wastes
(2001/118/EC) i Pravilniku 0 kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada, SI.
glasnik RS, br. 56/2010.

- povecanog sadrzaja ugljovodonika (klju¢na komponenta: 4-vinilcikloheksen) i
niske tacke paljenja, pa prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i
klasifikaciji otpada, SI. glasnik RS, br. 56/2010, pokazuje opasne karakteristike
H3/H4/H5/H15.

OTPADNA MESANA RABLJENA ULJA I MASTI - Tigar Tyres d.o.o., Pirot
Otpad nastao u procesu proizvodnje pri redovhom odrzavanju masina u 7igar
Tyre.

2 Otpad je opasan zbog genericke forme i porekla prema Council Directive on
hazardous waste (91/689/EEC prema Commission Decision of 16.january 2007.
amending Decision 200015321EC as regards the list of wastes i zbog povecanog
sadrzaja ukupnih ugljovodonika (viSe od 2 % mineralnih ulja).

Otpadni mulj od ¢iS¢enja rezervoara mazuta
Opis postupka nastanka otpada: otpad nastao CiS¢enjem rezervoara mazuta iz
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kotlarnice

Opis otpada: Otpadni mulj je crne boje, sa ostacima mazuta i mirisa na derivate
nafte. Otpad u nehomogenom raslojenom stanju, sa izrazenim vodenim

sadrzajem.

Otpad je opasan zbog:

- svoje genericke forme i porekla prema Council Directive on Hazardous Waste
(91/689/EECof 12 december 1991 ) i prema Commission Decision of 16 january
2001 amending Decision 2000/532/EC of 3 may 2000 as regards the list of
wastes (2001/118/EC) i Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji
otpada, SI. glasnik RS, br. 56/2010.

- povecanog sadrzaja policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika i ukupnih
ugljovodonika u otpadu prema Interim guidelines on hazard charasteristic H13 of
Anex III to the basel Convention, UNEP/CHW.7/11/Add.3, 22.07.2004.

- povecanog sadrzaja frakcije ugljovodonika poreklom iz dizela prema
Environment Agency HWRO08, How to find out if waste oil and wastes that
contain oil are hazardous, Version 3.1 — june 2007, Environment Agency, Rio
House, Waterside Drive, Aztec West.

Melasa — Otpad iz postrojenja za tretman industrijskih otpadnih voda

Opis postupka nastanka otpada: Otpad je poreklom iz postrojenja za tretman
industrijskih otpadnih voda, koji je podvrgnut cedenju i dehidrataciji.

Otpad je opasan zbog:

- svoje genericke forme i porekla prema Council Directive on Hazardous Waste
(91/689/EEC of 12 december 1991.), Commission Decision of 16 january 2001.
4 amending Decision 2000/532/EC of 3 may 2000. as regards the list of wastes
(2001/118/EC) i Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada, SI.
glasnik RS, br. 56/2010.

- povecanog sadrzaja ukupnih BTEX (benzen, toluen, etilbenzen, ksilen) u
odnosu na referentnu vrednost prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i
klasifikaciji otpada, SI. glasnik RS, br. 56/2010, pa pokazuje opasnu
karakteristiku H15.

Iz ovog pregleda moze se zakljuéiti da nijedna navedena materija nije zapaljiva ispod
100°C, pa ne spada u kategoriju zapaljivih materija za ¢iju opremu i rukovanje se zahtevaju
posebne mere zaStite, prema Pravilniku o izgradnji postrojenja za zapaljive tecnosti i o
uskladistavanju i pretakanju zapaljivih tecnosti “Sl. list SFRJ” br. 20/71 1 23/71.
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Prema ovom Pravilniku ne postoje opasne zone za izbijanje i Sirenje pozara, usled
nepostojanja takvih zapaljivih ili eksplozivnih materija.

Pored navedenog, projektnom dokumentacijom definiSe se instalacija komprimovanog
prirodnog gasa za potrebe rada toplovodne kotlarnice odnosno rekonstrukcije grejanja
Reciklaznog centra ,,Yunirisk" u Barajevu.

Prirodni gas, kao meSavina gasovitih ugljovodonika sa preteznim udelom metana,
predstavlja idealno gorivo koje se lako mesa sa vazduhom, ima veliku brzinu sagorevanja bez
dima, Cadi i Cvrstih ostataka, te ne zagaduje okolinu. Iskustvo zemalja sa dugom tradicijom
koriS¢enja gasa pokazuje da je zemni gas i jedan od najbezbednijih energenata.

Hemijski sastav prirodnog gasa:

Metan (CHa4) 90,3%
Etan (C2Hs) 5,80%
Propan (C3Hs) 0,20%
Ugljen-dioksid (CO2) 0,70%
Azot (N2) 3,0%

Fizicke osobine prirodnog gasa:

Molekularna masa

Gustina gasa pri standardnim uslovima
Gustina gasa pri normalnim uslovima
Relativna gustina

Kriti¢ni apsolutni pritisak

Kriti¢na temperatura gasa

Kriti¢na gustina gasa

Specifi¢na toplota pri normalnim uslovima
Koeficijent toplotne provodljivost pri normalnim uslovima
Donja toplotna mo¢ pri normalnim uslovima
Kinematicki viskozitet

Dinamicki viskozitet

Brzina paljenja

Ostale znacajne osobine prirodnog gasa:

Broj¢ana oznaka opasnosti CAS 74-82-8

Brojcana oznaka materije

20,13kg/mol
0,86kg/m?
0,91kg/m?
0,70

46,09bar
213,25K
174,25kg/m’
1.999,31 J/kg - K
0,027 W/m - K
40.490KJ/m’
10,73 10°m?/s
9,76 10°°m?/s
0,30m/s

UN 1971, F+, (R—-12), (S-16, 33)

cuvati odvojeno od izvora paljenja

F+ samozapaljiv gas
R-12 veoma lako zapaljiv
S-16

S-33

elektriciteta

preduzeti mere protiv pojave statickog
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Klasa opasnost

FxIA, veoma lako zapaljiv i brzo
sagoriv gas

Stepen opasnosti od zapaljivosti 4

Opasnost od eksplozije sa vazduhom gradi eksplozivne smese
Protiveksplozijska zastita JUS:N:S8.003

Grupa gasova A

Temperaturni razred Ti

Toplota sagorevanja 33 -38 MJ/m*

Agregatno stanje bezbojan gas

Temperatura samopaljenja 482 - 632°C

Granica eksplozivne smese 7,8 - 17 vol.%

7.2.2. Opasnosti od proizvodne opreme i mere zaStite

Sledece nepravilnosti mogu izvati opasnosti za pojavu rizika od nastanka ekscesa:

nepravilno dimenzionisanje cevovoda, opreme i nepravilan izbor instalacije, kao i
njena losa funkcionalnost,

nepravilan polozaj trase cevovoda i neobezbedenje prilaza i prolaza oko opreme
radi kontrole i odrzavanja,

nepravilan izbor i postavljanje oslonaca,

nepravilno reSene kompenzacije toplotnih dilatacija cevovoda,

neadekvatne zastite od korozije,

nestruéno izvedene montaze opreme i cevovoda,

nepravilno izvodenje zavarivackih radova,

pri ispitivanju instalacije na nepropusnost i ¢vrsto¢u hidraulickim pritiskom,
nestru¢no pustanje u pogon i nestru¢no rukovanje u toku pogona i lose odrzavanje
opreme i instalacija.

7.2.3. Opasnosti od elektri¢ne energije i mere zaStite

Opasnosti koje se mogu javiti u toku kori§éenja elektri¢ne instalacije i opreme su sledece:

struja kratkog spoja,
preopterecenje,

previsoki napon dodira,

slu¢ajni dodir delova pod naponom,
nedozvoljeni pad napona,

staticki elektricitet,

iznenadni nestanak napona,
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— izazivanje pozara,
— uticaj vlage, vode, praSine, zapaljivih materija i hemijskih uticaja,
— zastita od atmosferskog praznjenja.

7.3. Mogudi uticaji na Zivotnu sredinu

Uticaji predmetnog objekta na zivotnu sredinu mogu se podeliti na uticaje koji se javljaju
u toku:
— eksploatacije (redovnog rada)

— uslucaju udesa (akcidenta).

Kada govorimo o uticajima koji se mogu javiti u toku eksploatacije (redovnog rada
projekta), moze se reci da su isti jednako mali kao i uticaji u periodu izvodenja radova, uzevsi pri
tome u obzir karakteristike lokacije, odnosno ¢injenicu da se vulnerabilni objekti (objekti
stanovanja i sl.) nalaze na dovoljnom udaljenju od predmetnog kompleksa.

Preradom opasnog otpada u MID-MIX postrojenju dobija se solidifikat, a u toku procesa
izdvaja se samo vodena para koja se kondenzuje. Ceo proces odvija se u kontrolisanim uslovima.

Znacajni uticaj, koji mogu imati posledice po Zivotnu sredinu jesu oni koji su u direktnoj
vezi sa udesnom situacijom, odnosno koji mogu nastati kao posledica udesa.

MID-MIX postrojenje koje je locirano u okviru Reciklaznog centra u Barajevu poseduje
svu neophodnu infrastrukturu za nesmetano funkcionisanje postrojenja: kanalizaciona mreza sa
separatorom, vodovodna mreza, protivpozarna mreza sa hidrantima, pristupne puteve,
privremeno skladiste industrijskih otpada i odgovaraju¢e obucene kadrove u slucaju nezeljenih
situacija-obezbedenje, protivpozarnu sluzbu, sluzbu zastite na radu i sluzbu zastite zivotne
sredine.

7.4. Mogucnost pojave udesnih situacija

Kao §to je navedeno, na osnovu sagledavanja mogucih opasnosti kako sa aspekta fizicko-
hemijskih karakteristika otpadnih materija i njihovih koli¢ina, koje se mogu naci na lokaciji, s
jedne strane, tako aspekta tehnoloskih procesa koji se odvijaju u razli¢itim uslovima i obuhvataju
specificne fenomene na navedenoj lokaciji, mogu se izdvojiti slede¢i tipski udesi:

1. Udesne situacije sa zapaljivim otpadom III klase i gorivim otpadom,
Udesi na reaktoru za proizvodnju solidifikata MID-MIX tehnologijom,
Udesi na cisternama za prihvat te¢nog otpada,
Udesi na liniji za umeSavanje kompozita i energenta,

wohkh v

Udesi sa oslobadanjem u okolnu sredinu ¢vrstih aerosola,
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Ostali udesi :
—razlivanje sumporne kiseline,
— eksplozija auto-cisterne sa te¢nim otpadom,
—udes na instalaciji s prirodnim gasom,
—udes sa zagadenjem vodotokova i podzemnih voda u blizini lokacije
Reciklaznog centra.

7.4.1. Udesne situacije sa zapaljivim otpadom III klase i gorivim otpadom

Pod nekontrolisanim izlivanjem fluida podrazumeva se prosipanje vece koli¢ine te¢nih

materijala van instalacija ili ispuStanje vece koli¢ine gasovitih suspstanci u atmosferu. Termin

veca kolicina je uslovan i valja ga ceniti u odnosu na svaki pojedina¢ni materijal u funkciji

posledica koje moze izazvati, kao i u odnosu na vreme reagovanja obucenog osoblja. Do

nekontrolisanog izlivanja fluida iz instalacija najcesce dolazi usled:

nepazljivog ili nepropisnog rukovanja elementima instalacije, posebno delovima
opreme — ljudski faktor,

lose ili neadekvatne zaptivenosti instalacija, slabljenja hermeti¢nosti i sl., pri
¢emu dolazi do proboja fluida iz delova instalacija, posebno opreme,

loSeg kvaliteta materijala (van specifikacije) od koga je izradena instalacija ili
usled neodrzavanja istog na adekvatan nacin,

nepropisne montaze opreme i instalacija,

intenzivne korozije,

pomeranja tla usled sleganja ili zemljotresa, itd.

Medutim samo izlivanje te¢nog otpada moze dalje da dovede do raznih oblika udesnih

situacija, pracenih posebnih efektima. Sema razvoja udesne situacije nakon ispusta te¢nog otpada

prikazana je na sledecoj slici.
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OPIS UDESNOG EFEKTI UDESA POSLEDICE
SCENARIJA
Dejstwo plamena 1
toplotno zrafemje Povredivanje kroz
E 4 stradamnje ljudi 1 paljenje
iﬁ:ﬂ.‘;;i-‘élrmg otpada zapaljivih materijala
Toksicno dejstvo . o
g produkata sagorevanja Moguce trovanje ljudi u
zomi prostiranja toksiénog
2 oblaka
=
iy
o B 'ﬁ —_ Eksplozija para Mngulieﬂpu::}vredwm}a Tjodi g
2 lakih frakcija manja oitecenja objekata
g 2 . o usled dejsiva udarmog
= Kasnije Pal_] enje talasa
i para lakih frakcija
B Naknadno paljenje para
& g lakih frakcija Moguce stradanje ili
£ Isparavanjeiz povredivanje ljudi i paljenje lako
lokve lakih frakcija zapaljivih materijala

Disperzija para
lalah frakeija

Moguce trovanje ljudi u
zonl prositranja toksiénog oblaka

Slika 18. — Sema razvoja udesnih situacija s mogucim prateéim efektima nakon ispusta tecnog

otpada na lokaciji Reciklaznog centra u Barajevu,

Prema podacima sa slike 16. izlivanja fluida moze da dovede i do izbijanja pozara, §to

moze izazvati sekundarnu zagadenost vazduha. Na osnovu procene ugrozenosti od poZara i

fizicko-hemijskih osobina materija koje se koriste u Reciklaznom centru (drvo - palete, plastika -

PP vreée i sl.) moguce su klase pozara A i B.
Do pozara najcesce dolazi usled:

— tehnickih neispravnosti i kvarova,

— nepostovanja tehnickih propisa i koriS¢enja nestandardizovanih materijala,

— nesavesnog vodenja procesa, nepaznje — ljudski faktor,

— organizacionih nedostataka — odsustva kontrole,

— prirodnih faktora — grom, zemljotres i sl.

Na osnovu sprovedene sistemske analize i podataka o udesima koji su se desili na

prethodnoj lokaciji (u Rakovici), namecu se sledeci zakljucci:

— najrizi¢nije mesto za nastanak udesa kako na osnovu same pojave udesa, tako i po

mogucem obimu posledica nastalog udesa je faza pripreme tretmana industrijskog

otpada (pretakaliste),

— pozar je dominantan efekat (posledica) udesa koji se deSava na ovoj lokaciji,

— s obzirom na vrstu nekontrolisano prosutih opasnih materija najve¢u opasnost

predstavlja industrijski otpad u kome se nalaze viSe frakcije ugljovodonika (na

primer: otpad iz rafinerija).
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Scenario udesa: U toku pripreme za tretman crnog rafinerijskog otpada u koli¢ini od

2m’ (na primer dva rezervoara od po 1000 L), doslo je do njegovog nekontrolisanog
isticanja po betonskoj podlozi, koji zahvata kompletan prostor Glavne hale.

Sastav rafinerijskog otpada:

— vise frakcije ugljovodonika, koje po hemijskom sastavu priblizno odgovaraju
gasnom ulju za loZenje (frakcije Cis — Cso), prisutne u koli¢ini od 50%,

— ostale frakcije ugljovodonika, prisutne u koli¢ini od 30%,

— ostali (uglavnom goriv) materijal, prisutan u koli¢ini od 20%.

Uslovi za udes:
— ambijent: velika hala (zatvoren prostor)
— temperatrua vazduha: 25°C

Mesto na kome moZe do¢i do nekontrolisanog izlivanja te¢nog otpada predstavlja ravnu
betonsku povrsinu oivicenu odvodnim kanalima, koja se nalazi podkrovom od lakog materijala.
Na povrsini se nalaze metalne reSetke koje sluze za odvod izlivene tecnosti u prihvatni rezervoar
koji se nalazi ispod nivoa izliva (u podrumskim prostorijama).

U varijantama izlivanja tecnog (rafinerijskog) otpada po betonskoj podlozi dolazi do
Sirenja otpada, brzinom u skladu sa konfiguracijom terena i fizicko-hemijskim karakteristikama
teCnosti (gustina, viskoznost, povrsinski napon i dr.). Prema preoporukama EPA (Environment
Protection Agency - SAD), moZe se uzeti da se pri izlivanju te¢nih materija formira lokva
debljine 10 mm, ako se zanemari i nepravilnost sliva zbog postojanja podnih reSetki. Uz
navedenu aproksimaciju ovo znaci da ¢e pri ovom scenariju do¢i do formiranja lokve tec¢nosti
povrsine oko 200m?, odnosno pre¢nika oko 16 m.

A — Toksi¢no dejstvo izlivenog te¢nog otpada i produkata sagorevanja nakon pozara
u lokvi izlivenog rafinerijskog otpada

Toksi¢no dejstvo izlivenog otpada moze biti dvojako:

— isparavanjem lakih frakcija po izlivanju te¢nog (rafinerijskog) otpada moze doci
do formiranja toksicnog oblaka u zoni iznad rasute lokve tecnosti,

— pojavom pozara u lokvi izlivene tecnosti od rafinerijskog otpada dolazi do
formiranja toksi¢nog oblaka od produkata sagorevanja.

Efekat toksicnog dejstva izlivenog rafinerijskog otpada pracen je preko dejstva benzena,

.....

sastavu rafinerijskog otpada u manjim koli¢inama, tako da je za navedenu procenu uzet moguci
sadrzaj od 3% (v/v) —u okviru ostalih frakcija ugljovodonika, prisutnih u koli¢ini od 30%.
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Priblizna specifi¢na brzina isparavanja organskih materija (u kg/m?-s), u relativno mirnoj
atmosferi, moZe se izraCunati prema slede¢oj jednacini:
E~10°-a-M:-A-p’
gde su:
- «a - koeficijent koji zavisi od brzine strujanja i temperature (za brzinu od 0,5m/s i
temperaturu od 25°C: o, = 4,5)
- M —molekulska masa organske materije, g/mol
- A — molski udeo komponente u smesi: za maseni udeo benzena u rafinerijskom
otpadu od 3% (m/m), procenjena je priblizna vrednost molskog udela od 5%

(mol/mol)
- p*—napon para benzena, kPa.

Za navedene uslove udesa izraCunata je emisija para benzena iz nastale lokve
rafinerijskog te¢nog otpada od E =~ 5x107 kg/s i da vreme isparavanja (za frakciju benzena)
iznosi priblizno 8 h.

Koncentracija benzena oko lokve otpada izracunata je na osnovu jednacine koja opisuje
promenu koncentracije neke ispraljive komponente u uslovima bezvetrice:

E

2 KR +x

CC6H6 -

gde su:
— K —koeficijent turbulentne difuzije, (za mirno vreme ~ 0,05m?/s)
— Ro— poluprecnik lokve, m
— x—udaljenje od lokve, m.

Kao znacajne koncentracije za procenu toksi¢nog dejstva para benzena za vreme udesa
uzete su sledece koncentracije:
— IDLH = 500 ppm (1640mg/m?), koncentracije koje mogu biti opasne po Zivot
ljudi, pri udisanju duzem od 30 min)
— 0,1 IDLH = 50 ppm (164mg/m®), koncentracije koje mogu biti opasne po Zivot

osetljive populacije ljudi, pri udisanju duzem od 30 min).
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Slika 19. — Promena koncentracije benzena od ivice lokve pri izlivanju rafinerijskog otpaa po
povrsini kruznog oblika precnika 16m, sa molskim udelom benzena od 5%, pri temperaturi od
25°C

Prema podacima na slici 19. pri navedenom udesnom scenariju sa aspekta opasnosti od
formiranja toksi¢nih koncentracija komponenata izlivenog rafinerijskog otpada, u zoni
neposredno do lokve na rastojanju od oko 6m dolazi do formiranja opasnih koncentracija
benzena (pri izlaganju od 30 min opasne po Zzivot), dok za osetljivu populaciju (alergic¢ne i
bolesne osobe) kompletan prostor hale predstavlja ugrozenu zonu.

Prikaz prostiranja opasnih zona odnosno bezbedno rastojanje pri prostiranju toksi¢nog
oblaka benzina nakon ispusta 450L benzina dato je na situacionom planu na slici 20.
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SITUACIJA OBJEKATA ZA REKONSTRUKCIJU RC-a SA POSTROJENJEM
ZA INERTIZACIJU INDUSTRIJSKOG OTPADA MID-MIX TEHNOLOGIJOM

===y UGROZENE ZONE:
4 4 ________.'.'_';-'—-—-__,_.MI__ ; 1 - Lokva te&nosti: preZnik 16 m
o \ .| 2-Zona IDLH: 6 m od lokve
» 3 p: Tt ‘-\‘ 3 - Zona 0,1 IDLH: 70 m od lokve
[ s { b
3

0 d [T

Razmermik

o 25 50 75 100
o — ~ —

Slika 20. — Zone prostiranja toksicnih koncentracija pri rasipanju rafinerijskog otpada u kolicini
od 2m? u velikoj hali, prikazane preko koncentracija benzena (procenjen maseni udeo od 3%

odnono molski udeo oko 5%)
B - Opasnost od pozZara i eksplozija izlivenog teCnog otpada i produkata

sagorevanja nakon poZara u lokvi izlivenog rafinerijskog otpada

U zoni same lokve dolazi do formiranja i znatno visih koncentracija lako isparljivih

komponenata tecnog otpada (benzen i analozi), a tako u samom centru lokve se formiraju i
koncentracije nivoa i do 20g/m?, §to odgovara zapreminskoj koncentraciji od oko 0,6% (v/v), §to
uz ucesc¢e i drugih komponenata gasne smeSe od rafinerijskog otpada moze da dovede (po

inicijaciji) do naknadnog paljenja parnog oblaka (efekat Flash Fire) i pozara u lokvi rasute

tecnosti.
Za navedene uslove nastanka pozara, tj. sagorevanja rafinerijskog otpada u lokvi rasute

teCnosti, moguce su sledeée posledice:
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— direktno dejstvo plamena i toplotnog zracenja na ljude angazovane na gasenju
pozara (radni personal) i eventualno na pripadnike vatrogasne jedinice,
angazovane u slucaju da ne dode do gasenja pozara u pocetnoj fazi razvoja udesa

— direktno dejstvo plamena i toplotnog zracenja na okolne objekte, prevahodno
nadstresnicu i objekte u zoni poZzara.

Sama analiza opasnosti pri prosipanju rafinerijskog otpada od nastanka pozara i
eksplozija realizovana je pri udesu na reaktoru za proizvodnju solidifikata MID-MIX
tehnologijom (slede¢i udesni scenario).

7.4.2. Udesi na reaktoru za proizvodnju solidifikata MID-MIX tehnologijom

Scenario udesa: U toku pripreme za tretman crnog rafinerijskog otpada, t.j. njihovom

Sarziranju komponenata za inertizaciju otpada u reaktor za proizvodnju solidifikata
MID-MIX tehnologijom, doslo je do nekontrolisanog isticanja te¢nog rafinerijskog
otpada u koli¢ini od 2m’ po betonskoj podlozi i naknadnog nastanka poZara u lokvi
rasute tecnosti, koji zahvata okolni prostor.

Uslovi odvijanja udesa:

— ambijent: otvoren prostor (uslovi gradski)

— temperatura vazduha: 25°C

— stanje u atmosferi: izotremija (klasa stabilnosti: D) — naj¢es¢i uslovi na lokaciji

— brzina vetra: 3m/s.

A — Toksi¢no dejstvo produkata sagorevanja nastalih pri poZaru nakon izlivanja
rafinerijskog otpada

Na osnovu pretpostavljene brzine sagorevanja rasutog rafinerskog otpada, da priblizno
odgovara brzini sagorevanja mazuta u nekontrolisanim uslovima od 0,02kg/m? s, i priblizne
vrednosti povrSine razlivanja i moguéeg pozara od 200 m’ izraCunata je masena brzina
sagorevanja rafinerijskog otpada, za navedene uslove:

D rirg ~0,02-200 ~ 4 kg/s

Prema literaturnim podacima, u uslovima nekontrolisanog sagorevanja mazuta pri
pozarima nastalim razlivanjem tecnog goriva iz rezervoara, nastaju slede¢i glavni produkti
sagorevanja’:

— ugljenmonoksid (CO)................... 8,4 %

* Zanemaruju se udeli nastalih H,S, HCN i dr., ¢iji je sadriaj u odnosu na ukupni fluks produkata sagorevanja
manji od 0,1 %.
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— azotni oksidi (NOx).....ccccvevueenennne. 0,7 %

— sumpordioksid (SO2).......cccverueeee. 2,8 %

— Cad (gar) - C..oovvvveeereeereeeee e 17 %

— siréetna kiselina (CHs:COOH)...... 1,5 %.

Na osnovu ukupne masene brzine sagorevanja rasutog rafinerijskog otpada i udela
pojedinih produkata sagorevanja, izraunata je emisija u okolni vazduh glavnih produkata
sagorevanja:

— Eco=0,084-4=0,34 kg/s

—  Enox=0,007-4=0,028 kg/s

— Es02=0,028-4=0,11kg/s

- Ec=0,17-4=0,68 kg/s

— Esk=0,015-4=0,06 kg/s.

Pre odredivanja zona prostiranja karakteristicnih koncentracija pojedinih zagadivaca iz
sastava produkata sagorevanja, izvrSen je proracun pocetne visine podizanja struje produkata
sagorevanja, nakon njihovog nastajanja u zoni formiranog pozara (nakon paljenja lokve rasutog
rafinerijskog otpada).

Pretpostavljeni su najces¢i meteoroloski uslovi, tj. uslovi pri kojima moze do¢i do
formiranja karakteristi¢nih vrednosti koncentracija zagaduju¢ih materija u okolnom vazdusnom
prostoru.

Visina podizanja struje produkata sagorevanja (Ahg), nastalih nakon pozara iz lokve

rasute rafinerijske te¢nosti, za vrednosti x > m-v-S/, izraCunavana je prema sledec¢oj jednadini:
5 3 1/3
3F-x r
Mg =| =+ = | | | =
2.y 0w\ 7, Ve

_ p-_ &H R
7 p,c, T,

X :x<3,5-x
j— x’:
3,5-x :x>3,5-x

. {14.105/8 F<55m*s™ }

gde su:

—_ X =

34.-F% 'F>55m*s™

Iz navedenih jednacina se vidi da je podizanje emisione struje produkata sagorevanja
funkcija rastojanja, te su za navedene uslove nastanka pozara u lokvi rafinerijskog otpada
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uzete vrednosti za udaljenje od 100 m od pozarnog mesta za razne opasne produkte
sagorevanja:

— AR? ~69,3m
- AR =233m
- AR ~441m
- ARS = 91lm

- AR %335m

Pocetna veli¢ina disperzije (o, ) oblaka produkata sagorevanja izraunata je na osnovu

precnika nastale lokve, prema sledecoj jednacini:
o = /4-200'Lz3’7m
Yo 7 4,3

Sa stanovista zaStite od hemijskog udesa slede¢e vrednosti koncentracija toksi¢nih

produkata sagorevanja rafinerijskog otpada su relevantne za proracune, na temperaturi oko 25°C:
— zaugljen-monoksid:
- CioLn = 1400 mg/m? (koncentracije koju mogu biti opasne po Zivot pri
izlaganju duzem od 30 min)

- Co,1ioLa = 140 mg/m? (za osetljivu populaciju, pri dejstvu duZzem od 30 min)

— za azotne okside (NOx kao NO»):
- CipLu= 38,2 mg/m?
- Co,mLa= 3,82 mg/m? (za osetljivu populaciju)

— za sumpor-dioksid:
- CipLH= 266 mg/m’
- Co,iipLu= 27 mg/m? (za osetljivu populaciju)

— za Cad (gar):
- CipLa= 1750 mg/m?
- Co, L= 175 mg/m? (za osetljivu populaciju)

— zasir€etnu Kiselinu:
- CipL= 125 mg/m?

- CoipLa= 12,5 mg/m? (za osetljivu populaciju).

Simuliranjem navedene udesne situacije na ra¢unaru za kontinualni zapreminski izvor,
prema datom scenariju (sa razlivanjem i paljenjem rafinerijskog otpada: koli¢ina od 2 m?® i
povrSina razlivanja/pozara od 200m?), definisanim i izraGunatim parametrima scenariju na
lokaciji Centra za neutralizaciju industrijskog otpada, usled efekta poCetnog podizanja struje
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produkata sagorevanja, ne dolazi do formiranja koncentracija kako nivoa IDLH tako i nivoa
0,1 IDLH.

Iz navedenog se moze zakljuciti da dati udesni scenario, sa aspekta toksi¢nog dejstva
produkata sagorevanja izlivenog i zapaljenog rafinerijskog otpada, prema kriterijumima za
hemijski udes i uzimaju¢i u obzir da je takav slucaj ograniCenog vremena dejstva, ne
predstavlja posebnu ugroZenost za radni personal i ljude u blizini kompleksa za reciklazu.

B — Toplotno dejstvo pri poZaru nakon izlivanja rafinerijskog otpada

Simuliranje udesne situacije sa razlivanjem rafinerijskog otpada po betonskoj podlozi pri
istakanju dizel-goriva u skladisni rezervoar, ukazuje da usled niskog napona para navedenih
materija, dolazi se do toga da nema posebne opasnosti od formiranja toksi¢nih zona osnovnih
komponenata i produkata sagorevanja kao i zona koje mogu dovesti do formiranja koncentracija
para za efekte Flash Fire i VCE (Vapour cloud explosion), jer su takve zone manje od 10 m od
nastale lokve.

Medutim, inicijacija para u zoni lokve moZe da dovede do poZzara u lokvi, odnosno efekta
Pool Fire (pozar u lokvi tecnosti).

Uslovi udesa:
— temperatura vazduha: 30°C
— relativna vlaznost vazduha: 50%

— model-materija za rafinerijski otpad: tridekan.

Scenario udesa: Rafinerijski otpad u koli¢ini od 2 m’ se nekontrolisano izliva 6 — 7
min, pri protoku od 5 L/s, uz formiranje lokve prec¢nika 16 m, a potom usled inicijacije
dolazi do poZara u lokvi.

Modelovanje udesa, preko efekta Pool Fire realizovano je primenom softverskog paketa
ALOHA.
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SITUACIJA OBJEKATA ZA REKONSTRUKCIJU RC-a SA POSTROJENJEM
ZA INERTIZACIJU INDUSTRIJSKOG OTPADA MID-MIX TEHNOLOGIJOM

e
& :
UBROZENE ZONE:
1 - Lokva teénosti koja gori: preénik 16 m
2 - Zona zratenja 10 kKW/m*: prenik 74 m
Razmernik 3 - Zona zratenja 5 kWim?: prenik 100 m
4 - Zona zratenja 2 kKWim?: pregnik 152 m
o 25 50 5 100
Slika 21. — Ugrozene zone usled dejstva fluksa toplotnog zracenja nakon pozZara u lokvi

(precnika 16 m) po isticanju rafinerijskog otpada pri pripremi na reaktoru za proizvodnju
solidifikata MID-MIX tehnologijom u kolic¢ini od 2m>, primenom softverskog paketa ALOHA

Karakteristi¢ne vrednosti fluksa toplotnog zracenja (ra¢unato od centra zapaljene lokve

i vreme izlaganja od 1 min):

3a 10kW/m?: manje od 74m (zone sa moguc¢im su smrtnim ishodom)

3a 5SkW/m?: manje od 100m (zone gde su moguce su opekotine drugog stepena)

3a 2kW/m?: manje od 152m (zone gde su moguci osecaj bola i crvenilo otkrivenih
delova tela)

bezbedno rastojanje: vise od 155m (od tacke centra lokve).

Odgovor na udes: U saniranju primarno nastalog pozara (udesa u pocetnoj fazi)

mogu da ucestvuju samo dobro obucena lica (personal Yunirisk-a) opremljena sredstvima

licne zasStite, uzimajuci u obzir neposredno dejstvo vatre, opsanost od toplotnog zracenja i

toksicno dejstvo produkata sagorevanja tecnog otpada. NezaSticena lica treba odmah da

napuste ugrozenu zonu u skladu sa procenjenim nivoom opasnosti (Slika 18.).
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7.4.3. Udesi na cisternama za prihvat te¢nog otpada

U prihvatnim cisternama (ukupne zapremine oko 206m?), smeStenim u odgovarajucoj
vodonepropusnoj nadzemnoj tankvani, a sve se nalazi u podrumskom prostoru, privremeno se
skladisti tecni otpad koji je prikupljen sa raznih lokacija i generisan u industrijama veoma
raznolike namene.

U cilju pribliznog definisanja moguc¢ih udesnih situacija na ovoj tacki, a u vezi sa
identifikacijom mogucih opasnosti od nastanka udesa koris¢ene su karakterizacije nekih vrsta
teCnog otpada koji se skladiste u cisternama.

S obzirom na mogu¢i razvoj dogadaja i karakteristike otpada (u sastavu ovog otpada se
nalazi manji udeo organske faze tako da nema moguénosti za pojavu paljenja u lokvi), te je u
analizi posledica izlivanja takvog otpada u nekontrolisanim uslovima pri pretakanju (utakanju/ili
istakanju u skladisne cisterne) razmotrena samo varijanta fizickog razlivanja otpada po betonskoj
podlozi.

U varijantama samoizlivanja otpada po betonskoj podlozi dolazi do Sirenja lokve,
brzinom u skladu sa konfiguracijom terena i fizicko-hemijskim karakteristikama tecnosti
(gustina, viskoznost, povrSinski napon i dr.). Prema preoporukama EPA (Environment
Protection Agency - SAD), moze se uzeti da se pri izlivanju te¢nih materija formira lokva
debljine 10 mm, $to znaci da ¢e u navedenom scenariju udesa, u zavisnosti od zapremine
nekontrolisanog ispusta dolaziti do formiranja lokve razliite povrsine.

Manji udeo uljastih komponenata ¢ini da se njihovo isparavanje moze zanemariti (sa
stanoviSta udesa), te se s obzirom na ¢injenicu da se izlivanje odigrava na betonskoj podlozi
moze desiti 1 da teCnost dode do sistema resetkastih odvoda i kanala i daljeg slivanja otpada u
sabirne jame.

U svakom slucaju, za takve situacije predvideno je sakupljanje i dalji tehnoloski tretman
u pogonu Yunirisk-a, prema definisanoj metodologiji.

Posle sakupljanja izlivenog tecnog otpada neophodno je dekontaminirati (sanirati)
betonske povrSine tretmanom sa vodenim rastvorom detedZenta, a prikupljenu otpadnu vodu
takode podvrgnuti ,,obradi“ u pogonu Yuniriska.

Ako tecni otpad dospe van betonske podloge moguée je zagadenje Zivotne sredine (tla i
podzemnih voda).

7.4.4. Udesi na liniji za umeSavanje kompozita i energenta i utovar teénog
kompozita

Yunirisk d.o.o. vr$i tretman pojedinih vrsta organskog otpada radi pripreme kompozita, u
cilju njihovog koris¢enja kao zamene za energente.

Ova vrsta otpada treba da sadrzi visok udeo organskih materija koje nisu biorazgradive i
nizak udeo vlage i sumpora (otpadna ulja, otpadni organski rastvaraci, zauljeni ¢vrsti otpad). Za
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svaku vrstu proizvedenog kompozita vodi se propisana dokumentacija, kojom se potvrduje da
kompozit ima odgovarajucu toplotnu mo¢, tacku paljenja i da ne sadrzi halogene elemente, PCB
i teSke metale.

Proizvodnja te¢nog i ¢vrstog kompozita realizuje se u mesacu direktnim meSanjem
odabranih vrsta opasnog otpada.

U postupku rada moraju se sprovoditi sve mere neophodne za bezbednost i zdravlje,
potrebna je zaStitna oprema za izvrSioce, a cisterna se izraduje u ,,Ex* izradi i mora biti
snabdevena opremom za kontrolu nivoa.

Otpad se, za potrebe proizvodnje te¢nog kompozita, privremeno skladisti do kori§¢enja u
procesu proizvodnje u SkladiStu te¢nog otpada u okviru Objekta 1 (stara ugljara), pri ¢emu se
paletirana burad i IBC kontejneri dovoze kamionom i viljuskarom odlazu. Deo Objekta 1 u
okviru koga se vrsi proces proizvodnje kompozita je sa betonskim vodonepropusnim podom.

Deo proizvedenog kompozita (¢vrst kompozit), u odgovarajucoj ambalazi se skladisti u
Skladistu ¢vrstog kompozita, u okviru Objekta 1, dok se deo proizvedenog kompozita (tecni
kompozit) direktno prebacuje u autocisternu, koja se izraduje u ,,Ex“ izvedbi i mora biti
snabdevena opremom za kontrolu nivoa.

Na slici 22. data je Sema proizvodnje kompozita sa prikazom mesta moguceg
hemijskog udesa.

Doproma turstog otpada Doproma tefnog otpada Objekat 1= Proizvodnja kompozita
t rrrr ] AR —— 11' oy r; i gradevinskih elemenata
dlie Priprema kempozha Is 615 7m" ] Proizvodnja
I i 12 aditive Mudal za Sirsti o etni kompozita
gl ' P =19,33m’ kompork _bomporit |
- — | | - H
Boks za &vrsti atpad s i ime A AA]
o= 96,90m" H [ g + 1 L T | '
: = t@ ! H |
i i = T e
; b | wauto-cistornu
CLIkS-
Boks za tedni otpad e N\ FTTT
Fan nd Skladitte 2vrstog kompsosita ey | \ r !
P« 71,93m \ { Mesto udesa |
Proizvodnja gradevinskih
elemenata
1. RVP2000
- 2. 15 podizat
@) (OB P 3. Zaudjpvat
oooooOooooo - ' i S 4 Okt
(T INTTITITI B = . : 5. Keioraler gokonth prokwads
|Dooooooooo D) & oo
s I B Pribwatni st tal,
0000000000 GTh{ A A HHI Imm o
= - 10, BS15L
OOo0oOoOoOoOooog 7) (s DI—D:'.,_ 'fl': g 11, Upraviatii pult ASPROD
ST - 12. Upraviatki pult RVP 2000
| D D D D D D D D D D B) (1) 23w (10} = g 13 M::o'; «::’np proizvoda
| — 4 14, Dodava? ewropaleta
15.D26,5
16, Silos ra cement
3,300W ¥’ = 17 Sikos 7a solidifikat
- Vods, Shae, 17 o 4, 0 L) 18, pig-bag
{1} Veals, Shae, 306 19, UKIS0

20, Traka fine mase

Slika 22. — Sema proizvodnje kompozita u Reciklaznom centru i mesto moguceg hemijskog

udesa

Betonski plato MID-MIX postrojenja je sa betonskim vodonepropusnim podom.
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U prostoru skladiSta ¢vrstog i te¢nog otpada kao i tranzitno-manipulativnog prostora
predviden je prostor oivi¢en rigolama i premazan odgovaraju¢im (epoksid) premazom koji ¢e
voditi ka I taloznoj komori. Isti princip je i za prostor gde se nalazi MID-MIX postrojenje i
prostor gde se planira umeSavanje energetskog kompozita.

Eventualna curenja materija se odmah prikupljaju odgovaraju¢im priborom ili
adsorbentima koja se takode stavljaju u pogodnu ambalazu i odlazu u prostor za industrijski
otpad i imaju isti tretman kao i ulazne sirovine - ulaze u proizvodni proces.

Najrizi¢nija situacija u navedenom pogonu je prebacivanje te¢nog kompozita u auto-
cisterne, jer postoji moguénost da dode do njegovog razlivanja, a tokom razvoja tog
nekontrolisanog dogadaja najgori efekat je svakako pozar u lokvi iscurele tec¢nosti.

Za uslove kao u slucaju udesa sa rafinerskim otpadom (tacka 7.4.2) na slici 23. prikazane
su zone prostiranja toplotnog zrac¢enja nakon udesa pra¢enog paljenjem lokve tecnog kompozita

na mestu utovara u auto-cisterne”.

SITUACIJA OBJEKATA ZA REKONSTRUKCIJU RC-a SA POSTROJENJEM
ZA INERTIZACIJU INDUSTRIJSKOG OTPADA MID-MIX TEHNOLOGIJOM

UDES SA .FALJENJEg LOKVE TECNOG
KOMPOZITA - UGROZENE ZONE:
1 - Lokva teénosti koja gori: preénik 16 m

2 - Zona zraenja 10 kW/m?: pre&nik 74 m
3 - Zona zratenja 5 kW/m?: prenik 100 m

Razmernik
4 - Zona zratenja 2 kW/m?: pre¢nik 152 m
] 25 50 75 100 Aibpac
k I— r—— ST

Slika 23. — Ugrozene zone usled dejstva fluksa toplotnog zracenja nakon pozara u lokvi po

isticanju tecnog kompozita pri utakanju u auto-cisternu

* U navedenom slucaju nije razmatran efekat BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion), tj. Eksplozija

para kljucajuce tecnosti, kao najgori moguci udes na lokaciji, ali u navedenim uslovima veoma malo verovatan.
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7.4.5. Udesi sa oslobadanjem u okolnu sredinu ¢vrstih aerosola

Na lokaciji centra za reciklazu industrijskog otpada Yunirisk postoji nekoliko ,,izvora*
gde u nekim slucajevima ,,van kontrole® moze do¢i do nekontrolisanog ispusta Cvrstih aersola
opasnih materija u okolnu sredinu. U ta mesta spadaju silosi u kojima se skladiSte praskaste
materije i postrojenje u kome se preraduju mineralne izolacione obloge.

Na lokaciji Yuniriska nalazi se sledeCi silosi sa prasSkastim materijama koje se dalje
koriste u razli¢itim procesima prerade otpada:

— silos mikroniziranog negaSenog kreca (Ca0O),

— silos cementa.

Kao model-materija za simulaciju opasnosti pri nastanku udesa (nekontrolisanom
oslobadanju u okolnu sredinu) u vidu praskastih materija odabran je negaSeni kre¢ (CaO), zbog
svoje agresivnosti (burno reaguje u kontaktu s vodenom sredinom).

Scenario udesa: Na spoju izmedu ispustnog voda i vrelastog filtera za otpraSivanje
silosa sa CaO doslo je do pucanja stege, tako da kompletna izlazna struja praskastih
materija ide direktno u atmosferu, gde dolazi do njene dalje disperzije.

Ulazni podaci:

— zapreminski protok ventilatora na ulazu u vrecasti filter: 8.000m3/h

— maseni protok praSkastih materija (suspendovanih ¢estica): 120 — 160g/h

— visina ispusta praskastih materija: 2m

— trajanje udesna situacija (potrebno vreme da se sanira udes): 1h

— gustina materijala ¢estica (odabran CaO): 3400kg/m?

— granulometrijski sastav (pretpostavljena raspodela cestica oko dominantne
veli¢ine PM5): PM10 — 10%; PM7,5 — 20%; PMS5 — 30%; PM2,5 — 20%; PM1 —
10%.

Na osnovu podataka o raspodeli prasSkastih materija i veliCine gustine otpadnog
materijala, u skladu sa Stoksovim zakonom, izracunate su vrednosti pribliznih brzina talozenja

tih Cestica u vazduhu prema jednacini :
- .o.D?
(P -p.) & D; .(1+O,16J

Vd=

18- u ;
gde su:

— ps— gustina praskastih materija,

—  pa— gustina vazduha,

— Dy — precnik Cestica praskastih materija,

— u—viskoznost vazduha.
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Tabela 78. — Brzine taloZzenja praskastih materija (PM) za razlicite vrednosti precnika Cestica

Srednji pre¢nik

PM. um 1 2,5 5 7,5 10
Brzina talozenja 1.2:10% 6.8:10% 2,6:10°3 59-10°3 1,0-102
u vazduhu, m/s

Meteoroloski uslovi (najéeséi na lokaciji):

brzina vetra: 3m/s

stanje u atmosferi: neutralno (klasa stabilnosti: D).

Unosenjem navedenih podataka u model koji opisuje disperziju praskastih materija u
atmosferi na osnovu Gausove raspodele, a koris¢enjem disperzionih koeficijenata za gradske
uslove i neutralno stanje u atmosferi, za visinu od 1,5m od tla (visina disajnih organa kod ljudi)

dobija se raspodela prasSkastih materija za sledeé¢e vrednosti koncentracija:

120 pg/m® — maksimalno dozvoljena koncentracija (MDK) za zdravlje ljudi u

slu¢aju namenskih merenja za period od 1 dan

240 ug/m? -2 MDK
360 ug/m*—3 MDK
480 pg/m?*— 4 MDK
600 ng/m’—5 MDK

1,2 mg/m?— 10 MDK

Na slici 24. prikazane su zone prostiranja karakteristi¢nih koncentracija PM, nakon udesa

na jednom od vrecastih filtera, po pucanju stege koja obezbeduje kontinuiran dotok struje PM u

prihvatne vrece.
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SITUACIJA OBJEKATA ZA REKONSTRUKCIJU RC-a SA POSTROJENJEM
ZA INERTIZACIJU INDUSTRIJSKOG OTPADA MID-MIX TEHNOLOGIJOM
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- Profil koncentracije CaO
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Razmernik

1] 25 50 75 100
———— — I—
Slika 24. — Zona prostiranja karakeristicnih koncentracija praskastih cestica u vidu CaO nakon

nekontrolisanog ispusta pre vrecastog filtera u okolnu sredinu

Prema prikazu na slici 24. pri navedenom udesu sa ispustom praskastih materija (u vidu

CaO) radi se o relativno maloj ugrozenoj zoni, pri cemu zateceni ljudi zbog agresivnog dejstva

¢estica CaO (reaguje s vodom) treba $to hitnije da napuste tu zonu.
U slucaju navedenog udesa dispergovane aerosolne Cestice CaO ne ugrozavaju znacajno

druge objekte na lokaciji Yuniriska (procesna oprema, zidani i montazni objekti, Zivotna

sredina).

7.4.6. Ostali udesi

Razlivanje sumporne kiseline
U okviru Glavne hale, na povrsini od 900m?, sa betonskim vodonepropusnim podom,
nalazi se i tankvana u kojoj su smeSteni IBC kontejneri sa sumpornom Kiselinom. Dovoz

sumporne kiseline u IBC kontejnerima vrs$i se kamionom, odakle se viljuSkarom odlazu u
tankvanu u kojoj svako paletno mesto ima svoju mobilnu tankvanu.
249




Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta Reciklaznog centra ,, Yunirisk “ sa postrojenjem

== za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom
—

Ispod skladista raznog industrijskog otpada, sumporne kiseline i zapaljivog otpada u
Glavnoj hali ukupne povrsine cca 2500m? predvidena je zajednicka betonska tankvana
zapremine cca 4000m?, tj. povrSine 2500m? i visine zida cca 1,6m, sa nepropusnim vratima za
manipulaciju. U ovom delu predviden je ventil za kontrolisano ispustanje tecnosti iz tankvane u
udesnoj situaciji. Sva navedena skladi$ta su odvojena odgovaraju¢im pregradama.

U skladistima je ostavljeno dovoljno prostora radi odvijanja manipulativnih radnji
viljuskarima i u cilju kontrole i reagovanja na pojavu curenja.

Pri manipulaciji tokom istovara, pretakanja postoji moguénost nekontrolisanog izlivanja
sadrzaja, na primer, jednog rezervoara sa sumpornom kiselinom po okolnom terenu (betonskoj
podlozi).

Kao i u slucaju razlivanja rafinerijskog otpada, u skladu sa preporukama EPA, za slucaj
razlivanja te¢nosti po ravnoj podlozi uzima se da debljina sloja tecnosti u nastaloj lokvi iznosi
10mm, $to znadi da formirana povrsina ,,ogledala” lokve sumporne Kiseline iznosi 100m?.

Napon para sumporne kiseline je mali tako da ne postoji moguénost za nastajanje
toksi¢nih koncentracija u vazduhu okolne sredine, ali namecée potrebu da se razlivena kiselina
ukloni sa betonske podloge. Najpre se posipa praskasti CaO po lokvi, a nakon neutralizacije vrsi
se ispiranje sa puno vode.

Eksplozija auto-cisterne sa teCnim otpadom

Teorijski kao jedan od najgorih mogucih udesa na navedenoj lokaciji je eksplozija auto-
cisterne usled efekta BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion), tj. Eksplozija para
kljucajuce tecnosti. Do takvog efekta moze do¢i prema slede¢em razvoju dogadaja.

Pri istakanju tecnog otpada iz auto-cisterne preko ispusnog elasticnog creva i sistema
cevovoda, iz ,,nekog* razloga na lokaciji, moze do¢i do nastanka pocetnog poZzara. Nesaniranje
pozara u pocetnoj fazi razvoja (na primer pri curenju te¢nosti na prirubnom spoju), moze da
dovede do situacije da pozar zahvati i rezervoar auto-cisterne.

Intenzivan pozar koji bi zahvatio auto-cisternu u vremenu duzem od 20 min bi mogao da
dovede do eksplozije rezervoara usled efekta BLEVE [V. C. Marshall, Major Chemical Hazards,
Ellis Horwood Ltd, April, 1987)]. Pri tom efektu usled pregrevanja tecnosti u rezervoaru dolazi
do eksplozije rezervoara i, u sluc¢aju zapaljivih materija i nastajanja vatrene lopte i pozara na tlu.
Kakve ¢e biti posledice nakon efekta BLEVE zavisi od sastava te¢nog otpada koji se moze naci
u auto-cisterni.

Pregledom vise specifikacija u kojima je data karakterizacija te¢cnog otpada, koji dospeva
na lokaciju Reciklaznog centra na dalji tretman, priblizan sastav takvog otpada sa aspekta udela
organske faze je sledeci:

— otpadni mulj (uglavnom vodena faza).......... 40%

— smeSa masti i ulja (organska faza)............... 60%.

Zbog niskog napona para smesa ulja i masti u gasnoj fazi rezervoara auto-cisterne, ¢ak i
uslovima visih temperatura mala je mogu¢nost da dode do nastanka visokog pritiska koji bi
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mogao da dovede direktno do eksplozije rezervoara auto-cisterne. Ipak u uslovima da pozar
intenzivno zahvati auto-cisternu s tecnom otpadom u duzem vremenu, zbog nastajanja velikih
temperaturnih naprezanja na materijalu omotaca rezervoara na granici faza tecno-para, postoji
mogucénost da dode do kidanja rezervoara. Temperatura na kojoj dolazi do narusavanja strukture
materijala rezervoara usled efekta BLEVE je temperatura pregrevanja (Tsh), pri ¢emu se za
procenu njene vrednosti uzima empirijska relacija: Tsh ~ 0,89-T, gde je Tk, kriticna temperatura,
faza teCnog otpada (organske ili vodene faze).

S obzirom na sastav tecnog otpada, kao emulzionog sistema koji se sastoji od vodene
faze (tecni mulj) i1 organske faze (smeSa masti i ulja), zbog nize vrednosti 7% u ovom slucaju
kriti¢nija je vodena faza, sa aspekta uzroka za mogucéi nastanak efekta BLEVE.

Vrednost temperature pregrevanja za slucaj vode iznosi 328°C, te je postizanje tako
visoke temperature u unutrasnjosti rezervoara malo verovatno, kao uzrok za nastajanje efekta
BLEVE. Uzimaju¢i u obzir da do efekta BLEVE mogu dovesti i drugi faktori (mehanicki udar,
slabost u materijalu i dr.) razmotrena je mogucnost nastanka efekta BLEVE na navedenoj
lokaciji od vise udruzenih faktora (integralno dejstvo vise faktora).

S obzirom na sastav tecnog otpada u slucaju auto-cisterne posmatrani su eventualni
slede¢i oblici dejstva usled efekta BLEVE:

— parcadno dejstvo od fragmenata rezervoara, i

— pozar u lokvi rasute smeSe ulja i masti.

Primenom programa za proraun parametara eksplozije usled efekta BLEVE,” za
navedeni sluc¢aj udesa dolazi se do toga da u ovom slu¢aju nema mogucénosti za nastanak lete¢eih
fragmenata od rezervoara auto-cisterne, ve¢ da moze do¢i samo disperzije emulzionog sistema
od tecnog otpada u okolnu sredinu.

Prisustvo dispergovanih para/kapi vode ¢ini da verovatno nec¢e do¢i do paljenja nastalog
parno-aerosolnog oblaka tecnog otpada. Moguce je, s obzirom na to da joS uvek postoji izvor
inicijacije (jer je ,,sve krenulo® od nekog pocetnog pozara) da dode do paljenja rasutog tecnog
otpada u onim delovima gde su uglavnom skoncentrisani delovi smese ulja i masti.

Da li ¢e do¢i do pozarau lokvi i kakav ¢e njegov oblik biti zavisi od odnosa udela muljne
faze 1 organske faze (smesa ulja i masti).

Sa stanoviSta obezbedenja od udesa prema opisanom scenariju pri pretanju tecnog
otpada, veoma su vazne sledece Cinjenice:

— sprovodenje svih preventivnih mera koje su propisane pri postupku (proceduri)

istakanja tecnog otpada iz auto-cisterne, sa prevashodnim ciljem da ne dode do
curenja tec¢nosti i eventualnog nastanka pocetnog pozara, i

— saniranje nastalog pozara u pocetnoj fazi razvoja efikasnim gasenjem istog.

* Guidelines for Avaluating the Characteristics of Vapor Cloud Explosions, Flash Fires and BLEVEs, CHPS AIChE,
New York, 1994.
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Udes na instalaciji s prirodnim gasom,

Gasne instalacije su tako projektovane da u normalnim okolnostima ne moze do¢i do
udesa (havarije).

Medutim, u skladu s teorijom otkaza, pri odredenim uslovima moze do¢i do
nekontrolisanog ispusta prirodnog gasa iz instalacija u okolnu sredinu i to usled neispravne
instalacije dovoda gasa na ulazu u kotlove, neispravnih ventila, nepaznje prilikom odrzavanja i
servisiranja i zlonamerne akcije. Izlivanje prirodnog gasa na nekim od kriti¢nih tacaka moze da
izazove razne vrste scenarija udesa. Hemijske karakteristike prirodnog gasa su veoma
nepovoljne, samim tim §to predstavlja veoma lako isparljivu i zapaljivu materiju, a sa vazduhom

U slucaju pucanja spojeva ili kvara na ventilima cevovoda, moze do¢i do izlivanja
odredene koli¢ine prirodnog gasa. Koli¢ina izlivene materije zavisi od brzine reagovanja radnika
na novonastalu situaciju. U slucaju izlivanja ve¢ih koli¢ina prirodnog gasa, doslo bi do
formiranja bare. Oslobodena te¢nost vrlo brzo bi presla u gasno stanje i sa vazduhom stvorila
eksplozivnu smesu.

Ako bi se neposredno u blizini novonastale bare prirodnog gasa nasao izvor paljenja
dovoljan da upali isparenja prirodnog gasa, doslo bi do eksplozije i pozara. Do eksplozije ¢e doci
i u slucaju stvaranja eksplozivne koncentracije metana, kao glavnog gasa koji postoji u
prirodnom gasu, i vazduha. Razmer eksplozije i pozara zavisi od koli¢ine izlivene materije.
Usled nastale eksplozije oslobodila bi se velika koli¢ina prirodnog gasa koji bi naglo sagoreo u
eksploziji izazivajuci nastanak vatrene lopte.

Moguc¢i sled dogadaja je takav da produkti eksplozije i sagorevanja prirodnog gasa
(ugljendioksid, ugljenmonoksid i azotni oksidi) formiraju oblak koji bi se pod atmosferskim
uticajem, a pre svega u zavisnosti od smera duvanja vetra, kretao ka naselju. Povredne zone
opasne po zdravlje zavise od koli¢ine prirodnog gasa koji je sagoreo.

Procenjeno vreme trajanja udesa, uzeto na bazi modeliranja efekata eksplozije i pozara i
modeliranje efekta ispustanja i Sirenja gasova, para, tecnosti, aerosola i prasine opasne materije,
iznosi za:

— Eksploziju parnog oblaka (metan i vazduh), trajanje eksplozije trenutno;

— Zapaljenu baru prirodnog gasa, trajanje sagorevanja 60 min;

— Oslobadanje nesagorelog prirodnog gasa u zivotnu sredinu, toksi¢ni oblak, trajanje

opasnosti je 60 min.

Udes sa zagadenjem vodotokova i podzemnih voda

u blizini lokacije Reciklaznog centra

Kao §to je u prethodnim poglavljima prikazano, na lokaciji Yunirisk-a 1 pored svih
predvidenih preventivnim mera, moguce su razli¢ite udesne situacije koje mogu biti pracene
izlivanjem razli¢itih koli¢ina te¢nog otpada, a koji predstavlja opasnost da pored ostalog dovede
do zagadenja vodotokova i podzemnih voda.
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Po mehanizmu dejstva postoje dva oblika dejstva zagadivaca na vodotokove:

— Uljni zagadivaci (masti i ulja), koji po dospevanju u vodotokove prave takozvane
ulje mrlje, koje se dalje Sire po povrsini vodotoka, u skladu sa hidrodinamickim
uslovima i fizicko-hemijskim karakteristikama samih zagadivaca, i

— Zagadivaci, koji su rastvorljivi u vodi i koji se duz vodotoka Sire kroz puni presek
vodotoka.

Recipijent precis¢enih otpadnih voda sa kompleksa Reciklaznog centra ,,Yunirisk” u
Barajevu je Barajevska reka. Od Lokacije Yuniriska do Barajevske reke ima 320 m.

Srednji viSegodis$nji proticaj Barajevske reke na racunskom profile procenjen je na
Q«=0,206m%/s. Minimalni proticaj Barajevske reke na ra¢unskom profilu nizvodno od usca
Dubokog potoka procenjen je u odnosu na srednji viSegodiSnji proticaj, od:

QOga = 0,1-Osr = 20,6 L/s

Ovako relativno mali proticaj Barajevske reke ukazuje na to da bi i manji ispust
zagadujuc¢ih materija doveo do veéeg zagadenja u ovoj reci.

Ovaj vodotok spada u prirodne vodoprijemnike (recipijente) i od nadleZznog organa su
pribavljeni vodni uslovi za ispustanje efluenta sa postrojenja za preiS¢avanje u navedeni
recipijent. Ovi vodni uslovi su definisani kroz Lokacijske uslove koji su Investitoru izdati od
strane nadleznog organa, a nakon izrade i predaje Idejnog reSenja ReciklaZznog centra sa
postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID MIX tehnologijom u Barajevu, koje u
svom sastavu sadrzi i reSenja koja se odnose na precis¢avanje otpadnih voda.

Predvidena je rekonstrukcija svih navedenih kanalizacionih sistema 1 postojecih
postrojenja, tako da se omoguci sakupljanje i preciS¢avanje novonastalih otpadnih tokova iz
kompleksa Reciklaznog centra i odvodenje efluenta do vodoprijemnika-Barajevske reke.

Preovladujuce zagadenje potice od suspendovanih materija i sadrzaja ulja i masti i upravo
ova Cinjenica je od presudnog znacaja za definisanje nacina preciS¢avanja ovih zagadenih
atmosferskih voda.

Glavna barijera koja treba da spre¢ava dospevanje navedenih zagadivaca u vodotokove i
podzemne vode je sistem za preciS¢avanje otpadnih voda na lokaciji ,,Yunirisk”. Razne udesne
situacije koje bi se desile na lokaciji Yumirisk-a, sistemom tehnoloske, kisne ili eventualno
sanitarno-fekalne kanalizacije dovele bi sve ispuste u postrojenje za preiS¢avanje otpadnih
voda, gde bi se izvrSilo izdvajanje zagaduju¢ih materija i u efluentu bi preostale samo kolicine
(koncentracije) u skladu sa zahtevanim kriterijumima iz zakonske regulative za otpadne vode.

Eventualno nastale vece koli¢ine opasnih materija u dospelim otpadnim vodama bi se
dodatno preciscavale u ponovljenim ciklusima preciS¢avanja otpadnih voda.
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7.5. Analiza povredivosti

7.5.1. Prikaz povredivih zona

U analizi povredivosti identifikovani su svi povredivi objekti u zivotnoj sredini unutar

povredivih zona - granica opasnosti. Utvrdena su mesta i broj radnika koji se nalaze na

neposrednom izvrSenju poslova u postrojenju odnosno kompleksu, u okviru povredivih zona.

Na lokaciji Reciklaznog centra ,,Yunirisk“ u Barajevu procena je da se u prvoj smeni

najcesce nalazi oko 80 radnika

Intergalni rezultati §irina povredivih zona (dejstvo na ljude i okolne objekte), procene

posledica i oCekivani efekti s opasnim materijama, za odabrani udesni scenario u Yunirisk-u na

lokaciji u Barajevu mogu se prikazati na slede¢i nacin, po udesnim scenarijim i prate¢im

efektima, respektivno:

1.

Udesne situacije sa zapaljivim otpadom III klase i gorivim otpadom

Toksi¢no dejstvo izlivenog te¢nog otpada

U zoni neposredno do lokve na rastojanju od oko 6 m dolazi do formiranja opasnih
koncentracija benzena nivoa IDLH, dok za osetljivu populaciju (koncentracije nivoa
0,1IDLH) kompletan prostor hale predstavlja ugrozenu zonu.

Opasnost od poZara i eksplozija izlivenog tefnog otpada i produkata
sagorevanja nakon poZara:

Direktno dejstvo plamena i toplotnog zracenja na ljude angaZovane na gaSenju
pozara u zoni udesa

Direktno dejstvo plamena i toplotnog zracenja na okolne objekte: prevahodno
nadstresnicu i objekte u zoni poZzara.

Za navedene uslove udesa nema posebne opasosti od trovanja osoblja
produktima sagorevanja otpada (u zoni poZara) ni osetljive populacije koja se
nade u neposrednoj blizini lokacije Yuniriska.

Udesi na reaktoru za proizvodnju solidifikata MID-MIX tehnologijom
Toksic¢no dejstvo produkata sagorevanja nastalih pri poZaru: za navedene uslove
udesa nema posebne opasosti od trovanja osoblja produktima sagorevanja
otpada (u zoni poZzara) ni osetljive populacije koja se nade u neposrednoj blizini
lokacije Yuniriska.
Toplotno dejstvo pri velikom poZaru nakon izlivanja rafinerijskog otpada:
Karakteristicne vrednosti rastojanja sa procenjenim zonama (racunato od centra
zapaljene lokve i vreme izlaganja od 1 min):

— zone sa mogu¢im su smrtnim ishodom: manje od 74m

— zone gde su moguce su opekotine drugog stepena: manje od 100m
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zone gde su moguci osecaj bola i crvenilo otkrivenih delova tela: manje od
152m
bezbedno rastojanje: vise od 155m (od tacke centra lokve).

3. Udesi na cisternama za prihvat te¢nog otpada

— Mogucée nekontrolisano rasipanje te¢nog otpada u fazi punjenja auto-cisterni te¢nim

otpadom.

Ako tecni otpad dospe van betonske podloge moguce zagadenje Zivotne sredine (tla i

podzemnih voda).

4. Udesi na liniji za umeSavanje kompozita i energenta i utovar tecnog

kompozita

— Toplotno dejstvo pri velikom poZaru nakon izlivanja tenog kompozita:

Karakteristi¢ne vrednosti rastojanja sa procenjenim zonama (kao u slucaju udesa 2):

zone sa mogucim su smrtnim ishodom: manje od 74m

zone gde su moguce su opekotine drugog stepena: manje od 100m

zone gde su moguci osecaj bola i crvenilo otkrivenih delova tela: manje od
152m

bezbedno rastojanje: vise od 155m (od tacke centra lokve).

5. Udesi sa oslobadanjem u okolnu sredinu ¢vrstih aerosola

U zoni do 35m od mesta ispusta dolazi do formiranja koncentracija nivoa MDK

aerosolnih Cestica CaO.

U zahvacenoj zoni moguce su lakse povrede nezasti¢enih ljudi (iritacija ociju).

Nema znacajnog uticaja na okolne objekte i zivotnu sredinu

6. Ostali udesi

— razlivanje sumporne kiseline

Pri manipulaciji sa IBC kontejnerima sa 1000L sumporne kiseline moguce

razlivanje po betonskoj podlozi i formiranje lokve povrSine oko 100m? (krug

precnika oko 11m).

U zoni rasipanja moguce lakse povredivanje ljudi.

— eksplozija auto-cisterne sa tecnim otpadom,

Disperzije emulzionog sistema od te¢nog otpada u okolnu sredinu.

Prisustvo dispergovanih para/kapi vode ¢ini da verovatno neée do¢i do paljenja

nastalog parno-aerosolnog oblaka tecnog otpada. Moguce je, s obzirom na to da

jos uvek postoji izvor inicijacije (jer je ,,sve krenulo* od nekog pocetnog pozara)

da dode do paljenja rasutog te¢nog otpada u onim delovima gde su uglavnom

skoncentrisani delovi smese ulja i masti.
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Napomene:

Da li ¢e do¢i do pozarau lokvi i kakav ¢e njegov oblik biti zavisi od odnosa udela
muljne faze i organske faze (smes$a ulja i masti).

udes na instalaciji s prirodnim gasom

Do izlivanja prirodnog gasa dolazi preko neispravnog ventila. Podloga je beton
temperature 20°C. Zapaljiva tecnost se izliva. Srednja brzina curenja prirodnog
gasa iznosi 54,3 kg/min. Za perod od lh ukupno se otpusti 1865 kg prirodnog
gasa. Hemikalija se izliva i formira baru pre¢nika 5 m iz koje dolazi do
isparavanja i formiranja parnog oblaka metana i vazduha. Parni oblak se pali i
dolazi do eksplozije.

udes sa zagadenjem vodotokova i podzemnih voda u blizini lokacije
ReciklaZnog centra

Preovladujuce zagadenje potice od suspendovanih materija i sadrzaja ulja i masti i
upravo ova Cinjenica je od presudnog znacaja za definisanje nacina pre¢is¢avanja
ovih zagadenih atmosferskih voda.

Eventualno nastale vece koli¢ine opasnih materija u dospelim otpadnim vodama
bi se dodatno precis¢avale u ponovljenim ciklusima precis¢avanja otpadnih voda.

Smatra se da na lokaciji Yunirisk-a ne radi osoblje (radni personal) koji spada u
osetljivu populaciju: starije osobe, hronicni bolesnici, alergicne osobe, deca i sl.
Podrazumeva se da radnici tokom saniranja udesa (angazZovani na gasenju

pozara), tokom te operacije koriste kompletnu zastitnu opremu.

7.6. Odredivanje moguceg nivoa udesa

Predmetni kompleks, Reciklazni centar ,,Yunirisk, sa postrojenjem za inertizaciju

industrijskih otpada (koji ima svojstva opasnih materija) MID-MIX tehnologijom, predviden je
da se izgradi u opstini Barajevo, na katastarskim parcelama br.2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 i

2907/1.

Imajuci u vidu navedeno, moguénost uticaja predmetnog projekta na okolno stanovnistvo

je zanemarljiva, ¢ak i u slucaju udesa.

Delatnost koja treba da se obavlja na kompleksu i eventualni negativni uticaji na zivotnu

sredinu nemaju nikakvog prekograni¢nog uticaja.

Za §to uspesniju borbu protiv pozara potrebno je eliminisati uzroke pozara. Iz napred

navedenog sledi, da su za delatnost koja se obavlja na kompleksu, realni nivoi ocekivanog udesa

I nivo, odnosno nivo postrojenja i eventualno // nivo, odnosno nivo preduzeca.
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U udesima, koji su malo verovatni, moze do¢i i do prenosa efekata udesa na prostor van
kompleksa Reciklaznog centra, tako da se uslovno mozZe govoriti i 0 mogucnosti nastanka udesa
III nivoa.

U slucaju udesa, materije koje bi eventualno procurele iz rezervoarskog prostora nisu
hemijski aktivne, eksplozivne, toksicne niti radioaktivne. U tom smislu, u slucaju udesa
slozenost je dominantno II nivoa.

7.7. Procena rizika od nastanka udesa

Procena rizika od nastanka definisanih udesa na Centru za reciklazu industrijskog otpada
izradena je na osnovu sugerisanih kriterijuma za verovatnofe nastanka i izraCunatih
(kvantifikovanih) razli¢itih efekata za odredene tipove udesa.

Rizik (R) je funkcija verovatno¢e nastanka udesa (F) i moguéih posledica (P) i

matematicki se moze prikazati izrazom:

R=f[V,P]
Tabela 79. — Verovatnoca dogadaja na sistemima sa hemijskim materijama
Dogadaji Verovatnoéa
mala curenja velika: 107! god!
pucanje cevi srednja: 107 -10"! god'!
rupa u sudu mala: 104-1073 god!
pucanje suda izuzetno mala: 107 -10° god!

Procena moguéih posledica (P)

Procena mogucih posledica po zivot i zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu vr$i se na osnovu
analize povredivosti (vulnerabilnosti). Povredivi su svi oni objekti i stanovniStvo, koji u zoni
Sirenja gasova, para, aerosola i ¢vrstih Cestica trpe posledice Stetnog delovanja opasne materije ili
njenog fizickog delovanja (toplote, vazdusnog udara).

Pokazatelji koji odreduju obim posledica su:

— moguci broj poginulih,

— moguci broj povredenih opekotinama ili udarom,

— moguce materijalne Stete.

Na osnovu analize svih pomenutih pokazatelja obima posledica, u tabeli 79. prikazane su
moguce posledice udesa.
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Tabela 80.— Pokazatelji mogucih posledica udesa

POkaZ?teljl Zanemarljive | Znacajne Ozbiljne Velike Veoma velike
posledica

Poginuli - - 1-5 6-20 >20
Povredeni - 1-10 11-50 51-200 >200

Matrica ocene rizika na osnovu parametara verovatnoce nastanka udesa i procenjenih

mogucih posledica prikazana je u tabeli 80.

Tabela 81. — Kvantifikovanje rizika na osnovu verovatnoce nastanka udesa i mogucih posledica

; Moguce posledice
Verovatnoca Veoma
nastanka udesa Zanemarljive | Znacajne Ozbiljne Velike velike
@ D (110 av) V)
Mala zanemarljiv mali rizik | srednji rizik | veliki rizik veoma
rizik veliki rizik
"y y Iv) V) V)
Srednja mali rizik srednji veliki rizik veoma veoma veliki
rizik veliki rizik rizik
(I10) av) V) V) V)
Velika srednji rizik | veliki rizik veoma veoma veoma veliki
veliki rizik | veliki rizik rizik

Verovatnoca dogadaja je: SREDNJA ili MALA

Udesi koji se ogledaju u pozarima (1 nivo i II nivo) male su verovatnoce nastanka i kre¢u
se u opsegu od 10! do 1073,

U zavisnosti od nivoa udesa, razliito je njegovo trajanje, ucestalost i verovatnoca
ponavljanja. Udesi velike verovatno¢e, a malih posledica, u koje se ubrajaju curenja na
ventilima, sitni prpusti operatera na procesima, pozari u nastanku ili malog obima i sl.,
vremenski ne traju dugi, a mogu se javiti jednom u 3 do 5 meseci. Udesne situacije srednje
verovatnoce i srednjih posledica se mogu javiti jednom u 5 do 10 godina. Udesne situacije male
verovatnoce, a velikih posledica mogu se javiti rede od jednom u 100 godina.

Verovatno¢e dogadaja "najgoreg moguceg dogadaja": pozar sa kompletnim izlivenim
industrijskim otpadom na lokaciji Centra za reciklazu industrijskog otpada-Yunirisk (koji nisu
ugaseni u pocetnoj fazi razvoj pozara) je srednja. Ukupno se procenjuje da je verovatnoca udesa
na skladiStu: “SREDNJA” (verovatno¢a deSavanja 10-10"' god™).

Veoma je mala verovatnoc¢a nastanka udesa sa veoma velikim posledicama, pra¢enim
vecim brojem stradalih ljudi i destrukcijom postrojenja, te ovde nije ni razmatran takav slucaj.

Posledice mogu¢ih udesa su: OZBILJNE ili ZNACAJNE
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Moguce posledice udesa su procenjene na osnovu zona koje su pozarno zahvacéene, a u

najvecem broju slucajeva udesa pokazuju da:

— povrede se mogu dogoditi izvrSiocima odredenih operacija (istovar, utovar i
gaSenje pozara),

— povredeni manje od 5 lica (radnici i ljudi ucesnici u udesu koji interveniSu sa
neadekvatnom zastitom ili lica koja nisu blagovremeno napustila prostor koji je
ugrozen parama i gasovima eksplozivnih/zapaljivih materija),

— ukupne povrede ljudi (pozari i eksplozije) mogu obuhvatiti manje od 10 lica,

— nema kontaminacije zemljista i voda.

Zakljucak

Na osnovu verovatnoce nastanka udesa i mogucih posledica udesa na lokaciji Centra za
reciklazu industrijskog otpada-Yunirisk, rizik se procenjuje kao SREDNJI RIZIK (III), u
kombinaciji:

— mala verovatnoc¢a nastanka udesa — moguce ozbiljne posledice ili

— srednja verovatnoca nastanka udesa — moguce znacajne posledice.

U cilju pouzdanog upravljanja rizikom od udesa, odnosno svodenja rizika u granice
prihvatljivosti potrebno je neprestano preduzimati mere zastite koje se pre svega odnose na
primenu najsavremenijih metoda zastite postrojenju (prevashodno zastita od nastanka pozara) i u
procesu manipulacije opasnim (zapaljivim) materijama.

Smanjivanje verovatnoce izlivanja opasnih materija i posebno razvoj sistema zastite od
pozara ¢e doprineti spre¢avanju udesa na razmatranom postrojenju.

Rizikom na lokaciji Centra za reciklaZzu industrijskog otpada-Yunirisk moguce je
upravljati i procenjeni rizik je prihvatljiv.

7.8. Opste preventivne mere

Sistem zastite i bezbednosti na lokaciji predmetnog postrojenja podrazumeva kontrolu
radne discipline u obavljanju radnih zadataka uz postovanje slede¢ih opstih preventivnih mera:

—  Svi zaposleni moraju biti upoznati sa procedurama u slucaju opasnosti;

— Svi zaposleni moraju biti upoznati sa opasnostima, kojima mogu biti izlozeni u toku
rada;

— Svi zaposleni se moraju striktno pridrzavati radnih procedura, koje su propisane na
nivou “Yunirisk™-a;

— Svi zaposleni moraju biti upoznati sa moguc¢im razvojem dogadaja, pri realnim

akcidentnim situacijama, koje mogu ugroziti ve¢i broj ljudi;
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Svi zaposleni moraju biti u stanju da minimiziraju moguénost da postojeca opasnost
preraste u izvor ugrozavanja;

Zaposleni moraju biti upoznati sa mestom na kojem se nalazi i na¢inom upotrebe i
osnovnim performansama zastitne opreme;

Pri projektovanju novih prostora, izvodenju radova, na adaptaciji i rekonstrukciji,
ugradnji novih instalacija i opreme, eksploataciji i odrzavanju objekta, primenjuju se
propisani tehnicki normativi i standardi, uz saglasnost nadleznog organa drzavne
uprave;

Pribavlja se saglasnost Uprave za vanredne situacije na investiciono tehnicku
dokumentaciju i izvedene radove za objekte ili delova objekata koji se rekonstruisu;
Elektri¢ne, ventilacione, termotehnicke i1 gromobranske instalacije, moraju se
postavljati i odrzavati u ispravnom stanju, a prema tehni¢kim propisima koji regulisu
ovu oblast;

Primena Uredbe o merama zaStite od pozara pri izvodenju radova zavarivanja,
rezanja i lemljenja kako na stalnim, tako i na privremenim mestima;

Izvodenje radova zavarivanja, rezanja, lemljenja, na privremenim mestima - van za
to namenjene radionice, sme se izvoditi tek posle pisanog zahteva stru¢noj sluzbi i, u
pisanoj formi, odobrenja istog, uz primenu svih mera zastite i prisustvo dezurnog
vatrogasca,

Postavljanje instalacija i wuredaja za dojavu pozara, elektroinstalacija u
protiveksplozivnoj zastiti, instalacije protivpani¢nog osvetljenja i njihovo redovno
odrzavanje, vrsi se u skladu sa vaze¢im tehnickim normativima;

Objekat obezbediti vatrogasnim aparatima, kao 1 spoljaSnjom i unutrasnjom
hidrantskom mrezom, pri ¢emu navedena oprema mora biti redovno kontrolisana i
odrZzavana, postavljena na vidna, pristupa¢na i propisana mesta;

Neophodno je redovno odrzavanje masSina, motora, uredaja i instalacija radi
sprecavanja nastanka udesa;

Neophodno je redovno sredivanje radnog prostora i uklanjanje svih gorivih materija
iz radnog prostora i spreCavanje njihovog gomilanja (masnih krpa, pucvala, kutija,
papira...);

Zabranjeno je krpljenje - licnovanje ulozaka topivih osiguraca u elektriénim
razvodnim ormanima. Koristiti originalne uloske nazivne jacine struje;

Sve aktivnosti u objektima obezbediti u protivpozarnom i bezbednosnom smislu,
angazovanjem potrebnih sredstava za gaSenje pozara;

Koridori evakuacije, hodnici, stepenista, prolazi, vrata, moraju biti uvek slobodni i na
njima se ne sme vrsiti skladistenje;

Duznost pravnog lica je da, o svakom nastalom pozaru u svojoj nadleznosti, obavesti
gradski organ za unutrasnje poslove. Takode, pravno lice je duzno da pri gaSenju

pozara i spasavanju ljudi i imovine ugrozenih poZarom, ucestvuje svojom radnom
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snagom, alatom, prevoznim, tehnickim i drugim, odgovaraju¢im sredstvima,
pogodnim za pruzanje pomoci u gasenju i otklanjanju posledica pozara.

—  Mere zabrane i upozorenja su deo opstih pozarno-preventivnih mera i odnose se na
zabranu pusenja i upotrebe otvorenog plamena u objektu, zabranjeno gaSenje pozara
vodom gde postoji opasnost od pozara i eksplozije, zabranu koriS¢enja dodatnih
grejnih tela, reSoa, el. grejalica i improvizovanih pe¢i u radnim i pomoc¢nim

prostorijama.

Pored navedenih mera treba se pridrzavati i svih drugih opstih preventivnih mera
propisanih u zakonskim i podzakonskim aktima, koji se odnose na zastitu od udesa.

7.9. Mere pripravnosti

7.9.1. Ljudski resursi

Za ostvarivanje punog proizvodnog kapaciteta Postrojenja ,,Yunirisk* predvidena su 123
zaposlena, podeljena u tri smene, koje se medusobno preklapaju u odredenom vremenskom
periodu.

Broj gostiju, stranaka ili posetioca u prostoru Postrojenja je mali, maksimalno do 10
osoba.

Svi radnici obezbedenja moraju da imaju poloZen strucni ispit za rad na poslovima zastite
od pozara.

Sistematizacijom radnih mesta i opisom posla rukovode¢ih lica, propisana je obaveza i
nadleznost u smislu planiranja, organizovanja, unutrasnje kontrole, a pre svega preventivnog
delovanja. Svaki zaposleni, bez obzira na radno mesto, ima svoj deo odgovornosti u organizaciji
ili sprovodenju zastite od udesa.

U “Yunirisk” d.o.0., odgovaraju¢com procedurom je definisana kompetentnost i
usavrSavanje zaposlenih. Tac¢nije, definisani su:

oblici obuke i osposobljavanja,

— utvrdivanje potrebe za obukom,

— nacin selekcije kandidata za obuku,

— planiranje i realizacija obuke,

— ocenjivanje,

— razvoj novih programa obuke,

— podizanje svesti i u¢es¢a zaposlenih u realizaciji ciljeva obuke, i

— evidencije i zapisi o obuci.

Obuka se organizuje kao interna i eksterna.
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Interna obuka podrazumeva planiranje i realizaciju programa osposobljavanja zaposlenih
u samom privrednom drustvu, uz pomo¢ sopstvenih kadrova. Obuka se vrsi prema Programu
obuke (u slobodnoj formi) za konkretna radna mesta sa pripremljenim radnim materijalima
(instrukcijama, uputstvima, priru¢nicima, crtezima i Semama) u organizaciji “Yunirisk”-a.

Eksternu obuku organizuju stru¢ne, specijalizovane, ovlas¢ene, obrazovne i naucne kuce,
gde su zaposleni iz “Yunirisk”-a polaznici programa obuke. Eksterna obuka se koristi za sve
programe gde “Yunirisk” nije kompetentan da ih sprovede.

U cilju sprovodenja evakuacije, odnosno organizovanog napustanja objekta ili dela
objekta po nastanku opasnosti koje mogu ugroziti zivot i zdravlje zaposlenih, odnosno svih
osoba zatecCenih u objektu (stranke, posetioci, studenti na praksi) i izlazak najkrac¢im putem na
utvrdene prostore izvan objekta, angazuju se rukovodilac evakuacije i njegov zamenik, koji
imaju zaduZzenja i ovla$c¢enja koja se pridodaju njihovim redovnim zadacima.

Prvu pomo¢ povredenima ¢e pruziti zaposleni koji su osposobljeni za pruzanje prve
pomo¢i. Na vidno i pristupacno mesto postavljeni su ormari¢i prve pomoc¢i sa sanitetskim
materijalom. U ormari¢u je popis sanitetskog materijala, ime i1 prezime zaposlenih lica
osposobljenih za pruzanje prve pomoci i brojevi telefona hitne pomoc¢i (194), vatrogasaca (193) i
MUP-a (192).

Pored navedenog, u cilju sprovodenja Plana zaStite od udesa, u ,,Yunirisk“ d.o.o.
angazovani su koordinator i zamenik koordinatora Plana zastite od udesa.

U cilju blagovremenog, sveobuhvatnog i kvalitetnog odgovora na udes i sprecavanja
posledica udesa kao mera pripravnosti formira se Tim za pripravnost i reagovanje na vanredne
dogadaje.

U Timu za pripravnost i reagovanje na vanredne dogadaje prisutne su i funkcije koje se
profesionalno bave preventivnim odrzavanjem i preventivno tehnickom zastitom.

Zadatak Tima za pripravnost i reagovanje na vanredne dogadaje je da sve od momenta
saznanja o mogué¢em nastanku ili nastalom udesu pa sve do zavrSetka saniranja posledica
eventualnog udesa preduzima odgovarajuc¢e mere u skladu sa Planom zastite od pozara. Uputstvo
definiSe aktivnosti obavestavanja i javljanja pri vanrednim dogadajima ili vanrednim situacijama
u cilju efikasne interne i eksterne komunikacije, a radi smanjivanja opasnosti po bezbednost
ljudi, Zivotne sredine i imovine u Reciklaznom centru ,,Yunirisk“ d.o.o. u Barajevu.

Odluku o ¢lanovima Tima za reagovanje na vanredne dogadaje donosi Direktor. Tim
saCinjavaju rukovodioci i zaposleni sa kljuénim ulogama u aktivnostima pripravnosti i
reagovanja na vanredne dogadaje. Koordinator tima za pripravnost i reagovanje na vanredne
dogadaje je lice imenovano od strane Direktora, Cija je uloga da upravlja vanrednom situacijom
sa ciljem da svede rizik od ugrozavanja zdravlja ljudi, Zivotne sredine i imovine na prihvatljiv
nivo.

Za kontrolu Uputstva o obaveStavanju i javljanju o vanrednim dogadajima odgovoran je
Direktor, a za njegovu doslednu primenu odgovorni su svi rukovodioci na svom nivou.
Nepostovanje procedura propisanih Uputstvom predstavlja tezu povredu radne obaveze.
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Prenosenje informacije

Ocevidac ili ucesnik vanrednog dogadaja hitno poziva broj za vanredne
dogadaje/situacije i prenosi sve raspolozive informacije o uo¢enom vanrednom dogadaju.

Ocevidac/ucesnik dogadaja, nakon poziva broja za vanredne dogadaje/situacije, obavezan
je da odmah potom obavesti neposrednog rukovodioca, koji je u obavezi da odmah pozove:

— Rukovodioca odeljenja za BZR i ZZS,

— Rukovodioca odeljenja opstih poslova,

— Odgovorno lice organizacione celine u kojoj je nastao vanredni dogadaj/situacija.

Ukoliko neposredni rukovodilac nije dostupan, ocevidac je u obavezi da obavesti
obezbedenje.

Lica koja su zaduzena za primanje prve informacije o vanrednom dogadaju su dezurni
radnici obezbedenja na prijavnici. Oni su u obavezi da po dobijanju informacije, u medusobnom
kontaktu, izvrSe proveru informacija, a u cilju eliminisanja propusta u obavestavanju i javljanju o
vanrednom dogadaju/situaciji.

Po dobijanju informacije o vanrednom dogadaju/situaciji oni obavesStavaju Rukovodioca
obezbedenja, Rukovodioca odeljenja za BZR i ZZS i Rukovodioca odeljenja opstih poslova.

Ukoliko se utvrdi da informacija nije istinita zavrSava se proces obavestavanja.

Dezurni u obezbedenju na osnovu primljenih i proverenih informacija, u skladu sa
karakteristikama vanrednog dogadaja, dalje obavestavaju nadlezne po Semi obavestavanja.

Nadlezna lica sa mesta dogadaja obavezna su da o svim promenama situacije i
preduzetim merama blagovremeno obaveste Direktora.

Ukoliko Koordinator proceni da sa raspolozivim snagama moze samostalno i uspe$no da
kontrolise vanredni dogadaj, obavestava rukovodioce da je vanredni dogadaj stavljen pod
kontrolu.

U slucaju povrede radne obaveze i discipline, oCevidac obaveStava neposrednog
rukovodioca, a on ostale rukovodioce po potrebi.

Neposredni rukovodilac obavestava odgovorno lice Organizacione celine u kojoj je
nastao vanredni dogadaj/situacija.

Ukoliko neposredni rukovodilac nije dostupa, o¢evidac je u obavezi da obavesti dezurnog
u obezbedenju koji udaljava radnika sa mesta i prati ga do zgrade gde se dalje sprovodi
disciplinski postupak.

Navedeno prate zapisi u sluzbi obezbedenja, a Izvestaj o dogadaju ili vanrednoj situaciji
se prosleduje Rukovodiocu odeljenja za BZR i ZZS i ostalim relevantnim odeljenjima.

Pozivanje Tima za vanredne situacije

Koordinator tima za vanredne situacije je Rukovodilac odeljenja za BZR i ZZS. U
njegovom odsustvu Koordinatori tima su Direktor proizvodnje i Rukovodilac odeljenja opstih
poslova.
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Kada je vanredni dogadaj takav da po izazvanim posledicama i mogu¢im naknadnim
posledicama zahteva preduzimanje mera koje prevazilaze ingerencije postojecih ljudskih i
materijalnih kapaciteta, saziva se Tim za upravljanje pripravno$¢u i reagovanje na vanredni
dogadaj.

Odluku o potrebi sazivanja Tima donosi Koordinator tima za reagovanje na vanredne
dogadaje/situacije. DeZzurni u sluzbi obezbedenja, na osnovu odluke Koordinatora tima, poziva
¢lanove Tima za pripravnost i reagovanje na vanredne situacije. Po proceni Koordinatora tima, u
dogovoru sa Direktorom proizvodnje i Direktorom, pozivaju se i zaposleni koji nisu clanovi
Tima.

Takode, Koordinator tima donosi odluku i da li ¢e biti pozvani svi ¢lanovi Tima.

Pozivanje eksternih servisa

Ukoliko se proceni da se raspolozivim snagama ne moze samostalno i uspesno da
kontrolise vanredni dogadaj o tome se obavestavaju VJ Barajevo i VI Beograd i druge relevantne
sluzbe.

U slucaju kada Koordinator tima nije dostupan, ulogu Koordinatora tima preuzima
Direktor proizvodnje. U sluc¢ajevima kada Koordinator tima i Zamenik koordinatora tima nisu na
lokaciji instrukcije za inicijalno reagovanje se daju zaposlenima koji neposredno reaguju
usmeno, preko telefona, do dolaska na lokaciju kada Koordinator tima direktno preuzima
koordinaciju.

Pozivanje eksternih zainteresovanih strana
Lica ovlas¢ena za komunikaciju sa eksternim stranama u obavezi su da prvo dobiju
saglasnost Koordinatora tima za pruZanje informacija zainteresovanim stranama.

7.9.2. Procena ljudskih resursa u funkciji ispomoci

Koordinator plana zastite od udesa, kao najodgovornije lice u slucaju akcidentne situacije
moze reagovati na dva nacina:
— ukoliko je udes manjeg intenziteta lokalizaciju udesa poverava zaposlenim u smeni,
— ukoliko je udes jaceg intenziteta Koordinator zastite od udesa obavestava:
— Vatrogasno-spasilacku  jedinicu Barajevo/Vatrogasnu jedinicu grada
Beograda,
— MUP Srbije — Sektor za vanredne situacije,

— Hitnu medicinsku pomo¢ DZ Barajevo.

Potrebne resurse definiSu gore navedene Jedinice zavisno od informacije dobijene od
strane Koordinatora zastite od udesa.
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Snage za evakuaciju

Evakuacija ugrozenih lica i materijalnih dobara u u Reciklaznom centru ,,Yunirisk* d.o.o.
u Barajevu sprovodic¢e se po Planu evakuacije, sopstvenim snagama i sredstvima, i snagama i
sredstvima susednih ili specijalizovanih preduzeca i drugih preduzeca sa teritorije opStine
Barajevo i grada Beograda.

Snage za zbrinjavanje povredenih i intoksikovanih lica

Zbrinjavanje povredenih i intoksikovanih lica u Reciklaznom centru ,,Yunirisk* d.o.0. u
Barajevu sprovodi¢e se sopstvenim snagama i snagama zdravstvenih ustanova na teritoriji
opstine Barajevo i grada Beograda.

Snage za sanaciju razlivenih opasnih materija i dekontaminaciju - neutralizaciju

Sakupljanje opasnih materija i neutralizaciju sprovoditi prvenstveno sopstvenim snagama
i sredstvima, a zatim ukoliko je to potrebno snagama i sredstvima sa teritorije opstine Barajevo i
grada Beograda, kao i ljudstvom i opremom angazovanih vatrogasnih jedinica. Dekontaminaciju
vrsiti vodom, penom, razblazenim NaOH =za neutralizaciju razlivene kiseline, peskom,
piljevinom i drugim sredstvima.

Snage za rascis¢avanje rusevina

Rascis¢avanje mesta udesa od uniStene i oSteCenje opreme i instalacija, vrSice se
sopstvenim snagama i sredstvima, kao 1 angazovanjem interventnih jedinica sa teritorije opStine
Barajevo i1 grada Beograda. Sastav i brojnost ekipe i interventnih jedinica zavisi od veli¢ine
ostecenja u Reciklaznom centru u Barajevu.

Odluku o angazovanju ekipa i interventnih jedinica donosi Direktor na predlog
koordinacionog tima, a nakon izvr§ene procene.

Snage za gaSenje pozara - ekipa ZOP-a

Primarna uloga ekipe ZOP-a sastoji se u gasenju pozara, spaSavanju ljudi zahvacenih
pozarom i dekontaminacijom nakon zavrSene akcije gaSenja pozara. U sluCaju ekspozicije
hemijskim i drugim zagadivacima, duznost im je da obezbede sigurnost mesta nesrece i sigurne
zone. Ekipu ZOP-a formirati od raspolozivog ljudstva u Reciklaznom centru. Brojnost ekipe
zavisi od veli¢ine poZara.

Pored interne intervencije, glavna intervencija o¢ekuje se i od Vatrogasne Jedinice (VJ)
Barajevo i Vatrogasne jedinice grada Beograda. VJ Barajevo i VJ grada Beograda su stalno u
pripravnom stanju. Mobilnost bi bila umanjena samo u slucaju istovremenog angazovanja na
drugom objektu u isto vreme.

Vatrogasno vozilo nakon izlaska iz garaze kre¢e na jugozapapad ka Svetosavskoj ulici,
nakon cca 100 m skre¢e desno i ukljucuje se u nju. Posle cca 2,1 km ponovo skre¢e udesno i
nakon 300 m dolazi do odredista.
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Na putevima intervencije nema prirodnih prepreka. Postoje vestacke prepreke i semafori
za regulisanje saobracaja i eventualne saobracajne guzve u Spicevima radnog vremena.
Pristupne saobracajnice su javni putevi i ulice i poseduju karakteristike koje zadovoljavaju sve
zahteve iz Pravilnika o tehnickim normativima za pristupne puteve, okretnice i uredene platoe za
vatrogasna vozila u blizini objekta povecanog rizika od pozara (,,Sluzbeni list SRJ*, broj 8/95):

— nosivost kolovoza saobracajnica od 13 kN osovinskog pritiska,

— najmanja Sirina saobracajnica za dvosmerno kretanje vozila je veca od 6 m, a za

jednosmerno kretanje od 3,5 m,
— unutrasnji radijus krivine 7 m, a spoljasnji 10,5 m,

— maksimalni uspon 6%.

Pristupni put objektu mora biti uvek slobodan i na njemu nije dozvoljeno parkiranje i
zaustavljanje drugih vozila, niti postavljanje bilo kojih drugih prepreka.

Gradske ulice kojima ¢e se kretati vatrogasna vozila u momentu intervencije
omogucavaju stalnu prohodnost, ali se iste moraju potpuno obezbediti uz pomo¢ saobracajne
policije MUP-a. Pod ovim se podrazumeva tesna saradnja vatrogasne jedinice i MUP-a:

— u zimskim mesecima ulice se moraju stalno Cistiti, pa je iz tih razloga planirana

potpuna saradnja sa zimskim sluzbama grada,

— odrzavanje unutrasnjih saobracajnica kompleksa u ispravnom stanju, a u zimskom

periodu organizuje se stalno ¢is¢enje snega i leda radi odrzavanja stalne prohodnosti,

— radi brzeg ulaska u krug preduzeca i dolaska do objekta zahvacenog vatrom, posebno

za to odredeno lice je zaduZeno da otvori kapiju, prema potrebi da raskrci
saobracajnicu i uputi vatrogasce najbrzim putem prema objektu.

Snage reda

Policija koordiniSe sve aktivnosti na i oko mesta dogadaja. SpaSavanje zivota i
bezbednost je prioritet. Slede¢i zadatak je, kada to okolnosti dozvole, tj. kada je operacija
spasavanja zavrSena, da se lice mesta obezbedi za rad istraznih organa (u smislu trazenja uzroka
nesrece ili elemenata kriminalnog akta). Policija u dogovoru sa ostalim hitnim sluzbama formira
i obezbeduje kordone - unutrasnji i spoljasnji. Kordoni sluze da se obezbedi sigurnost
spasiocima, zaposlenima i gradanima, olaksa rad hitnih sluzbi, ne dozvoli prisustvo neovlas¢enih
lica i na taj nacin smanji neizbezni haos u vanrednim situacijama.

Saobrac¢ajna policija ima zadatak da obezbedi koridore za kretanje vozila hitnih sluzbi na
licu mesta, alternativne puteve za pristup i evakuaciju i reguliSe saobracaj u Sirem okruZenju.
Saobrac¢ajna policaija odreduje, organizuje i reguliSe aktivnosti na zbornom mestu za vozila i
opremu spasilackih ekipa.

Ako je udes posledica teroristickog akta, policija ¢e preduzeti dodatne mere zaStite
(potraga za novim izvorom teroristickog akta) i preuzece odgovonost za one koje rade u okviru

266



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta Reciklaznog centra ,, Yunirisk “ sa postrojenjem

== za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom
—

kordona. Kada je kriminalni akt suspektan policija mora sprovesti mere prikupljanja, evidencije,
zastite i uskladiStenja dokaznog materijala.

Policija ucestvuje u identifikaciji Zrtava i poginulih, odreduje i obezbeduje mesto za
privremeno odlaganje tela poginulih. Neophodno je da policija normalno koordiniSe rad na
pretrazvanju terena posle zavrsetka akcije spasSavanja.

Istrazni organi sudstva

Njihova osnovna uloga je definisana zakonom, kao i njihovo uce$¢e u nesrec¢ama, a
sastoji se od pokretanja i sprovodenja istraga. Oni moraju imati plan za delovanje u slu¢aju udesa
vecih razmera, gde se sre¢u sa velikim brojem stradalih i moraju poznavati u osnovnim crtama
planove za masovne nesreée pripadajuce lokalne zajednice. Tela poginulih ne smeju biti
pomerana bez dozvole istraznih organa i jedino oni mogu izdati dozvolu za njihovo premestanje,
prenoSenje u mrtvacnicu i njihovu predaju rodbini.

Hitna pomoc¢

Na lokaciji, u svakoj od smena, prisutni su zaposleni obuceni za pruzanje prve pomoc
prema Pravilniku. Za pruzanje prve pomoc¢i organizacija raspoloze osnovnim sredstvima.
Ormari¢i sa sadrzajem sredstava za pruzanje prve pomoci rasporedeni su po sluzbama i radnim
jedinicama.

U slucaj potrebe, po pozivu dolazi Hitna pomo¢ Doma zdravlja Barajevo i zbrinjava
eventualno povredene. Ukoliko postoji potreba, ova sluzba vrsi i transport povredenih do
najblize zdravstvene ustanove radi dalje specijalisti¢ke hospitalizacije.

Hitna medicinska pomo¢ (HMP) u nesre¢cama ima prvu i najvazniju ulogu u okviru
zdravstvenog sistema i ona preuzima zadatak da usmerava primarni odgovor zdravstvene sluzbe
na licu mesta. Po izbijanju akcidenta, ona se od svih zdravstvenih sluzbi prva pojavljuje na licu
mesta, vrsi trijazu, tj. odreduje prioritet izvlacenja (prema tezini povreda), u saradnji sa drugim
spasiocima priprema zrtve i ucestvuje u njihovom izvlacenju, vrsi energi¢an, optimalan
medicinski tretman, odreduje prioritet, nacin, vrstu, sredstvo i destinaciju transporta povredenih.
Brz, efikasan, pravovremeni, organizovani odgovor je preduslov za smanjenje mortaliteta i
morbiditeta u nesre¢ama. HMP moze da trazi ispomo¢ od drugih zdravstvenih organizacija u
zbrinjavanju Zrtava (posebno u njihovom transportu), a te organizacije se stavljaju pod kontrolu
HMP.

Snage za sanaciju oStecenih objekata, opreme, instalacija i uredaja

Nakon sprovodenja mera sanacije posledica udesa, pristupa se vracanju postrojenja,
uredaja i1 instalacija u funkcionalno stanje. U zavisnosti od stepena oStecenja zavisice i
angazovanje radnika na sanaciji. Direktor Fabrike u saradnji sa saradnicima izradi¢e dinamicki
plan sanacije oSteCenih objekata, instalacija i opreme. Manja oSteCenja sanirati sopstvenim
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snagama i sredstvima. Veca oStecenja sanirati sopstvenim snagama i sredstvima i osloncem na

kapacitete drugih specijalizovanih preduzeca.

7.9.3. Procena materijalnih sredstava u funkciji ispomo¢i

Dojava pozara

Predmetni objekat spada u grupu objekata sa obaveznom ugradnjom sistema dojave
poZara.

U slucaju dojave pozara u objektu pre svega je neophodno izvrsiti alarmiranje, odnosno
evakuaciju prisutnih. U tu svrhu predvida se postavljanje alarmnih sirena u prostoru. Pored
aktivacije alarmnih sirena, centrala za dojavu pozara generise i signale za druge tehnicke sisteme
u objektu.

Svi ormani ventilacije povezani su na PP centralu, i prilikom dobijanja signala iskljuc¢uju
se svi ventilatori, i obaraju protivpozarne klapne.

Ormani vec¢ih tehnoloskih potrosaca, kao S§to je MID-MIX postrojenje, takode se
povezuju na PP centralu. U slucaju pozara neophodno je da se zaustave pripadaju¢i sistemi
ventilacije 1 otpraSivanja.

Izbor javljata pozara zavisi od ocCekivanih pozarnih veli¢ina koje se mogu javiti pri
nastanku pozara, visini prostora, uticaju okolnih pogonskih uslova i mogucih izvora smetnji. Ako
se u fazi nastajanja pozara moze ocekivati tinjaju¢i razvoj s dimom i malo toplote i zracenja
plamena, moraju se upotrebiti dimni javljaci.

Ako se u fazi nastajanja pozara moze oc¢ekivati brzi razvoj pozara uz jako oslobodenje
toplote i intenzivno zracenje plamena, mogu se primenjivati dimni i termicki javljaci ili javljaci
plamena ili njihove kombinacije.

Dimni javljaci se primenjuju u prostorima u kojima mogu nastati Stete od dima, bez
obzira na to da li je re€ o ocuvanju ljudskih zivota ili o skupocenim uredajima osetljivim na dim.
Prema tipu tehnologije i mestu ugradnje izabrani su opticki i termicki javljaci. Raspored javljaca
je dobijen kao rezultat analize u kojoj su uzeti u obzir sledeci parametri:

— pozZzarni rizik objekta,
— visina prostorije,
— geometrija prostorije,

— karakteristike predlozenih javljaca.

Elektricna mreza

Napajanje energijom iz elektricne mreze mora biti takvo da omoguéuje trajan pogon
stabilne instalacije za dojavu i punjenje akumulatorske baterije.

Za dovod energije mora biti upotrebljeno odvojeno strujno kolo s posebno oznacenim
osiguracem (crvena boja).
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Uredaj za punjenje akumulatora mora biti tako dimenzioniran da se akumulator
ispraznjen do krajnje dozvoljenog napona moze automatski napuniti u roku od 24 h na 80%
nazivnog kapaciteta. Punjenje akumulatora mora biti okoncano najkasnije po isteku 48 h.

Akumulatorske baterije

Za stabilne instalacije s automatskom dojavom smetnje, na mestima na kojima nije
obezbedeno stalno dezurstvo, kapacitet baterije treba izraCunavati tako da pri neispravnom
napajanju mreznim naponom bude osiguran trajan rad od 72 h stabilne instalacije, s tim da se
nakon toga, moze ukljuciti uredaj za uzbunjivanje za pozarni sektor s najveCom energetskom
potros$njom i napajanjem od 30 min.

Za stabilne instalacije s automatskom dojavom smetnje na mestima na kojima su
obezbedeni neprekidno dezurstvo i sluzba za otklanjanje kvarova, kapacitet baterije treba
odabrati tako da se pri neispravnom mreznom napajanju omoguéi nesmetan rad instalacije od
najmanje 30 h i pola sata rada uredaja za uzbunjivanje.

Za stabilne instalacije s automatskom dojavom smetnje, na mestima na kojima su
obezbedeni, neprekidno dezurstvo i sluzba za otklanjanje kvarova, kapacitet baterije treba
odabrati tako da je pri neispravnom napajanju mreznim naponom moguc trajno nesmetan rad
instalacije od najmanje 4 h i pola sata rada elemenata za uzbunjivanje za pozarni sektor s
najve¢om energetskom potroSnjom. U takvom slu¢aju mora biti na raspolaganju rezervno
mrezno ili agregatsko napajanje koje se automatski ukljucuje ispadom prvog mreznog napajanja.
Za stabilne instalacije za dojavu mora se upotrebljavati akumulator sa rokom trajanja koji nije
kraéi od Cetiri godine.

Akumulatori s mokrim ¢elijama moraju se postavljati u prostorije koje su adekvatno
provetrene, suve i sigurne od zaledivanja. Akumulatori se postavljaju tako da budu zasti¢eni od
spoljnih uticaja i oSte¢enja i da je mogu¢ pristup zbog odrzavanja i ispitivanja.

Kablovi

Za vezu automatskih i ru¢nih javljaca u petlji i centrale se koristi kabl J-H(St)H
2x2x0.8mm, odnosno J-H(St)H 1x2x0.8 mm. Za vezu alarmnih sirena predvideni su kablovi tipa
JE-H(St)H FE180/E30 2x2x1,5mm. Na taj nacin obezbedeno je funkcionisanje alarmnih sirena i
bleskalica u slucaju pozara, u trajanju od 30 minuta.

Vodovodna mreza

Rekonstrukcijom spoljasnje vodovodne mreze predvideno je razdvajanje hidrantske i
sanitarne vode. Postoje¢a vodovodna mreza ¢e se ubuduce koristiti samo u protivpozarne svrhe,
dok ¢e sanitarna mreza biti nova.

U vodomernom Sahtu predvideno je postavljanje dva vodomera, jedan na cevovodu
sanitarne vode a drugi na cevovodu koji ¢e se koristiti za snabdevanje vodom protivpozarnih
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rezervoara kako bi se omogucila potrebna koli¢ina vode za gaSenje pozara. Sa sanitarne mreze ¢e
se vodom snabdevati sanitarni i tehnoloski potrosaci.

U vodomernom Sahtu ¢e se pored vodomera izvrsiti montaza potrebnih armatura (ventili,
hvata¢ necisto¢a, usmerivaci mlaza...). Unutar vodomernog Sahta predviden je polietilenski (PE)
cevovod precnika DN 100 (d= 110 mm) za snabdevanje pp rezervoara i PE cevovod sanitarne
vode pre¢nika DN125 (d=125 mm). Radni pritisak cevovoda je PN10 bara.

Prema uslovima ,Beogradskog vodovoda i kanalizacije radni pritisak na mestu
prikljucka iznosi 8,0 bara.

Kako bi se zastitile unutras$nje instalacije vodovoda predvida se uredaj za regulaciju
pritiska, tj. redukcioni ventil za regulaciju pritiska u mrezi. Na osnovu hidraulickog proracuna
sanitarne vode koji se nalazi u numeri¢koj dokumentaciji projekta utvrdeno je da potreban
pritisak na mestu prikljucka iznosi 3 bara.

Ukupna duzina sanitarne vodovodne mreze iznosi oko 1250,0 m. Cevovod je prstenastog
tipa sa kojeg ¢e se izvesti prikljucci za sanitarne i tehnoloSke potrebe. Cevovod ¢ée biti opremljen
sektorskim zatvaracima koji ¢e omogucavati zatvaranje jednog dela mreze u slucaju havarije.
Sektorski zatvaraCi ¢e se postavljati slobodno ukopani u zemlji, opremljeni ugradbenom
garniturom i kapom. Pre¢nik cevovoda odreden je na osnovu hidraulickog prora¢una koji se
nalazi u numeric¢koj dokumentaciji projekta i krece se u rasponu od DN50 (d=50 mm) do DN125
(d=125 mm).

Potrosnja sanitarne vode vr$i se u Glavnom objektu za sledece potrosace:

— sanitarne ¢vorove u kojima se vrSi rekonstrukcija postoje¢ih sanitarnih uredaja i

cevovoda,

— kotlarnicu,

— kuhinju,

— svladionice.

Tehnoloskim prikljuccima se snabdeva vodom:
— MID-MIX postrojenje u Glavnom objektu,
— Vakuum upariva¢ u Glavnom objektu,

— Objekti 112,

— Dezobarijere,

— Rezervoar preciS¢ene vode,

— Bazen-fontana.

Postojeca vodovodna mreza ¢e se ubuduce koristiti samo za protivpozZarne svrhe. Jedan
deo nje Ce se rekonstruisati. Duzina rekonstruisanog dela iznosi oko 1200 m, $to predstavlja oko
65% od ukupne duzine vodovodne mreze. Rekonstruisani deo je predviden oko objekata koji ¢e
se koristiti u proizvodnji (Glavni objekat, objekat 1 1 2 i SBR uredaj) i oko platoa na kojima ¢e se
odlagati proizvodi (refabrikovani betonski elementi). Hidrantska mreza je prstenastog tipa sa
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izvedenim priklju¢cima za hidrante. Rekonstrukcijom se predvida demontaza postojecih liveno-
gvozdenih cevi, fazonskih komada i cevne armature. Na njihovom mestu ¢e se izvrsSiti
postavljanje novih PE cevi, cevne armature i fazonskih komada. Takode je predvidena
demontaza svih spoljasnjih hidranata i hidrantskih ormana koji se nalaze na ovom delu mreze.
Novoprojektovani nadzemni hidranti su pre¢nika 080 mm, nalazi¢e se na maksimalnom
rastojanju od 80 m. U neposrednoj blizini svakog hidranta postavi¢e se hidrantski ormani sa
mlaznicama, crevom i klju¢em. Ukupno se predvida 14 novih nadzemnih hidranata.

Pre¢nik novoprojektovanog cevovoda odreden je na osnovu hidraulickog proracuna koji
se kre¢e se u rasponu od DN100 (d=110 mm) do DN125 (d=140 mm). Radni pritisak cevovoda
je 10 bara. Prosecna dubina ukupavanja hidrantske mreze iznosi 1,5 m.

Novoprojektovana vodovodna armatura i fazonski komadi su od livenog gvozda, PN10
bara, sa bitumenskom zastititom.

Spajanje fazonskih komada i armature se vrsi preko prirubnickog spoja, pomocu Srafova,
matica i dihtung gume.

Posto je kapacitet hidrantske mreze 30 1/s a ova kolic¢ina vode se ne moze dobiti sa javne
vodovodne mreze potrebno je obezbediti 216 m3 voda za protivpoZarne svrhe. Zbog toga je
predviden cevovod za snabdevanje rezervoara vodom c¢ija ukupna duzina iznosi 372 m (od
vodomernog Sahta do pp rezervoara). Cevovod se postavlja na prosecnoj dubini od 1,2 m.
Ukupno je predvideno tri protivpoZarna rezervoara koji su ukupne zapremine 225 m3 (3x75 m3)
1 koji obezbeduju potrebnu koli¢inu vode za gasenje pozara u trajanju od 2 sata. Rezervoari ¢e se
nalaziti u podrumu Glavnog objekta. Iz njih se voda pomocu protivpozarne pumpe Salje u sistem
i obezbeduju potreban pritisak na hidrantima (min 2,50 bara).

Usvojena je radnatrezervna pumpa i jedna dzokej pumpa. Karakteristika glavne pp
pumpe je:

— Protok Q=301/s;

— Napor H=45m.

Unutrasnja hidrantska mreza u Glavnom objektu se snabdeva vodom pomocu dva
rekonstruisana PE priklju¢ka preénika DN8O (d=90 mm). Na mestu priklju¢ka predvida se
postavljanje ventila.

Prilikom rekonstrukcije vodovodne mreze potrebno je demontirati sve postojece
prikljucke sanitarne vode i prespojiti ih na novoprojektovanu sanitarnu mrezu. Sve hidrante koji
se nalaze na delu postoje¢e vodovodne mreze koji se neée rekonstruisati potrebno je opremiti
novim hidrantskim ormanima u kojima ¢e se nalaziti potrebna oprema (creva, mlaznice i kljuc).

Mobilna oprema za gasenje pozara

U predmetnom objektu mogu¢ je nastanak pozara gorenjem materija klase A i B.

Na osnovu procene o mogucim klasama pozara izvrSen je izbor odgovarajuc¢ih sredstava
za gasenje i1 predvideni su rucni vatrogasni aparati za gaSenje pozara i to:
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aparati za gaSenje suvim prahom, oznake "S".

Iz grupe aparata za gaSenje pozara suvim prahom, usvojeni su ru¢ni vatrogasni aparati tipa "S",
kapaciteta 6 kg i 9 kg, koji su usaglaseni sa SRPS EN 3-7:2010

aparati za gaSenje ugljendioksidom, oznake "CO2",

Iz grupe aparata za gasSenje pozara ugljen dioksidom, usvojeni su rucni vatrogasni aparati tipa
"CO2-5", kapaciteta 5 kg, koji su usaglaseni sa SRPS EN 3-7:2010.

Potreban broj aparata za pocetno gasenje pozara:

Administrativni deo P.S. 1, potreban broj aparata 6 S9,

Mezanin 6 S9,

Skladiste zapaljivih tecnosti P.S. 2, potreban broj aparata 7 S9,

Skladiste zapaljivih i ¢vrstih materija P.S. 3, potreban broj aparata 3 S9,

Skladista (kiselina, solidifikata, raznog industrijskog otpada, vakum uparivac,
dekontaminacija i tretman otpadne ambalaze) P.S. 4, potreban broj aparata 7 SO,
MID-MIX postrojenje P.S. 5, potreban broj aparata 6 SO,

Podrum 1 P.S. 6, potreban broj aparata 1 S9,

Podrum 2 P.S. 7, potreban broj aparata 1 S9,

Podrum 3 P.S. 8, potreban broj aparata 2 S9, 1 CO»5,

Akumulator stanica i manji administrativni deo P.S. 9, potreban broj aparata 3 S9, 1
CO»5,

Kotlarnica P.S. 10, potreban broj aparata 2 S9, 1 CO25,

DEAP.S. 11189,

Objekat 1 Ugljara deo 1 P.S. 12, potreban broj aparata 3 S9,

Objekat 1 Ugljara deo 2 P.S. 13, potreban broj aparata 3 S9,

Objekat 2 Skladiste muljevitog - ¢vrstog/pastoznog otpada P.S. 14, potreban broj
aparata 3 S9,

Objekat 3 Skladiste sekundarnih sirovina (papir, plastika, PET ambalaza) P.S. 15, 2
potreban broj aparata 2 S9

Portirnica P.S. 16, potreban broj aparata 1 S91 1 CO:5,

SBR uredaj P.S. 17, potreban broj aparata 1 CO25.
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7.10. Mere odgovora na udes

Mere odgovora na udes obuhvataju:

— aktiviranje organa i struktura za reagovanje u slucaju udesa, pri cemu se definisu
postupci i mere kojim se razraduju aktivnosti i postupci organa i organizacija
(ljudskih i materijalnih resursa), njihovo dovodenje u stanje spremnosti za
izvrSavanje zadataka zastite i spasavanja,

— mere zaStite i spasavanja, kojim se definiSu postupci i mere koje se preduzimaju sa
ciljem umanjenja efekata i posledica od udesa,

— mere otklanjanja posledica, koje imaju za cilj saniranje posledica, organizaciju
postudesnog monitoringa, oporavka i stvaranja uslova za obnavljanje zivota i rada na
lokaciji, odnosno prostoru zahva¢enom udesom.

Aktiviranje organa, struktura i snaga za reagovanje u slu¢aju udesa

Aktiviranjem se razraduju postupci organa privrednog drustva i drugog pravnog lica
(ljudskih i materijalnih kapaciteta) i njihovo dovodenje u stanje spremnosti za izvrSavanje
zadataka na otklanjanju posledica udesa.

Sprecavanje pojavljivanja identifikovanog moguceg udesa se, u zavisnosti od prirode
udesa i njegove procenjene ozbiljnosti, realizuje sprovodenjem propisanih preventivnih mera,
odnosno striktnom primenom propisanih radnih procedura i uputstava, kao i sprovodenjem
predvidenog monitoringa.

Mere odgovora na udes, odnosno mere za reagovanje i ublazavanje uticaja u slucaju
udesa obuhvataju mere koje su definisane u cilju brzog reagovanja na nastali udes, kako bi se
posledice po Zivote ljudi, Zivotnu sredinu i opremu svele na minimum. Za svaki identifikovani
udes definiSu se Mere za postupanje u slucaju udesa, koje su izloZzene na mestima potencijalnog
udesa. Pored toga, tu se nalaze i1 sredstva za sanaciju udesa (zaStitna oprema, materijal za
pruzanje prve pomo¢i i sl.). Takode, ukoliko kao posledica definisanog udesa moze da se javi
pozar, u skladu sa klasom pozara, postavljeni su odgovarajuci aparati za gasenje pozara.

Komunikacija Postrojenja sa spoljnim saobrac¢ajem je ostvarena prikljucenjem na interne
saobracajnice, a zatim i1 na gradsku saobracajnicu, tj. prilaz vatrogasnim vozilima je omogucen i
prohodan je za eventualnu intervenciju. U samom krugu kompleksa postoji interna asfaltirana
saobracajnica i izbetonirani manipulativni prostor za Postrojenje, tako da se moze uspesno
organizovati intervencija u slucaju pozara. Svi objekti su samostoje¢i. Na protivpozZarnim
putevima nema nikakvih nadvoznjaka, tako da je obezbedena visinska prohodnost od min 4,5m
za prolaz vatrogasnog vozila. Sva kolovozna konstrukcija protivpozarnog puta je projektovana
za srednje teSki saobracaj, koji moZe primiti nosivost od 10t (vatrogasnog vozila),. U slucaju
pozara interveniSe vatrogasna brigada grada.

273



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta Reciklaznog centra ,, Yunirisk “ sa postrojenjem

== za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom
—

U radnom prostoru, uzimajuéi u obzir tehnoloski proces rada, poslodavac je u obavezi da
preduzme sve mere da do pozara ne dode. Dezurni sluzbenik fizickog i1 protivpozarnog
obezbedenja je duzan obaviti dojavu u sluCaju pozara i bilo kakvog vanrednog dogadaja ili
protivpravnog delovanja trecih lica.

U slucaju da dode do izbijanja poZara svi zaposleni su osposobljeni za pocetno gasenje
pozara, pruzanje preventivnih mera i spasavanje ljudi i imovine ugroZenih pozarom.

U radnom prostoru postavljeni su aparati za gaSenje pozara na vidna, dostupna i oznac¢ena
mesta. Ugradena je stabilna instalacija za gaSenje pozara — hidrantska mreza. Ukoliko dode do
Sirenja pozara, poziva se pomoc¢ na broj telefona 193 - vatrogasci ili mobilnim telefonom 011-
193.

Prvu pomo¢ povredenima ¢e pruziti zaposleni osposobljeni za pruZzanje prve pomocéi. Na
vidno 1 pristupa¢no mesto postavljen je ormari¢ prve pomoci sa sanitetskim materijalom. U
ormari¢u je popis sanitetskog materijala, kao i ime i prezime zaposlenih osposobljenih za
pruzanje prve pomo¢i, kao i1 brojevi telefona hitne pomo¢i (194), vatrogasaca (193) i MUP-a
(192).

Rukovodilac evakuacije i njegov zamenik imaju zaduzenja i ovla$¢enja koja se dodaju
njihovim redovnim zadacima.

Pisani materijali i uputstva na osnovu kojih rukovodilac evakuacije sprovodi evakuaciju i
spaSavanje su:

— Plan evakuacije,

— Plan objekta sa ucrtanim smerovima kretanja.

U okviru organizacije i sprovodenja evakuacije i spaSavanja zaposleni su duzni:

— da se na znak uzbune ili na poziv rukovodioca ili zamenika rukovodioca evakuacije
odmah evakuiSu iz ugrozenog prostora;

— da poznaju znakove uzbunjivanja;

— da sve primecéene opasnosti, koje bi mogle otezati akciju evakuacije i spasavanja,
uklone i da o tome obaveste odgovorne osobe za evakuaciju;

— da se u toku evakuacije i spasavanja ponasaju disciplinovano i bez panike;

— dau toku evakuacije povredenim osobama i osobama koje se teze krecu pomognu
kako bi se Sto brze izvrsila evakuacija i napustio ugrozeni prostor.

Mere zaStite i spasavanja

Organizacija rukovodenja i koordinacije u odgovoru na udes
Poslove organizacije i koordinacije u odgovoru na udes obavlja koordinacioni tim u
sastavu: glavni koordinator, zamenik i pet ¢lanova.
Zadatak koordinacionog tima je da:
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— predlaze organizaciju delovanja na sprovodenju preventivnih i drugih mera zastite
ljudi i zivotne sredine u slucaju udesa,

— koordinira i predlaze organizaciju snaga i sredstava za neposredno angazovanje u
pravovremenom odgovoru na nastali udes i koordinira aktivnosti na saniranju
posledica udesa i obnavljanju ugrozenog podrudja;

— koordinira aktivnosti na izradi planova zastite od udesa i stara se o medusobnoj
uskladenosti tih planova sa planovima drugih preduzeca i organizacija koja se mogu
angazovati na otklanjanju posledica udesa;

— koordinira rad svih subjekata koji ucestvuju u odgovoru na udes, razraduje sistem
njihovog operativnog delovanja, utvrduje zadatke pojedinih ucesnika i odlucuje o
angazovanju neophodnih materijalno-tehnic¢kih sredstava i opreme za intervenciju na
otklanjanju posledica udesa;

— mna osnovu dobijenih informacija o nastalom udesu, vr§i procenu obima udesa,
njegovog toka i stepena rizika po okolinu;

— predlaze neophodna materijalno-tehnicka sredstva i opremu za delovanje u udesu;

— ostvaruje neposrednu saradnju sa nadleznim struénim organima i organizacijama u
cilju obezbedenja efikasne i pravovremene intervencije na pruzanju pomoci
ugrozenom stanovnistvu;

— izvrSava i druge zadatke koji proizilaze iz vazecih propisa.

Kordinacioni tim imenuje Direktor.

Snage za evakuaciju

Evakuacija ugrozenih lica i materijalnih dobara sprovodi se po Planu evakuacije,
sopstvenim snagama i sredstvima, i snagama i sredstvima susednih ili specijalizovanih preduzeca
i drugih preduzeca sa teritorije opStine Barajevo i grada Beograda.

Snage za zbrinjavanje povredenih lica
Zbrinjavanje povredenih lica sprovoditi po Planu zbrinjavanja, osloncem na sopstvene
snage i snage zdravstvenih ustanova na teritoriji opstine Barajevo i grada Beograda.

Snage za sanaciju razlivenih opasnih materija
Sakupljanje opasnih materija sprovoditi sopstvenim snagama i sredstvima, a zatim
ukoliko je to potrebno snagama i sredstvima sa teritorije opstine Barajevo i1 grada Beograda, kao

i ljudstvom i opremom anzovanih vatrogasnih jedinica.

Snage za rascis¢avanje rusevina
Rascis¢avanje mesta udesa od uniStene i oSteCenje opreme i instalacija, vrS$i se
sopstvenim snagama i sredstvima, kao 1 angazovanjem interventnih jedinica sa teritorije opStine
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Barajevo 1 grada Beograda. Sastav i brojnost ekipe i interventnih jedinica zavisi od veli¢ine
ostecenja u Postrojenju.

Odluku o angazovanju ekipa i interventnih jedinica donosi Direktor na predlog
koordinacionog tima, a nakon izvr§ene procene.

Snage za gaSenje pozara - ekipa ZOP-a

Primarna uloga ekipe ZOP-a sastoji se u gaSenju pozara i spasavanju ljudi zahvacéenih
pozarom i rasc¢iS¢avanju mesta udesa nakon zavrSene akcije gaSenja pozara.

Ekipu ZOP-a formirati od raspolozivog ljudstva u Postrojenju. Brojnost ekipe zavisi od

veli¢ine pozara.

Snage reda

Policija koordinisSe sve aktivnosti na i oko mesta dogadaja. SpaSavanje zivota i
bezbednost je prioritet. Slede¢i zadatak je, kad to okolnosti dozvole, tj. kada je operacija
spasavanja zavrSena, da se lice mesta obezbedi za rad istraznih organa (u smislu trazenja uzroka
nesrece ili elemenata kriminalnog akta). Policija u dogovoru sa ostalim hitnim sluzbama formira
i obezbeduje kordone - unutrasnji i spoljasnji. Kordoni sluze da se obezbedi sigurnost
spasiocima, zaposlenima i gradanima, olaksa rad hitnih sluzbi, ne dozvoli prisustvo neovlas¢enih
lica i na taj nacin smanji neizbezni haos u vanrednim situacijama.

Saobrac¢ajna policija ima zadatak da obezbedi koridore za kretanje vozila hitnih sluzbi na
licu mesta, alternativne puteve za pristup i evakuaciju i reguliSe saobracaj u Sirem okruZenju.
Saobrac¢ajna policaija odreduje, organizuje i reguliSe aktivnosti na zbornom mestu za vozila i
opremu spasilackih ekipa.

Ako je udes posledica teroristickog akta, policija ¢e preduzeti dodatne mere zaStite
(potraga za novim izvorom teroristickog akta) i preuzece odgovonost za one koji rade u okviru
kordona. Kada je kriminalni akt suspektan policija mora sprovesti mere prikupljanja, evidencije,
zastite 1 uskladiStenja dokaznog materijala.

Policija ucestvuje u identifikaciji Zrtava i poginulih, odreduje i obezbeduje mesto za
privremeno odlaganje tela poginulih. Neophodno je da policija normalno koordinise rad na
pretrazvanju terena posle zavrSetka akcije spaSavanja.

Istrazni organi sudstva

Njihova osnovna uloga je definisana zakonom, kao i njihovo uces¢e u nesrecama, a
sastoji se od pokretanja i sprovodenja istraga. Oni moraju imati plan za delovanje u slucaju udesa
vec¢ih razmera, gde se srecu sa velikim brojem stradalih i moraju poznavati u osnovnim crtama
planove za masovne nesre¢e pripadajuce lokalne zajednice. Tela poginulih ne smeju biti
pomerana bez dozvole istraznih organa i jedino oni mogu izdati dozvolu za njihovo premestanje,
prenosenje u mrtvacnicu i njihovu predaju rodbini.
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Hitna pomo¢

U slucaj potrebe, po pozivu dolazi Hitna pomo¢ Doma zdravlja Barajevo i zbrinjava
eventualno povredene. Ukoliko postoji potreba, ova sluzba vrsi i transport povredenih do
najblize zdravstvene ustanove radi dalje specijalisticke hospitalizacije.

Hitna medicinska pomo¢ (HMP) u nesrecama ima prvu i najvazniju ulogu u okviru
zdravstvenog sistema i ona preuzima zadatak da usmerava primarni odgovor zdravstvene sluzbe
na licu mesta. Po izbijanju akcidenta, ona se od svih zdravstvenih sluzbi prva pojavljuje na licu
mesta, vrsi trijazu, tj. odreduje prioritet izvlacenja (prema tezini povreda), u saradnji sa drugim
spasiocima priprema zrtve i ucestvuje u njihovom izvlacenju, vr$i energi¢an, optimalan
medicinski tretman, odreduje prioritet, nacin, vrstu, sredstvo i destinaciju transporta povredenih.
Brz, efikasan, pravovremeni, organizovani odgovor je preduslov za smanjenje mortaliteta i
morbiditeta u nesre¢ama. HMP moze da trazi ispomo¢ od drugih zdravstvenih organizacija u
zbrinjavanju Zrtava (posebno u njihovom transportu), a te organizacije se stavljaju pod kontrolu
HMP.

Snage za sanaciju oStecenih objekata, opreme, instalacija i uredaja

Nakon sprovodenja mera sanacije posledica udesa, pristupa se vracanju postrojenja,
uredaja 1 instalacija u funkcionalno stanje. U zavisnosti od stepena oStecenja zavisice i
angazovanje radnika na sanaciji. Direktor u saradnji sa saradnicima izradi¢e dinamicki plan
sanacije oStec¢enih objekata, instalacija i opreme. Manja oSteCenja sanirati sopstvenim snagama i
sredstvima. Veca oSteCenja sanirati sopstvenim snagama i sredstvima i osloncem na kapacitete
drugih specijalizovanih preduzeéa.

Angazovanje vatrogasnih jedinica susednih preduzeca i opstine

Pored interne intervencije, glavna intervencija o¢ekuje se i od Vatrogasne Jedinice (VJ)
grada Beograda i VJ Barajevo. VJ su stalno u pripravnom stanju. Mobilnost bi bila umanjena
samo u slucaju istovremenog angazovanja na drugom objektu u isto vreme.

Po teritorijalnoj nadleznosti, za pomo¢ na lokalizaciji i gaSenju pozara, oslonac je na
vatrogasnim jedinicama sa teritorije grada Beograda.

Pristupni putevi su asfaltni, tako da nema smetnji za kretanje vozila u slu¢aju intervencije
u svim godi$njim dobima.

Mere koje se preduzimaju za brzu intervenciju
Gradske ulice kojima ¢e se kretati vatrogasna vozila u momentu intervencije omogucéavaju
stalnu prohodnost, ali se iste moraju potpuno obezbediti uz pomo¢ saobracajne policije MUP-a.
Pod ovim se podrazumeva tesna saradnja opstinske Vatrogasne jedinice i MUP-a.
U zimskim mesecima ulice se moraju stalno Cistiti, pa je iz tih razloga planirana potpuna
saradnja sa zimskim sluzbama grada. Odrzavanje unutraS$njih saobracajnica kompleksa u
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ispravnom stanju, a u zimskom periodu organizuje se stalno ¢iS¢enje snega i leda radi odrzavanja
stalne prohodnosti.

Radi brzeg ulaska u krug preduzeca i dolaska do objekta zahvacenog vatrom, posebno za
to odredeno lice je zaduzeno da otvori kapiju, prema potrebi da raskr¢i saobracajnicu i uputi
vatrogasce najbrzim putem prema objektu.

Mere koje su predvidene za pomo¢ gradanima izvan kompleksa u slucaju udesa

U svim slu¢ajevima udesa u Postrojenju ne oc¢ekuju se znacajniji efekti udesa koji mogu
okolno stanovniStvo da ugroze udarnim talasom eksplozije, delovanjem pozara ili akutnih
trovanja hemijskim materijama. Stoga se u ovom smislu ne predvidaju mere pomo¢i gradanima
izvan Postrojenja u slu¢aju udesa u Postrojenju. Procenjeno je da nema potrebe za planiranje
mera evakuacije ili mera zbrinjavanja stanovnistva.

Sprovodenje mera zastite i spasavanja

U slu¢aju neposredne ugrozenosti zaposlenih, nastale usled udesa, evakuacija se sprovodi
po slede¢im fazama:

a) priprema za evakuaciju,

b) selektivna evakuacija,

¢) totalna evakuacija.

a) Priprema za evakuaciju obuhvata okupljanje ljudi, izdavanje potrebnih naredenja
osoblju koje je zaduzeno za sprovodenje iste, pripremu materijalno - tehnickih sredstava koja su
predvidena za iznoSenje i transport.

b) Selektivna evakuacija obuhvata pojedine prostorije, delove objekta ili pojedine
objekte, koji su neposredno ugrozeni ili se ocekuje njihova ugrozenost. Njoj prethodi priprema
evakuacije, a sprovodi se prema planu koji odreduje rukovodilac evakuacije.

Vreme trajanja procesa evakuacije ¢ini zbir vremena trajanja sledeéih pojedinacénih etapa:

— napustanje prostorije dela objekta ili objekta u kome se nalaze ugrozena lica,

— kretanje lica kroz horizontalne 1 vertikalne evakuacione puteve do bezbednog

prostora ili izlaza,

—  kretanje lica van zgrade do bezbednog (zbornog) mesta za evakuisane.

Evakuacija se izvodi preko postoje¢ih unutrasnjih komunikacija, evakuacionih stepenista
u objektu, hodnika, prolaza i ulaznih-izlaznih vrata.

Rukovodilac evakuacije i izvrSioci evakuacije su duzni da u pripremi i pri evakuaciji
preduzmu sve mere na sprecavanju panike i o€uvanju reda i discipline.

Evakuisani se usmeravaju na bezbedno mesto koje se nalazi na otvorenom prostoru.
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¢) Totalna evakuacija nastaje prerastanjem iz selektivne evakuacije, odnosno kada
rukovodilac intervencije utvrdi da je ceo objekat neposredno ugrozen.

Pre stupanja na rad, svaki zaposleni prolazi obuku, kako u vezi sa obavljanjem radnih
aktivnosti, tako i1 za zaStitu od pozara, bezbednost i zdravlje na radu i zaStitu zivotne sredine.
Ukoliko je to pogodno, povremeno se vrsi simulacija moguceg udesa.

Lice koje je reagovalo u sluc¢aju udesa odgovorno je da pretpostavljenom podnese
Izvestaj o udesu koji sadrzi razvoj, tok udesa i odgovor na udes, analizu uzroka i posledica
udesa, kao i analizu trenutnog stanja. Pretpostavljeni preispituje izvestaj u cilju definisanja
adekvatnih korektivnih 1 preventivnih mera i izveStava najviSe rukovodstvo prilikom
preispitivanja sistema zastite Zivotne sredine.

Detaljan opis nacina evakuacije i spasavanje lica u slucaju pozara dat je u Planu zastite od

poZzara.

7.11. Mere otklanjanja posledica udesa

Mere za otklanjanje posledica eventualnog udesa u Reciklaznom centru ,,Yunirisk* u
Barajevu imaju za cilj sanaciju zivotne sredine, vracanje u prvobitno stanje, pracenje postudesne
situacije, kao 1 uklanjanje opanosti od ponovnog nastanka udesa. Pod sanacijom se
podrazumevaju aktivnosti nakon zaustavljanja procesa u udesu koji izazivaju Stetna dejstva po
ljude i okolinu.

Sanacija obuhvata:

— izradu plana sanacije sa ciljevima, snagama i sredstvima za sanaciju, kao i program

sanacije i

— izradu izvestaja o udesu.

Zavisno od vrste udesa, obima posledica i moguéih specificnosti, Plan sanacije se
izraduje nakon udesa, ali obavezno mora da sadrzi:
— ciljeve i obim sanacije,

— snage i sredstva koje je potrebno angazovati pri sanaciji,

program postudesnog monitoringa radne i Zivotne sredine,

troskove sanacije,

nacin obavestavanja javnosti o proteklom udesu.

Cilj sanacije je definisan vrstom i obimom udesa, a opste vazeci cilj svake sanacije, bez
obzira na udes, je u tome da se obnovi i vrati u prethodno stanje radna i Zivotna sredina nakon
udesa koji je za posledicu imao Stete i kontaminaciju zivotne sredine. U sustini, to predstavlja
organizovanje uklanjanja opasnih i drugih materija i njihovih ostataka sa radnih povrSina, sa
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zemljista, ili iz povrSinskih ili podzemnih voda, koji mogu ugroziti zdravlje ljudi i Zivotnu
sredinu. Sanacija se obavlja neutralizacijom efekata opasnih materija fizickim, fizicko-
hemijskim ili bioloskim metodama. Taj proces se naziva dekontaminacija materija koje
predstvljaju kontaminant, odnosno zagadivac zivotne sredine.

Obim sanacije je definisan obimom udesa.

U “Yunirisk” d.o.o., planiranjem pripravnosti i odgovora na udes, neophodno je
predvideti sledece ekipe:

—  Ekipa za procenu,

—  Ekipa za detekciju i identifikaciju,

—  Ekipa za dekontaminaciju i sanaciju.

Ove ekipe, nakon odgovora na udes, preduzimaju mere sanacije udesa. Ekipe su sacinjene
od zaposlenih, koji su u fazi odgovora na udes imali ulogu zaustavljanja udesa i smanjenja
efekata Stetnih delovanja. Za ovu fazu se planiraju struéne ekipe koje mogu biti pojacane i
ljudima izvan “Yunirisk” d.o.o., koje mogu odgovoriti slozenm zahtevima realizacije otklanjanja
posledica.

Sredstva za otklanjanje posledica treba planirati i pripremiti pre udesa, a obuku za
njihovo koriséenje treba blagovremeno obaviti. Neophodno je nabaviti i imati u pripravnosti
sledec¢a sredstva:

— motorne ledne prskalice za dekontaminaciju otpornih na kiseline i baze za

dekontaminaciju (neutralizaciju),

— motorne i pneumo pumpe za pretakanje tecnosti, nafte, ulja i mulja,

— alatiopremu za ¢is¢enje povrSina zemljista i betonsko-asvaltnih povrSina,

— prenosne i mobilne usisivace za prasinu vecih kapaciteta,

— vrece, kontejnere, kanistere i drugi smestajne kapacitete za prihvat rasutih

kontaminanata.

Za otklanjanje posledica udesa u Reciklaznom centru “Yunirisk” u Barajevu je potrebno
nabaviti specijalne, posebne hemikalije samo za te potrebe. Potrebno je planirati da u skladistu,
po moguénosti odvojeno od udesnog mesta i pristupatno u svakom sluc¢aju udesa, budu
neophodne koli¢ine materija koje se mogu upotrebiti kao materije za sakupljanje izlivenih
tecnosti ili njihovu dekontaminaciju. Na osnovu koli¢ina materija koje se procenjuju da ¢e biti
oslobodene u udesu, moze se predvideti orijentaciona potreba za materijama za dekontaminaciju.

Dekontaminacija je skup mera i postupaka fizickog uklanjanja ili hemijske transformacije
opasnih jedinjenja do manje opasnih ili neopasnih hemijskih oblika.

Pri izlivanju pojedinih opasnih materija Cesto dolazi do kontaminiranja povrsine tela,
zaStitne opreme i odece, proizvodnih uredaja, radnih prostorija, sistema za ventilaciju i zemljista.

Efikasna zastita od trenutnog i naknadnog delovanja opasnih materija je dekontaminacija.
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TroSkovi sanacije su predmet plana i redovnog ulaganja u celokupni sistem zastite
Postrojenja od rizika, posebno od rizika udesa. Troskovi sanacije su predvideni i definisani su za
ocekujuce obime udesa.

Sastavni deo mera za otklanjanje posledica pozara ili hemijskog akcidenta je izrada
Izvestaja o udesu, koji treba da sadrzi:

— analizu uzroka i posledica pozara ili hemijskog udesa,

— razvoj i tok pozara ili hemijskog udesa, kao i preduzete akcije gaSenja pozara,

odnosno odgovora na udes,

— procenu veli¢ine pozara (hemijskog udesa) i Stetnih posledica,

— analizu trenutnog postudesnog stanja.

Procena veli¢ine pozara ili udesa i Stetnih posledica vr§i se na osnovu stepena
angazovanih snaga, veliine Stete u ljudstvu (povrede, trovanja, eventualni smrtni slucajevi) i
materijalnim dobrima (izrazeno kroz nov¢ane vrdnosti).

Referent zasStite od pozara i koordinator plana zastite od udesa, posle svake akcije
obavezno saCinjavaju izvestaj, na posebnom obrascu. Jedan primerak ovog izvestaja se dostavlja
odgovornom licu gde je doslo do udesa, drugi Ministarstvu unutrasnjih poslova, a tre¢i se
dostavlja u arhivu. U saradnji sa referentom osiguranja, pravi se zapisnik o utvrdivanju
materijalne Stete. Zavr$ni izveStaj o pozaru ili hemijskom udesu izraduje posebna strucna
komisija koju imenuje direktor, na osnovu vlastite procene uzroka nastalog udesa, eventualne
odgovornosti pojedinaca i finansijskih troSkova sanacije. Ova komisija vr§i procenu nezavisno
od istrage nadleznih drzavnih organa. Direktor na osnovu izvestaja strucne komisije i zvanicnog
izvestaja istraznih organa Ministarstva unutrasnjih poslova, izraduje poseban izvestaj nadleznim
opstinskim i republickim organima.

7.12. Definisanje postudesnog monitoringa

Postudesni monitoring obuhvata pracenje stanja ljudi, biomonitoring vazduha, vode i
zemljista, koji se moZe izvrsiti sopstvenim snagama ili angazovanjem ovlaséenih laboratorija.

Zdravstveno stanja povredenih i intoksikovanih lica prati¢e lekari u zdravstvenim
ustanovama u kojima su povredeni i otrovani smesteni. Zdravstveno stanje gradana sa ugrozenog
prostora i zaposlenih, prati¢e zdravstvene ustanove iz Beograda. Program pracenja izradice
zdravstvena ustanova na osnovu izvrSenih procena o mogucem stepenu zdravstvenog
ugrozavanja gradana i radnika.

Sva merenja koja se odnose na zakonske obaveze ili merenja koja traze zainteresovane
strane ili nadlezni organi moraju obavljati laboratorije koje su ovlas¢ene za takva merenja. U tom
smislu pracenje kvaliteta vazduha, vode i zemljiSta na ugrozenom prostoru vrsi¢e struénjaci
ovlaséene laboratorije koju angazuje “Yunirisk” d.o.0., po prethodno izradenom programu od
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strane nadlezne sluZbe, republicke inspekcije za zastitu Zivotne sredine i stru¢nih organizacija i

redovno ¢e obavestavati narucioca i javnost o utvrdenom stanju.

7.13. Informisanje javnosti

Za obaveStavanje javnosti o bezbednosnim merama i postupcima u sluc¢aju udesa

odgovoran je Direktor “Yunirisk” d.o.0. Direktor moze ovlastiti lice koje obavestava javnost o

merama bezbednosti i postupcima u slucaju udesa. To lice treba da bude upoznato sa slede¢im

obavezama obaveStavanja:

Da se javnosti daju tacni podaci o operateru i o postrojenju, posebno o lokaciji i
nameni postrojenja;

Da se lice predstavi javnosti sa imenom i prezimenom, kao i funkcijom koju ima u
redovnom radu i u slucaju udesa;

Da lice poseduje napisane mere i aktivnosti koje su preduzete u cilju sprecavanja
udesa (aktuelnog udesa);

Da lice poseduje saznanje i ima potpune podatke o materijama koje su se nasle u
udesu i koje mogu da nastanu u udesu. Tacne podatke o uobicajenim nazivima, i
hemijskim nazivima, koli¢inama, opasnim osobinama i lokaciji materija;

Da lice ima dobru procenu o prirodi opasnosti koja moZe nastati u udesu;

Da lice ima informaciju kako ¢e ugroZena populacija biti upozorena na opasnost i
kako ¢e biti informisana u slucaju udesa;

Da poseduje informaciju o neophodnim tehni¢kim merama zastite i o tome kako da
se ponasaju;

Da da izjavu o preduzimanju mera unutar postrojenja, kao i da saraduje sa
interventnim sluzbama.

Posebno vazan segment informisnja javnosti je blagovremenost, hitnost i istinitost

saopstenja o udesu. Velika Steta se nanosi izveStavanjem sa nepotpunim podacima, kao i sa

preuvelicavanjem opasnosti ili potencijalnih posledica. Nacin obavesStavanja o udesu je jedna od

veoma vaznih faza odgovora na udes, odnosno faza otklanjanja posledica udesa - sanacije.

Pre udesa je neophodno izraditi plan aktivnosti u pogledu informisanja javnosti o udesu.

Neophodno je sledece:

uspostaviti sistem za prikupljanje podataka o dogadajima,

obuciti ljude u upravljanju udesom,

formirati sopstvenu bazu podataka o svim opasnim materijama sa kojima se radi u
preduzecu i koja mogu biti u udesu,

posedovati podatke Stetnih dejstava materija u udesu,

posedovati podatke o merama zastite od Stetnih delovanja,
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posedovati podatke o merama medicinske zastite, kao i 0 mogu¢nostima i
osposobljenostima zdravstvenih ustanova koje ¢e ucestvovati u zbrinjavanju
eventualno zatrovanih radnika (proveriti da li zdravstvena ustanova koja ¢e pruzati
pomo¢ u slucaju trovanja poseduje sredstva za antidotsku terapiju),

predvideti funkcionisanje sistema prenosa informacija u javnost.

Izvestaj o udesu treba da sadrzi slede¢e podatke o:

mestu i vremenu udesa: adresa postrojenja, objekat u okviru postrojenja, dan i vreme
nastanka udesa;

uzroku udesa;

tipu udesa (eksplozija, poZar, ispuStanje opasne materije i dr.);

vrsti i koli¢ini opasnih materija koje su ucestvovale u udesu;

obimu posledica u postrojenju odnosno kompleksu (smrtni ishod, teze povrede, lakSe
povrede, teza i lakSa trovanja i hospitalizacija lica iz sastava Postrojenja i iz sastava
interventnih snaga lokalne zajednice i dr.);

obimu posledica lica izvan postrojenja, odnosno izvan kompleksa (eventualni smrtni
ishod, teze povrede, lakSe povrede, teza i lakSa trovanja, hospitalizacija i dr.);
ostecenju objekata u postrojenju;

ostecenju objekata izvan postrojenja;

obimu posledica po Zivotinjski i biljni svet u okolini;

uticaju na infrastrukturu (vodovod, el. mrezu, gasovod, saobracaj, telefonske veze);
zagadenju zemljiSta, vodotokova i podzemnih voda;

procenjenoj visini materijalne Stete,

realizovanim merama odgovora na udes.

Sa svih nivoa odgovornosti i u¢esnika treba prikupiti izvestaje o udesu.
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8.

Opis mera za sprecavanje, smanjenje i otklanjanje Stetnog uticaja na
Zivotnu sredinu

8.1. OpSte preventivne mere

Prikaz opstih preventivnih mera u sistemu zastite i bezbednosti na lokaciji postrojenja

,» Yunirisk“ u Barajevu dat je u okviru poglavlja 7.8 ,,Opste preventivne mere ove Studije.

8.2. Mere zaStite predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i

standardima

Nosilac projekta je u obavezi da u izradi projektne dokumentacije, uredenja prostora na

datom lokalitetu i realizaciji projekta ispoStuje odgovaraju¢u zakonsku regulativu, kao i uslove

nadleznih institucija. U nastavku teksta dat je pregled osnovnih pravnih akata vazec¢e zakonske

regulative:

Zakon o planiranju i izgradnji, Sl. glasnik RS, br. 72/09, 64/10, odluka US 24/11
121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 — odluka US, 132/14, 145/14,
83/18, 31/19, 37/19 — dr. Zakon i 9/20 i drugi zakonski i tehnicki propisi koji su u vezi
sa predmetnom problematikom,

Zakon o zastiti zivotne sredine, Sl. glasnik RS, br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr.
zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr.
zakon 1 95/2018 - dr. zakon,

Zakon o zastiti vazduha (“Sl. glasnik RS” br. 36/2009 1 10/2013),

Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini (“Sl. glasnik RS” br. 36/2009 i 88/2010),
Zakon o vodama (“Sl. glasnik RS” broj 30/2010 i 93/2012),

Zakon o upravljanju otpadom (“Sl. glasnik RS” br. 36/2009, 88/2010 i 14/2016),
Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. glasnik RS, br.135/04 i 36/09),
Zakon o zastiti prirode (,,S1. glasnik RS*, br. 36/09, 88/2010, 91/2010-ispravka, 14/2015,
95/2018-dr. zakon),

Zakon o zastiti od jonizujucih zracenja i o nuklearnoj sigurnosti (“Sl. glasnik RS* br.
36/09193/2012),

Zakon o eksplozivnim materijama, zapaljivim te¢nostima i gasovima, Sl. glasnik SRS,
br. 44/77, 45/85, 18/89 i Sl. glasnik RS, br. 53/93, 67/93, 48/94, 101/05 — dr. zakoni i
54/15 — dr. zakon,,

Zakon o zastiti od pozara, Sl. glasnik RS, br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18 - dr. zakoni,
Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu, Sl. glasnik RS, br. 101/05 1 91/151 113/17 —

dr. zakon,
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Zakon o prevozu opasnih materija (“Sl. list SFRJ” br. 27/90, 45/90 i “SI. list SRJ" br.
24/94, 28/96, 21/99, 44/99, 68/02),

Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu (“Sl. glasnik RS* br. 36/2009),

Zakon o energetici (“Sl. glasnik RS” broj 145/2014, 95/2018-dr. zakon),

Zakona o smanjenju rizika od katastrofa i upravljanju vanrednim situacijama ("SI.
glasnik RS", 87/2018.)

Pravilnik o sadrzini Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. Glasnik RS” br.
69/05),

Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izvestaja o merenju buke (“Sl.
glasnik RS* broj 72/2010),

Pravilnik o nac¢inu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda
1 sadrzini izvestaja o izvrSenim merenjima (“Sl. glasnik RS” br. 33/2016),

Pravilnik o metodologiji za izradu nacionalnog i lokalnog registra izvora zagadivanja,
kao i metodologiji za vrste, nacine i rokove prikupljanja podataka (“Sl. glasnik RS”,
broj 91/2010, 10/2013 1 98/2016),

Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (“Sl. glasnik RS* broj
56/2010193/2019),

Pravilnik o obrascu dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za njegovo popunjavanje
(“SL glasnik RS”, broj 114/2013),

Pravilnik o obrascu dokumenta o kretanju opasnog otpada i uputstvu za njegovo
popunjavanje (“Sl. glasnik RS”, broj 114/2013),

Pravilnik o obrascu dnevne evidencije i1 godiSnjeg izvestaja o otpadu sa uputstvom za
njegovo popunjavanje (“Sl. glasnik RS* broj 95/2010),

Pravilnik o Listi opasnih materija i njihovim koli¢inama i kriterijjumima za
odredivanje vrste dokumenta koje izraduje operater seveso postrojenja, odnosno
kompleksa ("SI. glasnik RS", br. 41/2010 1 51/2015),

Pravilnik o vrstama i koli¢inama opasnih materija, objektima i drugim kriterijumima
na osnovu kojih se sadinjava Plan zastite od udesa i preduzimaju mere za spre¢avanje
udesa i ogranjicavanje uticaja udesa na zivot i zdravlje ljudi, materijalna dobra i
zivotnu sredinu (,,S1. glasnik RS* br. 48 od 25.maja 2016.)

Pravilnik o sadrzini politike prevencije udesa i sadrzini i metodologiji izrade Izvestaja
o bezbednosti i Plana zastite od udesa (“Sl. glasnik RS” br. 41/2010),

Pravilnik o uslovima, na¢inu i postupku upravljanja otpadnim uljima (,,SI. glasnik RS*,
br. 71/10),

Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad na radnom mestu, Sl.
glasnik RS, br. 21/09 1 1/19,

Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri izlaganju hemijskim
materijama (,,Sluzbeni glasnik RS* broj 106/09 1 117/17),
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Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri izlaganju buci, Sl
glasnik RS br. 96/11, 78/15193/19,

Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri izlaganju vibracijama,
Sl. glasnik RS, br. 93/2011 i 86/19,

Pravilnik o tehnickim normativimaza stabilne instalacije za dojavu poZzara, Sl. list SRJ,
br. 87/93,

Pravilnik o tehni¢kim normativima za izradu tehnicke dokumentacije kojom moraju
biti snabdeveni sistemi, oprema i uredaji za otkrivanje pozara i alarmiranje, Sl. list
SRJ, br. 30/95,

Pravilnik o tehnickim normativima za stabilne posude pod pritiskom, SI. list SFRJ, br.
16/83,

Pravilnik o tehnickim normativima za stabilne instalacije za detekciju eksplozivnih
gasova i para, Sl. list SRJ, br. 24/93,

Pravilnik o uslovima i na¢inu sakupljanja, transporta, skladisStenja i tretmana otpada
koji se koristi kao sekundarna sirovina i za dobijanje energije (“Sl. glasnik RS* br.
98/2010),

Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja otpadnim gumama (“Sl. glasnik RS* br.
104/09 1 81/2010),

Uredba o kriterijumima za odredivanje najboljih dostupnih tehnika za primenu
standard kvaliteta, kao i odredivanje grani¢nih vrednosti emsija u integrisanoj dozvoli
(“SIL. glasnik RS” broj 84/2005),

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (“Sl. glasnik RS” broj
11/2010, 75/2010 1 63/2013),

Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vazduh iz
stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,,Sluzbeni glasnik
RS” broj 111/15),

Uredba o merenjima emisije zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora (SI.
glasnik RS br. 5/16),

Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh iz postrojenja
za sagorevanje (Sl. glasnik RS br. 6/16),

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (“Sl. glasnik
RS*“ broj 75/2010),

Uredba o sistematskom pracenju stanja i kvaliteta zemljista (SI. glasnik RS br. 73/19),
Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljiStu
(“SL glasnik RS” br. 30/2018),

Uredba o granicnim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. glasnik RS 50/12).
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8.3. Planovi i tehnic¢ka reSenja zaStite Zivotne sredine

Nosilac projekta je u obavezi da obezbedi da se predvide sve neophodne tehnicke mere
zastite od zagadivanja Zivotne sredine za vreme redovnog odvijanja procesa u fabrici.

Proces koji ¢e se odvijati u Reciklaznom centru ,,Yunirisk* sa postrojenjem za inertizaciju
industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom je takvog karaktera da moze predstavljati
potencijalnu opasnost po zivotnu sredinu. Proizvodna oprema i instalacije moraju biti ispravni i
u potpunosti odgovarati vaze¢im propisima. U potpunosti se moraju sprovoditi procedure za
bezbedan rad. Proizvodni proces se mora u potpunosti drzati pod kontrolom.

8.3.1. Zastita vazduha

Projektom se predvida da se sva mesta u pogonu na kojima se oslobadaju zagadujuce
materije, kojima se pogorSavaju uslovi u radnoj i zivotnoj sredini odsisavaju, a otpadni vazduh i
gasovi preciS¢avaju.

U pogonu firme “Yunirisk” d.o.0. u Barajevu identifikovane su slede¢e tehnoloske
operacije koje mogu imati uticaj na kvalitet vazduha:

— rad MID MIX postrojenja,

— skladistenje CaO,

— priprema kaSe od mineralnih izolacionih obloga,

— skladistenje kiselina,

— priprema kompozita za suspaljivanje,

— skladistenje cementa i solidifikata za potrebe izrade betonskih elemenata.

Oprema za tretman gasova u MID - MIX postrojenju se sastoji od sistema za izdvajanje
praskastih materija i skrubiranja.

Sistem precis¢avanja otpadnih gasova iz procesa pre ispustanja u vazduh (otpraSivanja)
za kompletan MID-MIX proces i tretman soldifikata koncipiran je kao centralni. Njegova
funkcija je odvodenje prasSine, gasovite faze u obliku pare i gasova i intenzivna aeracija
predmesaca (6), reaktora 112 (8 19) i stabilizatora (14).

Ova mesavina otpadnih tokova se transportuje cevima na vrecasti filter (21) koji ima
zadatak da redukuje praSinu na 10mg/m?. Iza fitera se nalazi glavni ventilator (22) koji podrzava
celokupni sistem aspiracije.

Nakon ventilatora (22) se nalazi izmenjivac toplote (23) sa zadatkom da iskoristi toplotnu
energiju pare i gasova u svrhu zagrevanja svezeg vazduha koji se koristi u sistemu aspiracije.

Tako ohladen gas i deo pare se transportuje u skruber (25), koji ima zadatak da redukuje
emisije gasova u zivotnu sredinu.

Kako se procesom dobija veca koliCina pare potrebno je posti¢i temperaturu sistema
aspiracije da ne dode do roSenja. Zbog toga, osim izmenjivaca toplote, ugraden je u polaznom
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vodu elektricni grejac (24) kako bi prema potrebi dogrevao svezi vazduh koji u tom sluc¢aju ima
mogucénost prihvata vodene pare.

Vrsice se merenje masenih koncentracija zagadujucih materija koje se emituju u vazduh
iz MID MIX postrojenja na izlazu iz skrubera i iz vrecastog filtera u skladu sa Planom merenja
emisija sacinjenim od strane ovlas¢enog pravnog lica. Merenje emisije ¢e se obavljati se kao
periodi¢no merenje dva puta godiSnje, a parametri koji ¢e se kontrolisati su: koncentracije
praskastih materija, neorganska gasovita jedinjenja hlora III klase izrazena kao HCI, amonijak,
organske materije izrazene kao ukupni ugljenik kako je propisano Uredbom o grani¢nim
vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja, osim
postrojenja za sagorevanje (“Sl. Glasnik RS” br. 111/2015) Prilog 1 Deo VII.

Dopremanje CaO u odgovarajuci silos obavlja¢e se pomoc¢u auto cisterne, koje su
snabdevene uredajem za pneumatski transport praSkastih materija do silosa. Da bi se sprecilo
raznoSenje Cestica praskastog materijala u atmosferu prilikom pneumatskog transporta, silos je
opremljen silosnim filterom. Silosni filter je okrugli vrecasti filter sa impulsnim otresanjem
vre¢a, konstruisan kao samostalna filterska jedinica koja se montira direktno na krov silosa
(garantovani minimalni stepen preciS¢avanja iznosi 99.5%). VrSi¢e se povremeno kontrolno
merenje masenih koncentracija zagadujucih materija, koje se emituju u vazduh iz silosa prilikom
pneumatskog punjenja, nakon izlaza iz silosnog filtera (jedan emiter).

U postrojenju za pripremu kase od mineralnih izolacionih obloga obavljaju se sledeée
tehnoloSke operacije: usitnjavanje krupnijih komada mineralnih izolacionih obloga, mlevenje
obloga u vazdusnom rotacionom mlinu, pneumatski transport mlevenih obloga do sistema
ciklon-filter, separacija i otpraSivanje smese mineralni prah-vazduh, kao i distribucija izdvojenog
praha do mesalice, umesavanje (priprema smese) mineralnih izolacionih obloga sa procesnom
vodom/tecnim otpadom i distribucija do dzambo vrefa. Sistem za izdvajanje mlevenih
mineralnih obloga iz struje vazduha mlina ¢ine slede¢e komponente:

— Ciklon srednjeg stepena izdvajanja , postavljen je ispred filterskog uredaja kao grubi

predodvajac. Odvodenje prasine iz ciklona vrsi se preko komornog (¢elijskog)
dozatora, a odvodenje prasine iz filtera vrsi se pomocu puznog transportera filtera i
komornog (¢elijskog) dozatora;

— Automatski vrecasti filter sa impulsnim otresanjem vreca - samostalna filterska

jedinica za preciS¢avanje zaprasenog vazduha sa veoma visokim stepenom
efikasnosti (garantovani min stepen precis¢avanja iznosi 99.5%).

Vrsi¢e se merenje masenih koncentracija zagadujuc¢ih materija koje se emituju u vazduh
iz postrojenja za pripremu kase od mineralnih izolacionih obloga nakon izlaza iz vrecastog
filtera.

U okviru Glavne hale, na povrsini od 1110m?, sa betonskim vodonepropusnim podom,
nalazi se i tankvana u kojoj su smeSteni IBC kontejneri sa sumpornom kiselinom i drugim
kiselinama. Oprema za tretman gasova u ovom delu Glavne hale se sastoji od sistema za
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skrubiranje. VrSi¢e se merenje masenih koncentracija zagaduju¢ih materija koje se emituju u
vazduh na izlazu iz skrubera u skladu sa Planom merenja emisija saCinjenim od strane
ovlas¢enog pravnog lica.

Oprema za tretman gasova u postrojenju za pripremu kompozita za suspaljivanje se
sastoji od vrecastog filtera. VrSice se merenje masenih koncentracija zagaduju¢ih materija koje
se emituju u vazduh iz postrojenja na izlazu iz vreéastog filtera u skladu sa Planom merenja
emisija sacinjenim od strane ovlas¢enog pravnog lica.

Dopremanje cementa i solidifikata u odgovarajuce silose obavljace se pomocu auto
cisterne, koja je snabdevena uredajem za pneumatski transport praskastih materija do silosa. Da
bi se spreCilo raznoSenje Cestica praskastog materijala u atmosferu prilikom pneumatskog
transporta, silosi su opremljeni silosnim filterima. Silosni filter je okrugli vreéasti filter sa
impulsnim otresanjem vreca, konstruisan kao samostalna filterska jedinica koja se montira
direktno na krov silosa (garantovani minimalni stepen preciS¢avanja iznosi 99.5%). Silosi su na
vrhu spojeni zajednickom linijom, tako da se njihovo otprasivanje tokom pneumatskog istakanja
sirovina, obavlja pomocu zajedniCkog silosnog filtera. VrSi¢e se povremeno kontrolno merenje
masenih koncentracija zagadujuc¢ih materija, koje se emituju u vazduh iz silosa prilikom
pneumatskog punjenja, nakon izlaza iz silosnog filtera (jedan emiter).

Pored toga, u Glavnoj hali (deo hale kod Skladista raznog industrijskog otpada, deo hale
u kome je smesten usipni ko§ MID-MIX postrojenja, prostoriji u kojoj se vrsi priprema otpada za
dalji tretman sa pripadaju¢im manipulativnim prostorom, deo hale kod Skladista zapaljivog
otpada III klase i gorivog otpada sa SkladiStim otpadnih krpa), kao i u Objektu 1 u kome se
proizvodi kompozit predviden je tretman vazduha filterom sa aktivnim ugljem.

U tabeli 66. u okviru poglavlja 3.5.1. ove Studije dat je prikaz opreme za tretman
gasovitih tokova, u Prilozima 36 i 37 prikaz emitera i opreme za tretman gasovitih tokova u
Glavnoj hali i Objektu 1.

Ugradnja i ispravno funkcionisanje uredaja prikazanih u navedenoj tabeli bi¢e garancija
da vrednosti emisije zagadujucih materija ne prelaze GVE.

8.3.2. Zastita tla

U cilju prevencije zagadenja podzemnih voda i zemljiSta, za svaki skladi$ni rezervoar
predvidena je tankvana odgovaraju¢e zapremine. Svi rezervoari su pravilno isprojektovani
(pravilno izvedena armatura, zaptivni spojevi, brze spojnice za manipulaciju).

U skladistima opasnih materija kontejneri i burad se nalaze na paletama na betonskom
vodonepropusnom podu. Izradi¢e se planovi za redovno i adekvatno odrzavanje rezervoara i
opreme, kao i uputstva za reagovanje u hitnim situacijama.

Uopste, skladista kako ulaznog otpada, tako i proizvoda dobijenih tretmanom tog otpada
su projektovana u skladu sa operativnim planom i planom koris¢enja, kao i sveobuhvatnim
planovima za sluCaj opasnosti (protivpoZarna zastita, zaStita od izlivanja, ostale akcidentne
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situacije,...). Zone skladiStenja su podeljene u kategorije prema karakteristikama otpada koji se
skladisti. Opste hemijske karakteristike svake kategorije su uzete u obzir prilikom planiranja
lokacije svake zone skladiStenja.

Otpad se razvrstava prema poreklu - procesu u kojem nastaje i sastavu, odnosno vrsti
materijala. Dalje, otpad se razvrstava prema karakteristikama, u zavisnosti od toga da li ima ili
nema opasne karakteristike.

Vrste otpada koje nastaju u Yunirisk d.o.o. su:

— talog iz skrubera, koji predstavlja drugi stepen preciscavanja,

— separisane necistoce iz procesa separacije/precis¢avanja atmosferskih voda,

— koncentrat koji nastake radom vakuum uparivaca, otpadna ambalaza od

dopremljenog otpada (plasti¢na, metalna ambalaza),

— talog i flotacioni materijal iz rezervoara za skladiStenje te¢nog otpada,

— talog iz prihvatno-taloznih komora,

— rucno izdvojene komponente (metalne konstrukcije, armirani beton i sl.) u procesu

predklasiranja gradevinskog otpadnog materijala,

— zauljene krpe, pucval, jednokratne nazuvice i skafanderi, tekstilni zapaljiv otpad i

ostali zauljeni otpad,

— otpadna neopasna mineralna vuna,

— iskoriSc¢eni vrecasti filteri,

— iskori$¢eni aktivni ugalj iz filtera,

— otpadno drvo (otpadne palete i ostali otpaci i ostaci od drveta),

— komunalni (komercijalni otpad) otpad,

— otpad i ostaci papira i kartona.

Talog iz skrubera, koji predstavlja drugi stepen preciS¢avanja se tretira u MID MIX
postrojenju.

Separisane necistoce iz procesa separacije/preciS¢avanja atmosferskih voda se skupljaju u
kontejner i vracaju, kao sirovina, u MID-MIX proces.

Koncentrat koji nastaje radom vakuum uparivaca koristi se kao sirovina u MID-MIX
procesu.

Talog i flotacioni materijal iz rezervoara za skladistenje te¢nog otpada ¢e se koristiti kao
sirovina u MID-MIX procesu proizvodnje solidifikata.

Talog iz prihvatno-taloznih komora ¢e se, takode, koristiti kao sirovina u MID-MIX
procesu proizvodnje solidifikata.

Iskori§¢eni aktivni ugalj iz filtera ¢e se koristiti kao sirovina u procesu proizvodnje
¢vrstog kompozita.

Prazna zaprljana plasti¢na i metalna ambalaza se pere (inertizuje) u posebnoj prostori
povrsine P = 450,00m? smestenoj u Okviru Glavne hale, pomocu specijalnog mobilnog uredaja
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za pranje istih. Pranje se obavlja vodenim kiselim ili baznim rastvorima, upotrebom uredaja,
KARCHER, koji obezbeduje povisSenu temperatutu i visok pritisak.

U okviru predmetne prostorije vrSi se i pranje obuce zaposlenih, kao i izduvavanje
praskastih materija eventualno prisutnih na ode¢i. U okviru tzv. “prljavih zona” radnici koriste
jednokratne nazuvice i skafandere, koji se pri prelasku u tzv. “Cistu zonu” skidaju i odlazu na za
to predvideno mesto.

Tecni otpadi od pranja se kontrolisano ulivaju u slivnike koji ga odvode na dalji tretman.
Po potrebi otpadna voda se pomocu uranjajuée pumpe prebacuje u kontejnere, koji se
viljuskarem prenose do homogenizatora, gde se ista koristi kao sirovina u MID-MIX procesu.
Takode, po potrebi, ista otpadna/zauljena voda se pomocu komunalne auto-cisterne koristi kao
sirovina u procesu pripreme paste.

Prazna zaprljana metalna ambalaza (metalna burad i metalne kante u koli¢ini od oko
300t/god.), kao i odvojeni, iseCeni, metalni ramovi IBC kontejnera se, po potrebi, tretiraju suvim
postupkom ili postupkom vakuumske destilacije.

Inertizovana (oprana) metalna ambalaza se nakon toga presuje, slaze na palete i odvozi na
betonski plato radi skladiStenja. OvlaSceni distributer sa betonskog platoa odvozi inertizovanu
presovanu metalnu ambalazu van kompleksa.

U okviru predmetne prostorije za pranje ambalaze vrSi se i tretman otpadne plasticane
ambalaze (plastika od IBC kontejnera u koli¢ini od 300t/god. i plastika od raznih kanti u koli¢ini
od 20t/god.), koja se u objekat dovozi viljuskarem, pri ¢emu se, najpre, vrsi odvajanje metalnog
od plasti¢nog dela. Odvojeni metalni deo (metalni ramovi) se odvozi dalje na pranje, a potom na
skladiste neopasnog otpada. Na radnom stolu, otpadna plastiéna ambalaza se, pomoc¢u kruzne
testere, sece na manje komade (trake), a potom ru¢no ubacuju u Sreder uredaj, gde se plasti¢ni
komadi melju i proizvodi granulat, koji se moze koristiti u procesu proizvodnje kompozita ili
predavati, u odgovarajucoj ambalazi, krajnjem korisniku.

Samlevena otpadna plasti¢na ambalaza, odnosno dobijeni granulat se, nakon toga, pakuje
u plasti¢ne dzakove zapremine 50L, a dZzakovi u dzambo vreée (200 komada dZzambo vrec¢a u 2
nivoa), koje se paletiraju i viljuskarem odvoze na skladistenje u Prostoriju za pripremu otpada za
dalji tretman u okviru Glavne hale povrsine P = 202m? ili u proces proizvodnje kompozita.

Plasti¢na ambalaza koja ima ponovnu upotrebu za prihvat otpada se sece i tretira pranjem
i odvozi u prostoriju namenjenu za skladistenje manipulativne ambalaze u okviru podrumskog
prostora.

Pored prostorije u kojoj su smeStene rezervoari ukupne zapremine 200m?, u okviru
podrumskog prostora Glavne hale, nalaze se i dve prostorije namenjene za skladiStenje
manipulativne ambalaze i neopasne mineralne vune.

Manipulativha ambalaza ne izlazi iz Objekta Glavne hale, ve¢ se liftom transportuje u
skladi$ni podrumski prostor, povrsine P = 447,8m?, h = 6m u kome se skladiste:

— IBC kontejneri (1000 komada u 4 nivoa),

— IBC polukontejneri (200 komada u 4 nivoa),
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— prazna metalna burad sa obru¢em (200 komada u 4 nivoa),

— palete (skladiStenje u viSe nivoa).

U okviru podrumske prostorije Glavne hale, povrSine P = 208,25m?, h = 6m, skladisti se:
— prethodno presovana i uvezana neopasna mineralna vuna, koja se odvozi na deponiju
neopasnog otpada (100 presovanih i uvezanih komada u vise nivoa).

U okviru Glavne hale na povrsini od 140m? smesteno je Skladiste zapaljivog &vrstog
otpada, i to:
— otpadnih krpa pakovanih u plasti¢ne dzakove zapremine 50L, a dzakovi u dzambo
vrece, koje se predaju krajnjem korisniku (100 komada dzambo vrec¢a u 2 nivoa).

Pored navedenog, u okviru prostorije za dekontaminaciju i tretman ambalaze smeStene u
Glavnoj hali vr8i se mlevenje otpadnih paleta. Dobijena piljevina se pakuje u dzambo vrece i
skladisti u Prostoriji za pripremu otpada za dalji tretman u okviru Glavne hale, povrSine P =
202m?, ili se odmah koristi u procesu proizvodnje kompozita.

Prilikom pranja ambalaze u kojoj je otpad bio smesten, kao i pranja obuce zaposlenih
mogu se javiti otpadne vode. Deo ovih otpadnih voda upotrebljava se u reakciji solidifikacije u
MID-MIX reaktoru, a ostatak se tretira na seperatoru za preciS¢avanje otpadnih voda koji je u
sklopu kompleksa.

Rucno izdvojene komponente (metalne konstrukcije, armirani beton i sl.) u procesu
predklasiranja gradevinskog otpadnog materijala, odvoze se, u zavisnosti od vrste, u skladiSte
sekundarnih sirovina ili u odgovarajuée skladiste neopasnog otpada.

Cvrsti otpad, kao §to su creva plasti¢na ili gumena, konzerve, odbagena IT oprema i sl. se
sakuplja 1 sa njim se postupa kao sa otpadom koji ima svojstva opasnog otpada, tj. predaje se
ovlas¢enim operaterima. Neopasan otpad, papir karton predaje se takode ovlaséenim
operaterima.

Komunalni otpad se skuplja u kontejnerima i predaje javnom komunalnom preduzecu
JKP Cistoéa.

Osnovni prioriteti u upravljanju otpadom su prevencija i minimizacija (sprecavanje
nastanka otpada ili smanjenje nastalih koli¢ina i stepena rizika po zdravlje i zivotnu sredinu).

Uspostavljanje sistema upravljanja otpadom vrsi se:

identifikacijom vrsta otpada,

identifikacijom koli¢ina i mesta nastanka otpada,

— razvrstavanjem otpada (klasifikacija otpada i ispitivanje/karakterizacija otpada),
— utvrdivanjem ogranicenja pri upravljanju,

— utvrdivanjem mogucih resenja za otpad,

— obezbedivanjem resursa (skladista, prevozna sredstva, ambalaza, ...),

— definisanjem postupka upravljanja otpadom,
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— obukom zaposlenih za rukovanje otpadom.

U svakom procesu u kome nastaje otpad, Tehnolog procesa inertizacije vr$i sakupljanje
otpada. Na samom mestu nastanka razdvaja se opasan otpad od neopasnog otpada. Razdvojen
otpad se odnosi na unapred odredene lokacije, mesta obelezena za privremeno skladiStenje
otpada.

8.3.3. Zastita voda

Vodnim uslovima br. 325-05-1410/2019-07 od 15.08.2019. god. (Ministarstvo
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede Republike Srbije, Republicka direkcija za vode) izdatim
u u postupku pripreme tehni¢ke dokumentacije za rekonstrukciju objekata u okviru Reciklaznog
centra ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom u
Barajevu, na k.p. br. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 i 2907/1 KO Barajevo, na teritoriji gradske
opstine Barajevo, na podru¢ju grada Beograda, odredeni su tehnicki i drugi zahtevi koji moraju
da se ispune pri planiranju, projektovanju, izgradnji objekata i izvodenju radova koji mogu
trajno, povremeno i privremeno uticati na promene u vodnom rezimu, radi uskladivanja sa
odredbama Zakona o vodama i propisima donetim na osnovu njega.

Tehnickom dokumentacijom uradenom u skladu sa propisima koji ureduju izradu
projekata, odredeni su tehnicki i drugi zahtevi koji moraju da se ispune pri izgradnji, odnosno
rekonstrukciji objekata, pod slede¢im uslovima:

— U postupku izrade tehnicke dokumentacije, na osnovu prethodnih radova, izraditi
dokumentaciju u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima, misljenjima i normativima
za ovu vrstu radova. Na tehnicku dokumentaciju pribaviti tehnicku kontrolu, prema
vaze¢im zakonskim propisima;

— Prilikom izrade planske i tehnicke dokumentacije voditi raCuna o posrednom ili
neposrednom uticaju na vodotoke, na planirane i ve¢ izgradene vodne objekte (vodna
akta i tehnicka dokumentacija) na predmetnoj lokaciji vodotoka Barajevska reka i
dr., na nacin koji ¢e obezbediti zastitu njihove stabilnosti i zaStitu od Stetnog dejstva
voda, zaStitu voda od zagadivanja, kao i o aktuelnom rezimu povrSinskih i
podzemnih voda;

— Investitor je u obavezi da pribavi potrebnu dokumentaciju za pripremu tehnicke
dokumentacije, od nadleznog organa iz oblasti planiranja i izgradnje. Ukoliko se
utvrde visi interesi vodoprivrede, neophodno je prilagoditi se njima;

— Definisati prostorne karakteristike predmetnog postrojenja, odnosno reciklaznog
centra u smislu preciznih geodetskih podataka, u odnosu na postojece objekte i
vodotoke. Dati poloZaje, trasu i kapacitet za sve objekte vodovoda i kanalizacije,
postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda, taloznike, separatore ili druge uredaje;

293



=1

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta Reciklaznog centra ,, Yunirisk “ sa postrojenjem
za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom

Investitor je u obavezi da reSi eventualno nereSene imovinsko-pravne odnose na
katastarskim parcelama i vodnom zemljiStu u zoni izgradnje/rekonstrukcije i zoni
neposrednog prostiranja uticaja izgradnje objekta. Potreban stepen zaStite,
kriterijume, radove i mere usaglasiti sa Vodoprivrednom osnovom Srbije i
Strategijom upravljanja vodama na teritoriji Srbije;

Za potrebe izrade tehnicke dokumentacije za rekonstrukciju planiranih objekata,
izvrsiti sve potrebne istrazne radove i obezbediti odgovarajuce podloge (geodetske,
geomehanicke, hidroloske, hidrogeoloske i dr.) kako bi se na osnovu njih dala
odgovarajuca tehnicka resenja za planirane radove;

Za lokaciju predmetnog objekta, dati takvo tehnic¢ko reSenje za snabdevanje vodom,
prikljuckom na javni vodovod, prema uslovima nadleZznog javnog komunalnog
preduzeca;

Za eventualno dopunsko koris¢enje podzemnih voda potrebno je utvrditi rezevrve
podzemnih voda i pribaviti reSenje ministarstva nadleznog za poslove geoloskih
istrazivanja. Takode, potrebno je predvideti svu neophodnu hidromehanicku opremu
za racionalno zahvatanje podzemnih voda, kako bi se sprecilo narusavanje drugih
objekata (podzemna izvoriSta) u okolini, ukoliko postoje i ugraditi uredaje za
registrovanje zahvac¢ene podzemne vode koja ¢e se koristiti;

Predvideti separatni sistem kanalizacije za sanitarno fekalne, tehnoloske otpadne
vode, uslovno iste i potencijalno zauljene/zagadene atmosferske vode;

Tehnickom dokumentacijom predvideti precisc¢avanje sanitarno fekalnih otpadnih
voda pre upustanja u recipijent, Barajevsku reku, do nivoa koji odgovara grani¢nim
vrednostima emisije, odnosno do nivoa kojim se ne narusavaju standardi kvaliteta
zivotne sredine recipijenta, uzimajuci stroziji kriterijum od ova dva;

Polozaj i osiguranje izlivne gradevine u recipijent, Barajevsku reku, predvideti tako
da ne izaziva eroziju obala i da se obezbedi stabilnost istih, da se ne pogorsa rezim
oticanja velikih voda na predmetnoj deonici Barajevske reke a da istovremeno
funkcija izlivanja ne bude sprecena ni u jednom momentu pri visokim vodostajima
vodotoka. Na osnovu hidroloskog proracuna vodotoka, uraditi hidraulicku analizu i
predvideti eventualne regulacione radove na predmetnoj deonici;

Dati detaljan opis procesa rada za planiranu delatnost i izvrSiti identifikaciju svih
otpadnih voda i materija koje mogu nastati u procesu rada u okviru predmetnog
kompleksa i to po o¢ekivanim koli¢inama i kvalitetu, radi definisanja odgovarajuceg
precis¢avanja i utvrditi nacin ispustanja u konacan prijemnik;

Za uredaj za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda, predvideti takvo tehnicko-
tehnoloSko resenje koje ¢e obezbediti i garantovati da kvalitet preciS¢ene vode
ispunjava uslove za grani¢ne vrednosti emisije, odnosno, da kvalitet ispustene vode
ne narusava standarde kvaliteta Zzivotne sredine. Zabranjeno je ispuStanje
nepre€iS¢enih otpadnih voda u vodotok. Predvideti da se ciS¢enje sadrzaja iz
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postrojenja za pre¢is¢avanje otpadnih voda vrsi od strane ovlas¢enog pravnog lica. U
slucaju da u tehnoloskom procesu nastaju tecni otpadi, isti se moraju sakupljati u
adekvatnoj ambalaZi i nakon kategorizacije predati ovla§¢enom operateru na tretman
1 zbrinjavanje u skladu sa propisima.

Ako u procesu rada u odredenom pogonu ili delu pogona nastaju otpadne vode koje
sadrze opasne materije, korisnik je duzan da obavlja merenje koliina i ispitivanje
kvaliteta otpadnih voda pre njihovog spajanja sa ostalim tokovima otpadnih voda;

Svi platoi na kompleksu, ukljucujuéi parkinge, garaze i operativne platoe oko
objekata koji nisu planirani za ozelenjavanje i dr., treba da budu izbetonirani i da se
predvide obodne betonske rigole usmerene ka najnizoj tacki svih iznivelisanih
povrsina, kako bi se prihvatile sve zagadene vode i odvele na odgovarajuci tretman;
Za zauljene otpadne vode sa manipulativnih povrSina, internih saobracajnica,
parkinga, kao i tehnoloske otpadne vode od pranja i odrzavanja istih povrSina,
otpadnih voda od pranja vozila, masina, iz tankvana i dr., predvideti odgovaraju¢i
tretman pre ispusta u recipijent — Barajevsku reku. Neophodno je da tehnicko-
tehnoloSko resenje koje ¢e obezbediti i garantovati da kvalitet preciS¢ene vode
ispunjava uslove za grani¢ne vrednosti emisije, odnosno, da kvalitet ispustene vode
ne narusava standarde kvaliteta zivotne sredine. Zabranjeno je ispuStanje
nepreciS¢enih otpadnih voda u povrsinske i podzemne vode;

Ukoliko je potrebno predvideti nacin ¢iS¢enja i odrzavanja postrojenja i nacin
postupanja sa ostacima od preciS¢avanja (obraden ili neobraden mulj) uz uslov da se
ne zagaduju povrSinske i podzemne vode. Ostaci koji nastaju u procesu
preciscavanja, treba da ispunjavaju uslove za grani¢ne vrednosti emisije u zavisnosti
od namene u skladu sa propisima;

Sprovesti odgovaraju¢e hidraulicke prora¢une za usvojene merodavne protoke, tj.
karakteristi¢ne racunske proticaje Barajevske reke:

stogodiSnja velika voda Q1%=96.5m%/s,

pedesetogodisnja velika voda Q2=74.9m’/s,
— srednje vode Qs=0.121m?%/s,
male vode Qmin=0.012m>/s;

Definisati prostor za odlaganje neopasnih i opasnih materija, tako da se ne ugroze

kvalitet povrsSinskih i podzemnih voda na lokaciji, evakuaciju istih u skladu sa
posebnim propisima, kao i mere i procedure upravljanja za kona¢no odlaganje svih
vrsta otpada;

Uslovno Cciste atmosferske vode (krov, nadstreSnice i druge nekomunikacione
povrsine) usmeriti na zelene povrsine ili drugi recipijent, tako da nema negativnog
uticaja na rezim voda. Dimenzionisanje objekata za evakuaciju atmosferskih voda sa

slivnih povrSina, izvrsiti na osnovu usvojenih intenziteta padavina:
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Tabela 82. — Intenzitet padavina

Trajanje kiSe (min) Intenzitet kiSe u funkciji trajanja i verovatnoce (I/s/ha)
P 1% P 2% P 5% P 10% P 50%

10 610 527 430 363 300

20 385 333 272 229 189

30 287 249 203 171 142

60 170 147 120 101 83.6

Tehnickom dokumentacijom predvideti ugradnju uredaja za merenje i
registrovanje koli¢ina ispusStenih preciS¢enih otpadnih voda i mernog mesta za
uzimanje uzoraka za ispitivanje parametara kvaliteta precis¢enih otpadnih voda,
pre i posle pre¢iS¢avanja, na svim ispustima, kao i njihov uticaj na recipijent;

Za objekte vodovoda, kanalizacije i preciS¢avanja izvrSiti potrebne hidraulicke
proracune i propisno ih dimenzionisati,

Rezervoare za skladiStenje svih vrsta teCnog otpada, otpadnih voda, kao i nafte i
njenih derivata, odgovaraju¢u opremu i operativni prostor, nacin njihovog
ugradivanja i uredenja, predvideti tako da budu nepropusni, sa potrebnom
signalizacijom i kontrolisanom intervencijom u slucaju eventualnog procurivanja,
kako bi se obezbedila zaStita podzemnih i povrSinskih voda od eventualnog
zagadivanja. Svi rezervoari i oprema u kojima se skladisti 1 tretira te¢ni opasni
otpad, moraju se nalaziti u vodonepropusnim tankvanama odgovarajuce
zapremine za prihvat maksimalno uskladistene koli¢ine iz rezervoara;

Tehnickom dokumentacijom utvrditi hidrogeoloSke karakteristike i na osnovu
njih izraditi odgovaraju¢i broj pijezometara za permanentno vrSenje kontrole
kvaliteta i osmatranje rezima podzemnih voda u zoni skladista opasnog otpada, s
tim da se obavezno registruje i tzv. "O" stanje, uz obavezno davanje predloga za
odgovaraju¢e mere za zaStitu podzemnih voda od kontaminacije Stetnim i
opasnim materijama;

Pri planiranju i izgradnji svih objekata u obzir uzeti moguce uslove visokih nivoa
podzemnih voda ili eventualni uticaj velikih voda obliznjeg vodotoka;

Tehnickom dokumnetacijom predvideti odgovaraju¢u tehnologiju izvodenja
radova, pri ¢emu se mora definisati mesto odlaganja materijala. Odlaganje
materijala u stara korita, na obale i u vodotoke, kanale nije dozvoljeno. Sve
buduc¢e radove uklopiti u postojece (zatecCene) objekte, a po potrebi predvideti i
rekonstrukcije istih. Eventualna oStecenja vodnih objekata koja nastanu prilikom
izgradnje, moraju se otkloniti o troSku investitora;

Tehnickom dokumentacijom definisati procedure, mere zastite i naCin intervencije
u slucaju havarijskih situacija, u skladu sa kojim je potrebno spreciti izlivanja i
zagadenja okolnog terena i dr.. Sve eventualne Stete pri izvodenju radova snosi
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investitor. Za sve druge aktivnosti, mora se predvideti adekvatno tehnicko resenje
u cilju spre¢avanja zagadenja povrsinskih i podzemnih voda;

— Da se po zavrsetku izrade tehnicke dokumentacije, podnosilac zahteva obrati

nadleznom Ministarstvu, sa zahtevom za izdavanje vodne saglasnosti na tehni¢ku
dokumentaciju za izgradnju predmetnih objekata, a posle izgradnje objekata
potrebno je da se podnosilac zahteva obrati zahtevom za izdavanje vodne
dozvole, u skladu sa propisima.

U skladu sa navedenim uslovima, definisane su vrste otpadnih voda koje se produkuju sa

kompleksa Reciklaznog centra, kao i njihov tretman u cilju spre¢avanja, smanjenja i otklanjanja

Stetnog uticaja na zivotnu sredinu.

Vrste otpadnih voda koje se produkuju sa kompleksa Reciklaznog centra su sledece:

tehnoloske otpadne vode,

sanitarno-fekalne otpadne vode,

atmosferske vode sa krovova, saobracajnica, parkinga i manipulativnih platoa,
atmosferske otpadne vode sa platoa za prijem, pripremu i skladiStenje neopasnog
metalnog otpada na bazi gvozda i celika.

Tehnoloske otpadne vode se produkuju iz odredenih tehnolosko-proizvodnih operacija i

procesa koji se odvijaju u razli¢itim fazama pripreme i obrade ¢vrstog i teCnog otpada:

otpadne vode koje nastaju pranjem podova u Glavnoj hali,

otpadne vode sa platoa za pretovar muljevitog — ¢vrstog/rasutog otpada,

otpadne vode koje nastaju pranjem platoa za skladistenje i pripremu kompozita za
suspaljivanje (energetskog kompozita),

otpadne vode koje nastaju pranjem platoa za skladiStenje i proizvodnju betonskih
elemenata,

otpadne vode od pranja tockova kamiona,

otpadna voda koja nastaje pranjem ambalaze i obuée zaposlenih,

otpadne vode koje nastaju radom kade za prevodenje otpada u pastozno stanje,

otpadne vode koje nastaju radom vakuum uparivaca.

Nakon realizacije I faze projekta, tretman tehnoloskih otpadnih voda vrSice se u vlastitom

postrojenju u zavisnosti od slobodnih kapaciteta, odnosno u MID-MIX postrojenju kroz

proizvodnju solidifikata i/ili u okviru Objekta 1 kroz proizvodnju te¢nog kompozita. Ukoliko

nema slobodnih kapaciteta u vlastitom postrojenju, generisane tehnoloske otpadne vode ¢e se

predavati ovla§¢enom operateru na dalji tretman.

U okviru II faze realizacije projekta predvidena je izgradnja postrojenja za tretman
tehnoloskih otpadnih voda.
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U Prilogu 23. data je blok Sema prec¢iS¢avanja otpadnih voda na lokaciji Reciklaznog
centra.

Organizacija proizvodnih procesa po sekcijama koje su lokacijski odvojene, nametnula je
i reSenje o prihvatanju tehnoloskih otpadnih voda u dve prihvatno-talozne komore.

Tehnoloske otpadne vode koje nastaju pranjem podova u Glavnoj hali, otpadne vode sa
platoa za pretovar muljevitog — ¢vrstog/rasutog otpada, tehnoloSke otpadne vode od pranja
ambalaze, otpadne vode koje nastaju radom kade za prevodenje otpada u pastozno stanje,
otpadne vode od pranja tockova kamiona i otpadne vode koje nastaju radom vakuum uparivaca
odvode se povrSinskim zatvorenim kanalizacionim sistemom do I prihvatne talozne komore
otpadnih voda.

Nakon realizacije 1 faze projekta ove otpadne vode ¢e se tretirati kao tean otpad u
vlastitom postrojenju u zavisnosti od slobodnih kapaciteta, odnosno u MID-MIX postrojenju
kroz proizvodnju solidifikata i/ili u okviru Objekta 1 kroz proizvodnju tecnog kompozita. I
prihvatno-talozna komora, koja ¢e se obezbediti rekonstrukcijom postojeceg betonskog
rezervoara, ¢e biti tako izvedena, da ¢e se u njoj taloziti mulj i izdvajati slobodno ulje na povrsini
vode 1 koji ¢e kao takvi biti trajno odstranjeni iz otpadnih voda. Ovako istalozeni mulj i
izdvojeno ulje ¢e se povremeno sakupljati i meSati sa ostalim otpadom u pripremi kompozita za
MID-MIX postrojenje, gde ¢e se proizvoditi bezopasni solidifkat. Iz I prihvatno-taloZzne komore,
tehnoloske otpadne vode se pretacu u cisternu i transportuju u tank te¢nog otpada (4.1) MID-
MIX postrojenja u cilju proizvodnje solidifikata, odnosno u IBC kontejnere koji se skladiste u
Skladistu raznog industrijskog otpada. 1z Skladista raznog industrijskog otpada IBC kontejneri se
transportuju u tank te¢nog otpada (4.1) MID-MIX postrojenja u cilju proizvodnje solidifikata,
odnosno u Objekat 1 u cilju proizvodnje te¢nog kompozita. Ukoliko nema slobodnih kapaciteta u
vlastitom postrojenju, generisane tehnoloske otpadne vode ¢e se predavati ovlas¢enom operateru
na dalji tretman.

U okviru II faze realizacije projekta predvidena je izgradnja postrojenja za tretman
tehnoloskih otpadnih voda. Jedan deo otpadnih voda od pranja ambalaze otpada ¢e se i nakon
realizacije II faze projekta tretira kao te¢ni otpad i upotrebljava u reakciji solidifikacije u MID-
MIX reaktoru, dok se drugi deo odvodi do I prihvatno-talozne komore zajedno sa ostalim
tehnoloSkim otpadnim vodama. U I prihvatno-taloznoj komori ¢e se, kao $to je navedeno, taloziti
mulj i izdvajati slobodno ulje na povrsini vode, koji ¢e kao takvi biti trajno odstranjeni iz
otpadnih voda. IstaloZeni mulj i izdvojeno ulje ¢e se koristiti u pripremi kompozita za MID-MIX
postrojenje, odnosno u procesu proizvodnje solidifikata. Nakon realizacije Il faze projekta,
tehnoloske otpadne vode iz I prihvatno-talozne komore, sada u velikoj meri oslobodene grubog
suspendovanog materijala i plivajuéeg mineralnog ulja, se zahvataju potopljenim pumpama
(PS1) i transportuju na postrojenje za precis¢avanje tehnoloskih otpadnih voda. Postrojenje za
preciscavanje tehnoloskih otpadnih voda ¢e biti smeSteno u podrumu Glavne hale i na njemu ¢e
se obavljati dalji tretman mehanickim i fizicko-hemijskim metodama. Tehnicki opis ovog
postrojenja ¢e se dati u narednim poglavljima ovog Idejnog projekta.
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TehnoloSke otpadne vode se nakon preciS¢avanja na ovom postrojenju, zahvataju
pumpnim agregatima (PS3) i transportuju u sanitarno-fekalnu kanalizaciju.

Na potisnom vodu pumpi (PS3) ¢e biti montiran elektro-magnetni mera¢ protoka
(EMMP1), preko koga ¢e se pratiti koje koli¢ine i u kom protoku ¢e se obavljati prepumpavanje
preciscenih tehnoloskih otpadnih voda u sanitarno-fekalnu kanalizaciju.

PreciS¢ene tehnoloske otpadne vode, se nakon predtretmana, meSaju sa sanitarno-
fekalnim otpadnim vodama i tako pomeSane se odvode na zaseban uredaj za biolosko
presis¢avanje zbirnih otpadnih voda po SBR tehnologiji.

Identican princip sakupljanja tehnoloskih otpadnih voda je predviden i na drugoj lokaciji.
Tehnoloske otpadne vode koje nastaju pranjem platoa za skladiStenje i pripremu kompozita za
suspaljivanje (energetskog kompozita), tehnoloske otpadne vode koje nastaju pranjem platoa za
skladistenje i proizvodnju betonskih elemenata i otpadne vode od pranja tockova kamiona se
odvode povrSinskim zatvorenim kanalizacionim sistemom do II prihvatne talozne komore
otpadnih voda. II prihvatno-taloZzna komora, ¢e se obezbediti rekonstrukcijom postojeceg
betonskog bunkera za smestaj prihvatnog kosa uglja vertikalnog elevatora. Pregradivanjem
pomocu cCeli¢nih ploc¢a ova prihvatno-talozna komora ¢e biti tako izvedena, da ¢e se u njoj
istalozavati mulj i izdvajati slobodno ulje na povrSini vode i koji ¢e kao takvi biti trajno
odstranjeni iz otpadnih voda. Ovako istalozeni mulj i izdvojeno ulje ¢e se povremeno sakupljati i
mesati sa ostalim otpadom u pripremi kompozita za MID-MIX postrojenje, gde ¢e se proizvoditi
bezopasni solidifkat. Nakon realizacije 1 faze projekta, iz II prihvatno-talozne komore,
tehnoloske otpadne vode se pretacu u cisternu i transportuju u tank tecnog otpada (4.1) MID-
MIX postrojenja u cilju proizvodnje solidifikata, odnosno u IBC kontejnere koji se skladiste u
Skladistu raznog industrijskog otpada. 1z Skladista raznog industrijskog otpada IBC kontejneri se
transportuju u tank tecnog otpada (4.1) MID-MIX postrojenja u cilju proizvodnje solidifikata,
odnosno u Objekat 1 u cilju proizvodnje te¢nog kompozita. Ukoliko nema slobodnih kapaciteta u
vlastitom postrojenju, generisane tehnoloske otpadne vode ¢e se predavati ovlas¢enom operateru
na dalji tretman.

Nakon realizacije II faze projekta, tehnoloske otpadne vode ¢e se preko II talozne komore
usmeravati na postrojenja za tretman tehnoloskih otpadnih voda. Iz II prihvatno-talozne komore,
tehnoloske otpadne vode, sada u velikoj meri oslobodene grubog suspendovanog materijala i
plivaju¢eg mineralnog ulja, se zahvataju potopljenim pumpama (PS2) i transportuju na
postrojenje za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda. To znaéi da se na ovom postrojenju
mesaju i zajednicki preciSéavaju tehnoloske otpadne vode sakupljene sa obe lokacije. Kao Sto je
vec¢ receno, postrojenje za preciSc¢avanje tehnoloskih otpadnih voda ¢e biti smeSteno u podrumu
Glavne hale i na njemu ¢e se obavljati dalji tretman zbirnih tehnolockih otpadnih voda,
mehanickim i fizicko-hemijskim metodama. Zbirne predtretirane tehnoloske otpadne vode, kao
Sto je ve¢ opisano, zahvataju se pumpama (PS3) i transportuju u fekalnu kanalizaciju gde se
mesaju sa sanitarno-fekalnim otpadnim vodama i odvode na dalje preciS¢avanje na kompaktni
SBR uredaj. Predvideno je da se kompaktni SBR uredaj smesti na lokaciji, gde se nalazi
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postoje¢i Bio-disk uredaj za precis¢avanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda. Tehnicki opis SBR
uredaja ¢e se detaljnije dati u narednim poglavljima ovog Idejnog resenja.

U slucaju da nema dovoljno kapaciteta za obradu zauljenih otpadnih voda na MID-MIX
postrojenju, kao i u cilju rasterecenja MID-MIX postrojenju s obzirom na koli¢inu vode u njima,
tada bi se zauljene otpadne vode preusmeravale na postrojenje za preciS¢avanje tehnoloskih
otpadnih voda (PPOV). Na PPOV-u bi se zauljene otpadne vode mesale za ostalim tehnoloskim
otpadnim vodama iz Reciklaznog centra ,,Yunirisk* iz Barajeva i to u egalizacionom rezervoaru i
kao zbirne otpadne vode precisScavale na postrojenju.

Sanitarno-fekalne otpadne vode se sakupljaju preko postojeceg separatnog fekalnog
kanalizacionog sistema i odvode na preciS¢avanje na kompaktni SBR uredaj. U fekalni kolektor
se prepumpavaju i prethodno precis¢ene tehnoloske otpadne vode (nakon II faze realizacije
projekta), koje se meSaju sa sanitarno-fekalnim otpadnim vodama. Ovako pomeSane otpadne
vode se dalje preciS¢avaju bioloskim postupkom sa aktivnim muljem, na uredaju na kome se
tretman obavlja po SBR tehnologiji. PrecCis¢ene otpadne vode se iz SBR uredaja odvode u
atmosferski kolektor i to preko elektro-magnetnog meraca protoka (EMMP2). U atmosferskom
kolektoru se ovako precis¢ene otpadne vode mesaju sa preciS¢enim atmosferskim vodama i kao
zbirne preciS¢ene vode odvode u retenzioni rezervoar. Iz retenzionog bazena precis¢ene otpadne
vode se koriste za dezo-barijere, za napajanje fontane i za zalivanje zelenih povrSina, dok se
ostatak ispusta u Barajevsku reku. Sam retenzioni rezervoar je zapremine 30 m? i predvideno je
da bude u obliku horizontalne cisterne za vodu i lociran na mestu gde se ranije nalazio Bio-disk
uredaj za preciS¢avanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda.

S obzirom da u otpadnim vodama od pranja odeée i obuée zaposlenih, vodama od tuseva
i otpadnim vodama iz laboratorije oekuje se prisustvo zagaduju¢ih materija ove otpadne vode ¢e
se voditi u I prihvatno taloznu komoru i dalje na tretman u PPOV.

Atmosferske vode nastaju slivanjem atmosferilija (kiSe i topljenje snega) za slivnih
povrsina kompleksa Reciklaznog centra » Yunirisk« u Barajevu. Deo povrsina je pod krovovima,
deo povrsina je pod saobracajnicima, parkinzima i manipulativnim platoima, a deo je povrSina
pod zelenilom.

Atmosferske vode koje se slivaju sa krovova ¢e biti uslovno Ciste, dok ¢e atmosferske
vode koji se slivaju sa saobracajnica, parkinga i manipulativnih platoa biti zagadene uljima,
mastima i suspendovanim materijama.

Deo atmosferskih voda koje dospeju na zelene povrSine ¢e oti¢i u podzemlje i neée
opterecivati atmosfersku kanalizaciju.

Kako postoje¢a atmosferska kanalizacija nije separatna, to se i atmosferske vode sa
krovova i atmosferske vode sa saobracajnica, parkinga i manipulativnih platoa sakupljaju i
odvode sa kompleksa preko jedinstvenog postojec¢eg atmosferskog kanalizacionog sistema.

Atmosferske zagadene vode koje se sakupljaju sa slivnih povrSina kompleksa
Reciklaznog centra, se separatnim atmosferskim kanalizacionim sistemom odvode na
koalescentni separator na preciS¢avanje. Koalescentni separator u sebi ima integrisanu taloznu
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komoru, tako da se u njoj taloZzi pesak, zemlja i ostali suspendovani materijal, dok se na
koalescentnom uloSku izdvajaju slobodna mineralna ulja. Ovako prec¢is¢ene atmosferske vode se,
u atmosferskom kolektoru, meSaju sa precis¢enim tehnoloskim i sanitarno-fekalnim otpadnim
vodama i kao zbirne precis¢ene vode odvode u retenzioni rezervoar. Jedan deo precis¢enih
zbirnih voda se preko preliva iz retenzionog rezervoara odvodi u postojeci kolektor ¥700, dok se
drugi deo koristi za dezo-barijere, rad fontane i zalivanje zelenih povrSina. Preko kolektora
preciscene vode (efluent) se odvode i ispustaju u prirodni vodoprijemnik - Barajevsku reku, koja
je recipijent preCiS¢enih voda. Merenje protoka i koli¢ina ispuStenih precis¢enih voda ¢e se
obavljati preko ultrazvu¢nog meraca protoka (MMMS) koji ¢e biti ugraden u postojeci kolektor
0700.

Atmosferske otpadne vode koje ¢e se generisati nakon realizacije III faze projekta sa
platoa (Plato br. 4) za prijem, pripremu i skladiStenje neopadnog metalnog otpada na bazi gvozda
i Celika se slivaju u sabirni kanal i njime gravitaciono transportuju do sabirnog rezervoara
zapremine V=60 m?. Nakon obavljenog taloZenja grubih suspendovanih materija i izdvajanja
slobodnog mineralnog ulja i ostalih masnoca, ove zagadene atmosferske vode bi se potopljenim
pumpama prepumpavale na dalji tretman, na postrojenje za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih
voda u I prihvatno-taloznu komoru.

8.3.4. Zastita od buke i vibracija

Zastita od buke i vibracija u okviru Postrojenja ,,Yunirisk” d.o.o. bi¢e sprovedena
inzenjerskim pristupom i primenom projektnih tehnic¢kih resenja u skladu sa propisima, odnosno:
— izborom opreme koja pri radu stvara buku manju od maksimalno dozvoljenih
vrednosti,
— izgradnjom odgovarajucih temelja i primenom elasti¢nih podloga, koji se smanjuju
vibracije proizvodne opreme,
— postavljanjem opreme u zvucéno izolovane prostorije,
— koriS¢enjem li¢nih zastitnih sredstava, gde je neophodno, odnosno, ukoliko zbog
procesa rada nije moguce ograniCavanje vremena, predvidena je upotreba licnih
sredstava zastite od buke (¢epovi za usi, antifoni i dr.).

Pored navedenog, Nosilac projekta je u obavezi da vrsi redovna ispitivanja uslova radne
sredine (mikroklime, osvetljenosti, buke i hemijskih $tetnosti) u pogledu primenjenih mera
bezbednosti i zdravlja na radu, kako bi svi navedeni pojedinac¢ni uslovi bili u skladu sa
zakonskim normativima.
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8.

U

8.4. Mere koje Ce se preduzeti u slucaju udesa

4.1. Mere zastite od elementarnih nepogoda

slucaju elementarnih nepogoda, Nosilac projekta je duzan da bezbedno zaustavi rad

Postrojenja, obezbedi sirovine, aditive i proizvode od procurivanja. Nosilac projekta je duzan da

se pridrzava opstinskog Plana zastite od elementarnih nepogoda i da izvrsi sve aktivnosti koje

naredi koordinator Plana.

8

4.2. Mere zastite od procurivanja

Mere zastite od procurivanja obuhvataju:

8

Za slucaj procurivanja ulaznih sirovina, zauljene otpadne materije koje su u
poluteénom i tecnom stanju, iz skladiSnih rezervoara i buradi, predvidene su
odgovaraju¢e armirano-betonske, vodonepropusne, tankvane i skladiSne povrSine sa
coklom koje ¢e procurele zauljene materije zadrzati i spreciti njihovo razlivanje po
okolnom zemljiStu i eventualno prodiranje u podzemne vode;

Procureli sadrzaj ¢e se pokupiti i vratiti u ispravni rezervoar radi njegovog daljeg
tretmana u tehnoloskom procesu solidifikacije;

Prilikom dopremanja otpada, u slucaju oStecene ambalaze (metalna burad, plasti¢ni
kontejneri), u kojoj je industrijski otpad dopremljen na kompleks, i ukoliko je doslo do
procurivanja opasnog otpada, odmah se pristupa njegovom prepakivanju u ispravnu
ambalazu;

Eventualna iscurenja se, kao §to je re¢eno, odmah prikupljaju odgovaraju¢im priborom
ili adsorbentima, koja se takode stavljaju u pogodnu ambalazu i odlazu u privremeno
skladiSte za opasan otpad i imaju isti tretman kao i sve drugo $to je uskladiSteno u
prostoru za sirovine — ulaze u proizvodni proces solidifikacije i inertizacije.

.4.3. Mere zastite od oslobadanja u Zivotnu sredinu ¢vrstih aerosola

Na lokaciji centra za reciklazu industrijskog otpada Yunirisk postoji nekoliko ,,izvora®

gde u nekim slucajevima ,,van kontrole* moze do¢i do nekontrolisanog ispusta ¢vrstih aersola

opasnih materija u okolnu sredinu. U ta mesta spadaju silosi u kojima se skladiste praskaste

materije i postrojenje u kome se preraduju mineralne izolacione obloge.

Na lokaciji Reciklaznog centra nalaze se sledeci silosi sa praskastim materijama koje se

dalje koriste u razli¢itim procesima prerade otpada:

silos mikroniziranog negaSenog kreca (Ca0O),

silos cementa.
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Dopremanje CaO i cementa u odgovarajuce silose planirano je da se realizuje pomocéu
auto-cisterni, koje su snabdevene uredajem za pneumatski transport praskastih materija do silosa.
Da bi se sprecilo raznosenje Cestica praskastog materijala u atmosferu, silosi su opremljeni
vrecastim filterima.

Auto-cisterne se posle odmeravanja na kolskoj vagi dovoze do skladista i pretakalista
pojedinih praSkastih materija. Pneumatski transport ne moze zapoceti ako auto-cisterne nisu
pravilno uzemljenje i automatski se prekida ako sistem uzemljenja auto-cisterne pneumatskog
transporta ne funkcionise.

Fleksibilno crevo za pneumatski transport povezuje se jednim krajem za drenazni ventil
auto- cisterne, a drugim krajem za stabilnu vertikalnu usisnu liniju skladiSnog silosa.
Manipulacijom odgovarajucih ruc¢nih ventila, vrsi se pneumatski transport praskastih materija u
silos.

Aerosolne Cestice koje se mogu emitovati iz silosa ,,hvataju se na vrecastom filteru ¢ime
se sprec¢ava da praSine nec¢e dospeti u atmosferu.

U postrojenju za pripremu kaSe od mineralnih izolacionih obloga obavljaju se sledece
tehnoloske operacije: usitnjavanje krupnijih komada mineralnih obloga, mlevenje u vazduSnom
rotacionom mlinu, pneumatski transport mlevenih obloga do sistema ciklon-filter, separacija i
otpraSivanje smeSe mineralni prah-vazduh i distribucija praha do mesalice, umeSavanje smese
mineralnih obloga sa te¢nim otpadom i distribucija do dZambo vreca. Sistem za izdvajanje
mlevenih obloga iz struje vazduha mlina ¢ine slede¢e komponente:

— ciklon kao grubi predodvaja¢ postavljen je ispred filterskog uredaja. Odvodenje
prasine iz ciklona vrsi se preko komornog dozatora, a odvodenje praSine iz filtera
vrsi se pomocu puznog transportera filtera i komornog dozatora;

— automatski vrecasti filter je samostalna filterska jedinica za preciS¢avanje
zapraSenog vazduha sa veoma visokim stepenom efikasnosti (min 99,5%).

U redovnom radu postrojenja planirano je merenje masenih koncentracija zagadujuéih
materija koje se emituju u vazduh iz postrojenja nakon izlaza iz vrecastog filtera.

U slucaju otkaza rada vrecastog filtera potrebno je preduzeti slede¢e mere odgovora na
udes:

— iskljuciti postrojenje iz rada,

— obavestiti nadleznog,

— demontirati oSteceni filter,

— vratiti sistem na zadate parametre,

— predati iskorisceni filter na otpad za opasne materije,

— uovom slucaju potrebno je imati rezervni filter radi nastavka rada postrojenja.
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8.4.4. Mere zastite od poZara

Mere zastite od pozara obuhvataju:

U okviru Postrojenja, na vidnom mestu mora biti postavljena tabla sa uputstvom za
gasenje pozara;

Na svim prolazima i putevima moraju biti postavljene table sa smerovima evakuacije u
slucaju veceg akcidenta;

Svi uredaji, oprema i sredstva za gaSenje moraju biti ispitani i da odgovaraju uslovima
i propisima SRPS, a $to se dokazuje odgovarajué¢im atestima;

Nosilac projekta je duzan da odrzava u ispravnom stanju opremu i sredstva za gasenje
poZara;

Nosilac projekta je duzan da sve zaposlene radnike na Postrojenja upozna sa
opasnostima od pozara, postupkom u slucaju pozara, kao i sa odgovornoscu zbog
nepridrzavanja propisanih ili nalozenih mera zastite od pozara;

Duznost Preduzeca je da o svakom nastalom pozaru u svojim prostorijama odmah
obavesti najblizu vatrogasnu jedinicu. Isto tako, duzno je da ucestvuje svojom radnom
snagom, alatom, prevoznim, tehnickim i drugim odgovaraju¢im sredstvima pogodnim
za pruzanje pomoci u gasenju i otklanjanju posledica pozara;

Hidranti moraju biti zastiCeni od mrZnjenja. Prilaz hidrantima mora da bude uvek
slobodan;

Svakih Sest meseci treba vrsiti kontrolu kapaciteta i pritiska vode u hidrantskoj mrezi.

Da bi se smanjila mogucnost izbijanja pozara preduzimaju se i sledece posebne mere:

Sistemi ventilacije 1 klimatizacije moraju biti u funkciji i redovno odrzavani;

Elektro instalacije moraju biti izvedene u skladu sa vaze¢im normarivima i redovno
odrzavane, a polomljena i oSteCena oprema zamenjena;

Korisnik moze instalirati elektricne potrosace samo u skladu sa dimenzionisanom
instalacijom;

U cilju odvodenja statickog elektriciteta, neophodno je pouzdano uzemljenje opreme,
svih metalnih elemenata, tehnoloskih postrojenja i dr.;

Obezbediti redovnu kontrolu i reviziju transformatorske stanice, prema vazecim
tehnickim propisima;

Redovno kontrolisati uzemljenje.

Posebne mere pri izvodenju radova zavarivanja, rezanja i lemljenja na stalnim i

privremenim mestima podrazumevaju:

Striktno sprovodenje vazeée Uredbe o merama zastite od pozara pri izvodenju radova

zavarivanja, rezanja i lemljenja;
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— Pri izvodenju ovih radova na privremenim mestima, potrebno je pribaviti odobrenje od
sluzbe za preventivu, koja propisuje neophodne mere.

U postrojenjima, pri zavarivanju na privremenim mestima, neophodno je preduzeti sledece
posebne mere zastite od pozara:

— Boce sa tehnickim gasovima (acetilen i kiseonik) moraju biti pravilno postavljene,
dobro pri¢vrSéene, sa odgovaraju¢im Selnama na spojevima redukcioni ventil,
manometar-crevo, crevo-gorionik. Rezervne, pune i prazne boce drzati u za to
namenjenom prostoru;

— Celi¢ne boce sa kiseonikom i gorionici ne smeju se brisati masnom krpom niti
dodirivati masnim rukama;

— Kada se pali plamen na gorioniku, prvo se otvara ventil za kiseonik, a zatim ventil za
gas. Pri zatvaranju, prvo se zatvara ventil za gas, a zatim ventil za kiseonik;

— Aparat za elektrolu¢no zavarivanje mora biti uzemljen;

— Zavarivacki kablovi moraju biti neoSte¢eni, a spojni uredaji kablova ne smeju se
zagrevati,

— Drzaci elektroda treba da su izolovani, a klesta koja drze elektrodu ne treba nikad
stavljati na deo koji se zavaruje, niti neki drugi, ¢ime bi se izazvao kratak spoj;

— Neophodno je redovno sredivanje radnog prostora i uklanjanje svih gorivih materija iz
radnog prostora i spre¢avanje njihovog gomilanja (masnih krpa, pucvala, kutija,
papira...).

U smislu bolje preventive i kontrolisanja upotrebe otvorenog plamena i puSenja, a u
skladu sa vaze¢im Zakonom o zabrani izlaganja stanovniSva duvanskom dimu (zabrani pusenja)
zaposlenima je zabranjeno pusenje. Vrsiti redovnu kontrolu zabrane pusenja.

Na instalacijama prirodnog gasa neophodno je preduzeti posebne mere zastite.

Projektant gasne instalacije, izvoda¢ instalacije i korisnik moraju se pridrzavati svih
pravilnika o tehnickim uslovima i normativima u oblasti distribucije prirodnog gasa.

Izvoda¢ radova izvodi gasnu instalaciju u skladu sa projektnom tehnickom
dokumentacijom i mora se pridrzavati svih odredbi iz tehnickih uslova. Svaka izmena, prosirenje
ili rekonstrukcija unutrasnje gasne instalacije izvodi se isklju¢ivo prema novoprojektovanoj
tehnickoj dokumentaciji.

Materijali koji su ugradeni u unutrasnju gasnu instalaciju moraju posedovato fabricke
sertifikate i ateste odgovaraju¢ih ustanova. Svi radnici, koji rade na izvodenju gasnih instalacija,
moraju imati odgovaraju¢a uverenja o stru¢noj sposobnosti za vrstu posla koju obavljaju.
Oprema mora posedovati odgovarajuc¢a tipska ispitivanja o uskladenosti sa domacim
standardima i dokaze o ispravnosti.

Na svim prikljuccima, na kojim ¢e biti naknadno prikljuc¢eni potrosaci, bi¢e postavljeni
¢epovi ili slepe prirubnice, Sto se zapisnicki konstatuje prilikom tehnickog pregleda instalacije.
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Prilikom pustanja prirodnog gasa u gasnu instalaciju, cevovod se ispira gasom, odnosno
produvava dovoljno dugo da se odstrani sav ispitni medijum. Ovo je narocito vazno ukoliko je
ispitni medijum vazduh, jer moze doc¢i do stvaranja eksplozivne smese. Kada se postigne radni
pritisak u gasnoj instalaciji, vrsi se provera spojnih mesta, narocito navojnih veza, regulatora
pritiska gasa, merila protekle zapremine gasa, gasnih aparata i prikljucaka gasnih aparata
premazivanjem sredstvima koja penusaju.

Nisu dozvoljeni bilo kakvi radovi na gasnim instalacijama dok su pod pritiskom. Ukoliko
je uoceno isticanje gasa na spojevima, potrebno je zatvoriti glavni zaporni organ i otkloniti
nedostatak. Prilikom pritezanja navojnih spojeva, zamene zaptivaca i slicno, preduzimaju se
mere bezbednosti, odnosno zabranjuje upotreba otvorenog plamena (pusenje, zavarivanje i sl.) i
obezbeduje efikasno provetravanje prostora u kome se radovi izvode. U slucaju da je potrebno
izvoditi radove zavarivanja i lemljenja na gasnim instalacijama, potpuno se odstranjuje gas iz
instalacije i vr$i produvavanje internim gasom. Gasni zaporni cevni zatvara¢ mora biti pouzdano
zatvoren (skinuta rucica ili toak zaklju¢an i sl.) kako bi se sprecilo neovlasceno otvaranje u toku
popravke.

Instalacija prirodnog gasa je zona povecane opasnosti. U zonama opasnosti od eksplozije
gasa zabranjeno je unoSenje otvorenog plamena, rad na zavarivanju otvorenim plamenom kao i
upotreba alata koji varni¢i. U cilju upozorenja na odgovaraju¢im mestima se postavljaju table
opomena i upozorenja:

ZABRANIJEN PRISTUP NEZAPOSLENIMA

ZABRANJENO PUSENIJE

ZABRANJENA UPOTREBA ALATA KOJI VARNICI

ZABRANJENO UNOSENJE OTVORENOG PLAMENA

Pored navedenih, shodno ukazanim potrebama, direktor ili drugo ovlaséeno lice, moze
propisati i druge posebne preventivne mere u smislu spre¢avanja nastanka pozara.

8.4.5. Mere odgovora na udes

Mere odgovora na udes detaljno su opisane u okviru poglavlja 7.10.

8.4.6. Mere otklanjanja posledica udesa

U okviru poglavlja 7.11. dat je opis mera za otklanjanje posledica eventualnog udesa u
Postrojenju ,,Yunirisk* u Barajevu.
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8.5. Druge mere za sprecavanje ili smanjenje Stetnih uticaja na Zivotnu
sredinu

Projektna dokumentacija mora biti izradena u skladu sa propisima i tehni¢kim
standardima.

Ugradena oprema i instalacije treba da budu takvih tehnickih performansi i u takvom
stanju da pri redovnom radu fabrike obezbeduju oCuvanje zdrave Zivotne sredine. Efikasnost
rada opreme i instalacija proveravacée se od strane ovlas¢enih organizacija. Za tu svrhu moraju se
planirati odgovaraju¢a novcana sredstva. Za svu ugradenu opremu treba da postoje odgovarajuci
atesti o primenjenim propisima zastite na radu. Ako je oprema u zoni opasnosti od eksplozije,
potreban je i atest o "Ex" izvedbi uredaja.

Zabranjeno je nekontrolisano skladistenje ¢vrstog otpada i prazne ambalaze u fabrickom
kompleksu. Zabranjeno je svako nekontrolisano deponovanje otpada u krugu kompleksa.

Nosilac projekta je u obavezi da pribavi vodnu dozvolu za objekat koji je predmet ove
studije.

Nosilac projekta je u obavezi da pribavi integrisanu dozvolu za rad svog postrojenja i
akivnosti koje sprovodi.

Pored navedenog, nosilac projekta je u obavezi da sprovede i odgovaraju¢e dopunske
mere. Dopunske mere zaStite predstavljaju preventivne mere i druge tehniCke aktivnosti koje
imaju za cilj predupredenje i spre¢avanje udesnih situacija, na kriticnim mestima, koje mogu
imati nepovoljne efekte sa aspekta zasite zivotne sredine.

U dopunske mere zastite zivotne sredine spadaju:

— redovna kontrola opreme, instalacija, armatura i merno-regulacione opreme,

— periodi¢na kontrola svih instalacija od strane ovlascenih lica,

— redovna kontrola uzemljenja instalacija,

— redovna upotreba alata koji ne varnici,

— redovan nadzor i kontrola kriti¢nih tacaka procesa i opreme,

— redovno odrzavanje i ¢iS¢enje kompleksa,

— provera kori$¢enja propisanih licnih sredstava zastite,

— stalna obuka i unapredenje znanja i sposobnosti zaposlenih,

— postavljanje znakova i natpisa upozorenja,

— formiranje zelenila unutar i oko predvidenog radnog kompleksa, u skladu sa
prostornim mogucnostima i uslovima sredine,

— u procesima solidifikacije, proizvodnje kompozita, proizvodnje betonske galanterije,
pranja ambalaZe i pripreme mineralnih izolacionih obloga nastaje otpad koji moze
imati svojstva opasnih materija i koji se, kao takav, mora vratiti u proces solidifikacije,

— obaveza je nadleznih da periodi¢no vrsi kontrolu inertnosti dobijenog solidifikata, pre
njihove ekspedicije van granice kompleksa,
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— u slucaju udesa na skruberu, vrecastom filteru ili ciklonskoj jedinici obustaviti rad
postrojenja i sanirati eventualne posledice,

— obavezno je vodenje zapisnika o toku otpada i njihovom tretmanu.

8.6. Mere za zaStitu Zivotne sredine posle prestanka rada i zatvaranja
postrojenja

Sve mere za zastitu zivotne sredine posle prestanka rada i zatvaranja postrojenja koje su
navedene u nastavku, zasnivaju se na analizi rizika koji moZe nastati nakon zatvaranja i
napustanja lokacije, a koji bi se manifestovao kroz negativan uticaj na aspekte zivotne sredine:
vazduh, zemlju, podzemne i povrSinske vode. Analiza rizika treba da se fokusira na rizike po
zivotnu sredinu i zdravlje stanovnis$tva u odnosu na dostupnost mera koje treba preduzeti.

Zatvaranjem postrojenja u Barajevu, kvalitet vazduha ¢e se poboljSati obzirom da bi se na
taj nacin eliminisao negativan uticaj koji moZe nastati u slucaju udesa i uticaj koji generiSu
transportna sredstva prisutna na lokaciji.

MID-MIX postrojenje ne proizvodi buku niti vibracije, nema izvora jonizujuceg/ili
nejonizujuceg zracenja niti se moze ocekivati njegov uticaj na zdravlje i Zivot stanovnika, klimu
i klimatske ¢inioce, naseljenost, prirodna i kulturna dobra u toku redovnog rada postrojenja, pa
samim tim i posle prestanka njegovog rada i zatvaranja.

Mere zastite zZivotne sredine posle prestanka rada i zatvaranja postrojenja obuhvataju:

— Kyvalitet povrsinskih voda treba pratiti u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom.
Ukoliko rezultati analiza pokazu da su povrSinske vode zagadene iznad vrednosti
dozvoljenih vaZe¢om zakonskom regulativom, treba preduzeti adekvatne mere uz
konsultacije sa nadleznim organima.

— Kyvalitet podzemnih voda treba pratiti, ta¢nije, podzemne vode treba uzorkovati i
analizirati najmanje tri puta u periodu od pet godina. Ukoliko rezultati analiza pokazu
da su podzemne vode zagadene iznad vrednosti dozvoljenih vaZzecom zakonskom
regulativom, treba preduzeti adekvatne mere uz konsultacije sa nadleznim organima.
U zavisnosti od rezultata, nastavak monitoringa podzemnih voda nakon pet godina,
trebalo bi razmatrati sa nadleznim organima.

— Nakon zatvaranja postrojenja potrebno je izvrSiti sanaciju terena, odnosno lokacije. To
pre svega podrazumeva ispitivanje zemljiSta. Nosilac projekta se mora obratiti
nadleznom organu za dobijanje misljenja o obimu i vrsti analiza zemljista. Ukoliko se
analizom uzetih uzoraka zemljiSta utvrdi da su naruSene njegove karakteristike,
potrebno je izvrsiti rekultivaciju terena, odnosno lokacije predmetnog postrojenja u
Barajevu. Deo zemljiSta koji je kontaminiran bezbedno ukloniti, izvrSiti
dekontaminaciju (neutralizaciju), a zatim rekultivaciju.
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Postupanje sa otpadnim materijama koje ¢e zaostati na predmetnoj lokaciji posle
prestanka rada i zatvaranja postrojenja, mora biti izvedeno u skladu sa vazecom
zakonskom regulativom iz oblasti upravljanja otpadom. Pre samog zatvaranja
postrojenja potrebno je napraviti operativni plan postupanja sa zaostalim materijama
na lokaciji. U tu svrhu pre svega je potrebno izvrSiti identifikaciju i evidenciju svih
lokacija na kojima se nalaze zaostale koliine otpada bilo opasnog, bilo neopasnog.
Koli¢ine otpada koje nisu sakupljene, potrebno je sakupiti, staviti u odgovarajuéu
ambalazu i propisno je obeleziti.

Zaostao opasan otpad je neophodno sakupiti (ukoliko nije sakupljen), upakovati i
obeleziti i ugovoriti njegovu prodaju, odnosenje na tretman ili kona¢no zbrinjavanje.
Ukoliko ni jedna od navedenih mogucénosti postupanja sa zaostalim otpadnim
materijama na lokaciji nije izvodljiva, potrebno je razmotriti mogucnost izvoza
navedene vrste otpada.

Ukoliko preduzece nema Izvestaj o ispitivanju za opasni otpad koji poseduje, odnosno
generiSe, mora izvrSiti ispitivanje njegovog karaktera. Ispitivanje opasnog otpada vrsi
ovlas¢ena i1 akreditovana laboratorija, koja nakon ispitivanja izdaje Uverenje o
njegovom karakteru. Prilikom karakterizacije, ove laboratorije utvrdivanjem prisustva
pojedinih komponenti, odnosno njihovih zbirnih koncentracija, mogu otpad
okarakterisati kao opasan.

Opasan otpad u te¢nom stanju pakuje se u sudove maksimalne zapremine 200 1 koji
obezbeduju sigurno skladistenje i transport. Cvrst opasan otpad moZe biti upakovan u
UN sertifikovane kontejnere i dzambo vrece.

Za otpad koji ima karakteristike neopasnog, potrebno je odrediti najpovoljniji nacin
postupanja. Ukoliko se neopasan otpad moze plasirati na trziSte kao sekundarna
sirovina (metalni otpad, plasti¢ni neopasni otpad, papirni otpad, gradevinski otpad od
ruSenja i dr.), potrebno je ugovoriti prodaju, odnosno predaju treCem licu koje ¢e
izvrsiti adekvatan tretman, inertizaciju ili konac¢no zbrinjavanje u skladu sa zakonom.
Ukoliko je neopasan otpad valorizovan tako da nema upotrebnu vrednost kao
sekundarna sirovina, potrebno je izvrSiti njegovo izmeStanje sa lokacije. Neopasan
otpad se moze odlagati na deponiju ili predavati tre¢im licima.

U slucaju da postoji moguénost da otpad po svom poreklu ima karakteristike
potencijalno opasnog, potrebno je izvrSiti njegovo ispitivanje, odnosno uraditi
klasifikaciju i karakterizaciju otpada u skladu sa zakonskom regulativom i postupiti
prema utvrdenom karakteru.

Tokom prve dve godine posle prestanka rada i zatvaranja postrojenja lokacija u
Barajevu mora biti proveravana, od strane inspekcije za zaStitu zivotne sredine,
jednom godisnje. Posle dve godine svakih pet godina trebalo bi izvrSiti vizuelnu
inspekciju lokacije. O nalazima inspekcije lokacije potrebno je izvestiti nadlezne
organe. Nadlezni organ ¢e odluciti o merama koje treba preduzeti.
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Sve navedene mere su u funkciji zastite zdravlja stanovnistva i to pre svega onog ¢iji se

stambeni objekti nalaze najblize predmetnoj lokaciji u Barajevu.

8.7. Poredenje primenjenih tehnoloskih resenja s najboljim dostupnim

tehnikama (BAT)

Za rad postrojenja primenice se optimalne tehnike skladistenja, rukovanja i upravljanja

tokovima sirovina, pomo¢nih materijala i otpada, u skladu sa BAT i propisima Republike

Srbije. U tom cilju koris¢eni su slede¢i referentni dokumenti:

1.

Tretman otpada, Reference Document on Best Available Techniques for the Waste
Treatments Industries, 2018;

SkladiSta, Reference Document on Best Available Techniques on Emissions from
Storage, July 2006;

Energetska efikasnost, Reference Document on Best Available Techniques for
Energy Efficiency, February 2009;

Monitoringa, JRC Reference Report on Monitoring of Emissions to Air and Water
from IED Installations, 2018.

U skladu sa navedenim, za rad postrojenja u Barajevu, moZze se konstatovati:

l.

e R A

11.

12.

primeni¢e se optimalne tehnike skladiStenja, rukovanja i upravljanja tokovima
sirovina, pomo¢nih materijala i otpada, u skladu sa BAT i propisima Republike
Srbije,

projektovana je i primenice se tehnologija koja proizvodi minimum otpada,

povratni materijal ¢e se ponovo Koristiti u novom proizvodnom ciklusu (interna
reciklaza),

primenice se proces, uredaji i metode radnih operacija koji su ve¢ uspesno provereni
u industrijskim razmerama, ali i u postrojenju nosioca projekta u Rakovici,

emisije u vazduh ce biti male i ispod grani¢nih vrednosti emisije,

nece biti emisije u vode iz tehnoloskog procesa,

pri projektovanju je primenjen tehnoloski napredak u procesu i opremi,

planiraju se potroSnja i karakteristike sirovina i pomo¢nih materijala,

ostvarice se zavidna energetska efikasnost postrojenja, po ¢emu ¢e se nosilac
projekta moci uporedivati sa najboljima u svojoj bransi,

. projektnim reSenjima bi¢e omoguceno sprecavanje ili smanjenje ukupnog uticaja

emisija na zivotnu sredinu i mogu¢ih rizika,
projektnim reSenjima bi¢e omoguceno spreCavanje udesa i smanjenje njihovih
posledica na zivotnu sredinu,

nosilac projekta prati najnovije informacije o najboljim dostupnim tehnikama.
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U Elaboratu o najboljim dostupnim tehnikama, koji ¢e “Yunirisk” d.o.o. izraditi radi

ishodovanja Integrisane dozvole, bi¢e detaljno obrazlozeni gornji navodi.

8.8. Ocena tehnologije i opreme

Struéni tim koji je izradio ovu Studiju uticaja ocenjuje:

I.

Nosilac projekta ¢e u postrojenju u Barajevu primenjivati tehnoloski postupak
zavidnog nivoa koji sada uspesno primenjuje u postrojenju u Rakovici.
Projektovanim tehnoloskim reSenjima planirana je ugradnja savremene i kvalitetne
opreme.

Celokupan proces i sve tehnoloske operacije bi¢e u skladu sa propisima koji se
odnose na zastitu zivotne sredine.

Svi uredaji 1 mesta sa kojih se oslobadaju zagaduju¢e materije, povezani su sa
opremom za preciS¢avanje otpadnih gasova iz procesa.

Funkcionalnost i efikasnost rada opreme za zastitu zivotne sredine proverice se i
potvrditi garancijskim merenjima u svrhu ishodovanja upotrebne dozvole, a kasnije,
pri radu postrojenja, redovnim merenjima uticaja na zivotnu sredinu, u skladu sa
propisima Republike Srbije. Ovim merenjima ¢e se potvrditi da su emisije u Zivotnu
sredinu manje od dozvoljenih. Posebnim merenjima pokazace se da su uslovi radne
sredine u skladu sa propisima.

Posebno isticemo da je postrojenje projektovano da bez dodatnih investicionih i
proizvodnih troSkova zadovolji zahteve koji su neophodni za ishodovanje IPPC
(integrisana), kao i integralne dozvole za upravljenje otpadom.
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9. Program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu

9.1. Prikaz stanja Zivotne sredine na lokaciji projekta

U Poglavlju 5. dat je prikaz stanja zivotne sredine na lokaciji projekta — stanje pre izrade
ove Studije.

9.2. Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na Zivotnu
sredinu, mesta, nacin i ucestalost merenja utvrdenih parametara

Da bi se utvrdilo da li proces koji se odvija u okviru Reciklaznog centra u Barajevu
utice na Zivotnu sredinu, potrebno je meriti odnosno ispitivati:
— emisiju u vazduh,
— kvalitet zemljista,
— kvalitet otpadnih voda,

— buku u okolnom prostoru.

Merenja vrSe ovlaséene organizacije.

U nastavku su navedeni parametri koje treba meriti, uzimaju¢i u obzir tehnologiju i
repromaterijale koji se koriste u okviru Reciklaznog centra u Barajevu. Ako u buducénosti bude
promena u tehnolo§skom procesu i materijalima koji se koriste u proizvodnji, nosilac projekta ce
biti u obavezi da pristupi merenju novih parametara.

9.2.1. Kvalitet vazduha

Merenje kvaliteta vazduha vrsi se po nalogu nadleZznog organa, a ispitivani parametri su
koncentracije suspendovanih cestica PM2.5, benzena, akrilonitrila, toluena, stirena, 1,2-
dihloretana, etilbenzena, tetrahloretilena i o, m, p - ksilen.

Osnov za merenje kvaliteta ambijentalnog vazduha je Uredba o uslovima za monitoring i
zahtevima kvaliteta vazduha (Sluzbeni glasnik RS 11/2010, 75/2010 i 63/2013).

Nosilac projekta ili ovlas¢eno pravno lice za merenje emisije u saradnji sa nosiocem
projekta - operaterom, je duzan da izradi Plan merenja emisije u skladu sa Prilogom 4. Uredbe o
merenjima emisije zagadujuc¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja (S1. glasnik
RS, br. 05/16), koji ¢e se odnositi na ceo fabricki kompleks.

Navedeni Plan merenja sadrzi:

1) Opste podatke o ovlas¢enom pravnom licu za merenje emisije koje je izradilo ovaj
plan: naziv, sediste, adresa, broj telefona/faksa, e-mail i lice za kontakt;
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2) Opste podatke o operateru: naziv i adresa sedista preduzeca, mati¢ni broj preduzeca,
broj telefona/faksa, e-mail, registarski broj i datum registracije, lice i podaci za
kontakt;

3) Primenjenu zakonsku regulativu i standarde i cilj merenja;

4) Opis lokacije:

— prikaz makrolokacije stacionarnih izvora zagadivanja - lokacija kompleksa -

makroplan naselja u kojem ili u blizini kojeg se nalazi kompleks, udaljenost
kompleksa od naselja, granice i povrsinu kompleksa,

prikaz mikrolokacije stacionarnih izvora zagadivanja - lokacija stacionarnih
izvora zagadivanja - situacioni plan kompleksa sa polozajem stacionarnih izvora
zagadivanja i1 emitera - opis polozaja stacionarnih izvora zagadivanja unutar

kompleksa i sli¢no;

5) Opis stacionarnih izvora zagadivanja:

— opsti podaci (osnovna delatnost, proizvodni program, kapaciteti, proizvodni

pogoni i sli¢no),

opis tehnoloskog procesa stacionarnih izvora zagadivanja (osnovni procesi,
operacije i aktivnosti i ocekivane varijacije u procesu i opis toka otpadnih
gasova),

tehnicki podaci o stacionarnim izvorima zagadivanja koji su preuzeti iz
tehnoloskog projekta i druge tehnicke dokumentacije (vrsta stacionarnog izvora
zagadivanja, proizvoda¢, oznaka modela, fabricki broj i godina proizvodnje,
kapacitet, vrste sirovina i pomo¢nog materijala, vrste i koli¢ina otpada i
nusproizvoda koji nastaje, vrste energenata i njihova potrosnja, navesti da li
stacionarni izvor zagadivanja radi sa pretezno nepromenljivim ili promenljivim
uslovima rada),

podaci o uredajima za smanjenje emisije, ako postoje, preuzeti iz tehnoloskog
projekta i tehnicke dokumentacije uredaja (vrsta uredaja, proizvodac, oznaka
modela, fabricki broj i godina proizvodnje, koje emisije zagaduju¢ih materija
smanjuju i efikasnost uredaja, nominalne vrednosti parametara rada uredaja koji
su bitni za njihovu efikasnost uklanjanja zagadujuce materije),

podaci o automatskim mernim sistemima za kontinualno merenje emisije, ako
postoje, preuzeti iz tehnicke dokumentacije uredaja (lokacija, vrsta uredaja,
proizvodac, oznaka modela, fabricki broj, godina proizvodnje, parametri i
zagadujuée materije koje meri, princip merenja, merni opsezi, jedinice u kojima
meri, preracunavanje na standardne uslove);

6) Podaci o emiterima i mernim mestima
Precizan polozaj i opis mernih mesta, nalaz o uskladenosti polozaja mernog mesta sa
SRPS EN 15259, prikljucci za uzorkovanje, radna platforma, pristup mernom mestu,

ograni¢enja za osoblje i/ili mernu opremu zbog npr. visoke temperature, opasnosti od
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7)

8)

9)

pozara, osnovne podatke o emiterima (oblik, dimenzije, visina, geografska duzina i
Sirina mernog mesta ili Gauss-Kriger-ove koordinate mernog mesta i sli¢no),
fotografiju ili skicu polozaja i fotografije mernih mesta;

Pedmet merenja emisije

Zagadujuce materije koje se mere po svakom emiteru sa obrazlozenjem izbora i
navodenjem referentnog dokumenta, grani¢ne vrednosti emisije, pravni osnov za
merenje emisija, odredba uredbe kojom je propisana grani¢na vrednost emisije,
svodenje rezultata na standardne uslove i referentni kiseonik, merenje zapreminskog
protoka otpadnog gasa u cilju izraCunavanja masenog protoka zagadujuce materije,
broj uzoraka tj. sukcesivnih merenja za svaku zagaduju¢u materiju na svakom
emiteru u odnosu na nacin rada stacionarnog izvora zagadivanja, kao i ucestalost
merenja emisije na godiSnjem nivou uz navodenje pravnog osnova, tj. zakonske
regulative;

Metode merenja i merna oprema za merenje emisije

Podaci o metodama merenja emisije za svaku zagaduju¢u materiju i parametre stanja
otpadnog gasa (oznaka, naziv). Za svaku metodu navesti uopsteno neophodnu mernu
opremu za merenje emisije (npr. pumpa, analizator, sonda, kondiciona jedinica,
analiticka vaga, spektrofotometar, gasni hromatograf, medijumi za uzorkovanje kod
manuelnih metoda, referentni materijali i sl.);

Obaveze operatera i ovlas¢enog pravnog lica

Obaveze operatera i ovlas¢enog pravnog lica u smislu organizacije i stvaranja uslova
za realizaciju merenja emisije (za operatera to je npr. priprema mernih mesta,
obezbedenje uobicajenog rada stacionarnog izvora u terminu merenja, pracenje
uslova rada stacionarnog izvora tokom merenja i sl, a za ovla§¢eno pravno lice npr.
obezbedenje resursa za merenje - osoblje, merna oprema, materijal i dr.).

Projektom se predvida da se sva mesta u pogonu na kojima se oslobadaju zagadujucée

materije, kojima se pogorSavaju uslovi u radnoj i zivotnoj sredini odsisavaju, a otpadni vazduh i

gasovi preciS¢avaju.

U pogonu firme “Yunirisk” d.o.0. u Barajevu identifikovane su slede¢e tehnoloske

operacije koje mogu imati uticaj na kvalitet vazduha:

rad MID MIX postrojenja,

skladistenje CaO,

priprema kase od mineralnih izolacionih obloga,
skladistenje kiselina,

priprema kompozita za suspaljivanje,

skladistenje cementa i solidifikata za potrebe izrade betonskih elemenata.
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Oprema za tretman gasova u MID - MIX postrojenju se sastoji od sistema za izdvajanje
praskastih materija i skrubiranja.

Sistem aspiracije koncipiran je kao centralni. Njegova funkcija je odvodenje gasova,
vodene pare, prasine i intenzivna aeracija svih uredaja u postrojenju sekcije proizvodnje i
tretmana solidifikata. Koncipiran je kao samostalna filterska jedinica za preciscavanje
zaprasenog vazduha sa veoma visokim stepenom efikasnosti. Filtrirana praSina se sakuplja i
vraca u spremnik solidifikata i ima karakteristike finalnog proizvoda. Vazduh sa otparenjima i
vodenom parom, osloboden od prasine solidifikata se dalje vodi na dodatno skrubiranje (pranje
od gasova), posle ¢ega se bezbedno ispusta u atmosferu. Talog iz skrubera se vraca ponovo na
tretman u MID-MIX reaktor

Vrsi¢e se merenje masenih koncentracija zagadujuc¢ih materija koje se emituju u vazduh
iz MID MIX postrojenja na izlazu iz skrubera i iz vrecastog filtera u skladu sa Planom merenja
emisija sacinjenim od strane ovlas¢enog pravnog lica. Merenje emisije ¢e se obavljati se kao
periodi¢no merenje dva puta godiSnje, a parametri koji ¢e se kontrolisati su: koncentracije
praskastih materija, neorganska gasovita jedinjenja hlora III klase izrazena kao HCI, amonijak,
organske materije izrazene kao ukupni ugljenik kako je propisano Uredbom o grani¢nim
vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja, osim
postrojenja za sagorevanje (“Sl. Glasnik RS br. 111/2015) Prilog 1 Deo VII.

Tabela 83. — Granicne vrednosti emisije za postrojenje za fizicko-hemijski tretman otpada

(postrojenje za susenje otpada)

Zagadujuca materija Za maseni protok (g/h) GVE (mg/Nm?)
Praskaste materije - 10
Amonijak 100 20
Neorganska gasovita 100 20

jedinjenja hlora iz I1I klase
izrazene kao hlorovodonik

Organske materije izrazene - 20

kao ukupni ugljenik — TOC

Pored navedenog, pratice se i sledec¢i opsti parametri kvaliteta vazduha:
— temperature,
—  pritisak,
—  brzina strujanja,
—  protok,

—  vlaga.

Grani¢ne vrednosti za silose kalcijum oksida sa otpraSivacem su definisane Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja, osim
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postrojenja za sagorevanje (,,Sluzbeni glasnik RS” broj 111/15) u Prilogu 2 u Delu opste
grani¢ne vrednosti emisija — Grani¢ne vrednosti emisije za ukupne praskaste materije:

—  20mg/Nm?® za maseni protok vedi ili jednak 200g/h,

—  150mg/Nm?® za maseni protok manji od 200g/h.

Takode, za predmetni emiter, prate se i sledec¢i opsti parametric kvaliteta vazduha:
— temperature,

—  pritisak,

— brzina strujanja,

—  protok,

— vlaga.

Merenje emisije ¢e se obavljati se kao periodi¢no merenje dva puta godiSnje.

Praskaste materije iz procesa pripreme kasSe od mineralnih izolacionih obloga e se
tretirati sistemom ciklon-automatski vrecasti filter sa impulsnim otresanjem vre¢a. Automatski
vrecasti filter predstavlja samostalnu filtersku jedinicu za precis¢avanje zaprasenog vazduha sa
veoma visokim stepenom efikasnosti (garantovani minimalni stepen preciS¢avanja iznosi
99.5%). Posebno su efikasni u izdvajanju finijih deli¢a praSine (u granulacijskoj zoni od 5 do
0,5mm), $to ih ¢ini nezamenljivim u tehnoloskim procesima mlevenja, separacije i transporta
praskastih materijala.

Grani¢ne vrednosti za postrojenja za pripremu kase od mineralnih izolacionih obloga su
definisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih
izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,,Sluzbeni glasnik RS” broj 111/15) u
Prilogu 1, u Delu VII Postrojenje za druge tretmane otpada — tacka 2. Postrojenja za druge
tretmane otpada i imaju slede¢e vrednosti:

—  PraSkaste materije — 10mg/Nm?,
— Organske materije izraZene kao ukupni ugljenik- TOC — 20mg/Nm?.

Stanja kvaliteta vazduha prati se i kroz sledece opSte parametre:
— temperature,

—  pritisak,

— brzina strujanja,

—  protok,

— vlaga.

Merenje emisije ¢e se obavljati se kao periodi¢no merenje dva puta godiSnje.

U okviru Glavne hale, na povr$ini od 1110m?, sa betonskim vodonepropusnim podom,
nalazi se i tankvana u kojoj su smesteni IBC kontejneri sa sumpornom kiselinom i drugim
otpadnim kiselinama. Gasovi i pare iz tankvane u kojoj su smesteni IBC kontejneri sa otpadnim
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kiselinama ¢e se tretirati sistemom skrubiranja. Merenje emisije ¢e se obavljati se kao periodi¢no
merenje dva puta godi$nje, a vrSice se merenje masenih koncentracija zagadujuéih materija koje
se emituju u vazduh na izlazu iz skrubera u skladu sa Planom merenja emisija sacinjenim od
strane ovlasé¢enog pravnog lica, i to:

— Neorganske gasovite materije — oksidi sumpora (sumpor dioksid i sumpor trioksid)

izrazeni kao sumpor dioksid — SOz,
— Neorganska gasovita jedinjenja hlora III kategorije izrazena kao hlorovodonik,
— Organske materije izrazene kao ukupni ugljenik (TOC),

— Ukupne praSkaste materije.

Granicne vrednosti za neorganske gasovite materije su definisane Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagadujuéih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja
za sagorevanje (,,Sluzbeni glasnik RS” broj 111/15) u Prilogu 2 u Delu opste grani¢ne vrednosti
emisija — Grani¢ne vrednosti emisije za neorganske gasovite materije:

— 350mg/Nm?’ za maseni protok 1800g/h i veéi za IV klasu oksida sumpora (sumpor
dioksid i sumpor trioksid) izrazenih kao sumpor dioksid — SOz,

— 30mg/Nm’ za neorganska gasovita jedinjenja hlora III kategorije izrazena kao
hlorovodonik.

Grani¢na vrednost emisije za ukupne organske materije u otpadnom gasu, osim za
praskaste organske materije, izrazene kao ukupni ugljenik, iznosi 50mg/Nm?® za maseni protok
od 500g/h 1 vec¢i (Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih
izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje, ,,Sluzbeni glasnik RS” broj 111/15 u
Prilogu 2 u Delu opste grani¢ne vrednosti emisija — Grani¢ne vrednosti emisije za organske
materije).

U skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u vazduh iz
stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje, ,,Sluzbeni glasnik RS broj
111/15 u Prilogu 2 u Delu opste grani¢ne vrednosti emisija — Grani¢ne vrednosti emisije za
organske materije, granicna vrednost emisije za ukupne praskaste materije u otpadnom gasu
1znosi:

— 20mg/Nm?® za maseni protok ve¢i ili jednak 200g/h,

— 150mg/Nm? za maseni protok manji od 200g/h.

Gasovi i pare iz procesa pripreme kompozita za suspaljivanje e se tretirati koriS¢enjem
vrecastog filtera. Vrsice se merenje masenih koncentracija zagadujuéih materija koje se emituju
u vazduh iz postrojenja na izlazu iz vrecastog filtera u skladu sa Planom merenja emisija
sacinjenim od strane ovlas¢enog pravnog lica.

Vrsic¢e se merenje masenih koncentracija zagaduju¢ih materija koje se emituju u vazduh
iz vrecastog filtera u skladu sa Planom merenja emisija sa¢injenim od strane ovlas¢enog pravnog
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lica. Merenje emisije ¢e se obavljati se kao periodi¢no merenje dva puta godiSnje, a parametri
koji ¢e se kontrolisati su: koncentracije praskastih materija, neorganska gasovita jedinjenja hlora
IIT klase izraZzena kao HCI, amonijak, organske materije izraZzene kao ukupni ugljenik kako je
propisano Uredbom o grani¢nim vrednostima emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh iz
stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (“Sl. Glasnik RS” br.
111/2015) Prilog 1 Deo VII.

Grani¢ne vrednosti emisije za postrojenje za pripremu kompozita za suspaljivanje, u
skladu sa navedenom Uredbom, su:

— Praskaste materije — 10mg/Nm?,

—  Amonijak - 20mg/Nm? (za maseni protok 100g/h),

— Neorganska gasovita jedinjenja hlora iz III klase

izrazene kao hlorovodonik — 20mg/Nm? (za maseni protok 100g/h),
— Organske materije izraZene kao ukupni ugljenik- TOC — 20mg/Nm?.

Pored navedenog, prati¢e se i slede¢i opsti parametri kvaliteta vazduha:
— temperature,

—  pritisak,

—  brzina strujanja,

—  protok,

—  vlaga.

Dopremanje cementa i solidifikata u odgovarajuce silose obavljace se pomocéu auto
cisterne, koja je snabdevena uredajem za pneumatski transport praskastih materija do silosa. U
cilju sprecavanja raznoSenje Cestica praskastog materijala u atmosferu prilikom pneumatskog
transporta, praskaste materije iz silosa za skladistenje cementa i solidifikata za potrebe izrade
betonskih elemenata Ce se tretirati koris¢enjem silosnog filtera. Silosni filter je okrugli vrecasti
filter sa impulsnim otresanjem vreca, konstruisan kao samostalna filterska jedinica koja se
montira direktno na krov silosa (garantovani minimalni stepen pre€iS¢avanja iznosi 99.5%).
Silosi su na vrhu spojeni zajednickom linijjom, tako da se njihovo otpraSivanje tokom
pneumatskog istakanja sirovina, obavlja pomocéu zajednickog silosnog filtera. VrSic¢e se
povremeno kontrolno merenje masenih koncentracija zagaduju¢ih materija, koje se emituju u
vazduh iz silosa prilikom pneumatskog punjenja, nakon izlaza iz silosnog filtera (jedan emiter).

Grani¢ne vrednosti za silose cementa i solidifikata sa otpraSivatem su definisane
Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujué¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,,Sluzbeni glasnik RS broj 111/15) u Prilogu 2 u
Delu opste grani¢ne vrednosti emisija — Granicne vrednosti emisije za ukupne praskaste
materije:

—  20mg/Nm? za maseni protok veci ili jednak 200g/h,

—  150mg/Nm? za maseni protok manji od 200g/h.
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Takode, za predmetni emiter, prate se i sledec¢i opsti parametric kvaliteta vazduha:
— temperature,
—  pritisak,
— brzina strujanja,
—  protok,

— vlaga.

Merenje emisije ¢e se obavljati se kao periodicno merenje dva puta godisnje.

Pored toga, u Glavnoj hali (deo hale kod SkladiSta raznog industrijskog otpada, deo hale
u kome je smesten usipni ko§ MID-MIX postrojenja, prostoriji u kojoj se vrsi priprema otpada za
dalji tretman sa pripadaju¢im manipulativnim prostorom, deo hale kod Skladista zapaljivog
otpada III klase i gorivog otpada sa SkladiStim otpadnih krpa), kao i u Objektu 1 u kome se
proizvodi kompozit predviden je tretman vazduha filterom sa aktivnim ugljem. Neophodno je
izvrsiti ispitivanja koncentracije hemijskih Stetnosti prema Pravilniku o preventivnim merama za
bezbedan i zdrav rad pri izlaganju hemijskim materijama (,,Sluzbeni glasnik RS*“ broj 106/09 1
117/17) kako bi se definisale vrste uglja u cilju adekvatnog tretmana pojedina¢nih zagadujucih
materija.

Za navedene izvore emisije, u skladu sa prethodno definisanim Planom merenja, vr$ice se
merenja ukupnih praskastih materija i organskih materija izrazenih kao ukupni ugljenik (TOC).
Grani¢ne vrednosti navedenih parametara ispitivanja su definisane Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagadujuéih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja
za sagorevanje (,,Sluzbeni glasnik RS broj 111/15).

U sledecoj tabeli data je opreme za tretman gasovitih tokova sa lokacijom i parametrima
ispitivanja.

Ugradnja 1 ispravno funkcionisanje ovih uredaja bi¢e garancija da vrednosti emisije
zagadujucéih materija ne prelaze GVE.
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Tabela 84. — Oprema za tretman gasovitih tokova i parametri merenja

Red. Lokacija Oprema Parametri merenja
br.
1. MID-MIX Vrecasti filter - Ukupne praskaste materije
postrojenje Kapacitet: 20.000 m3/h; - Amonijak
(P= Koncetracija praSine: 35g/m®, | - Neorganska gasovita
1.324,19m?) Izlazna koncetracija. 10mg/m?; jedinjenja hlora III
Ap filtera: 850 Pa, kategorije izraZzena kao
Materijal: St 37.2; hlorovodonik
Toplotna izolacija: premaz; - Organske materije izraZene
Temeljno i zavrsno farbanje; kao ukupni ugljenik (TOC)
Radna temperatura: 60-90°C;
Temperatura sredine: 5-40°C
Skruber
Protok: 20.000 m?/h;
Temperatura gasa: 65°C;
Koncetracija NHs: 2000 ppm;
Ap: 750 Pa
Izlazna koncetracija: 20 ppm;
Cirkularna pumpa: 0,4kV;
50hz; 1,5 KW;
El grejac: 0,4kV;50hz;1,5kW;
Spremnik H2SOs; 2x1m?;
pH sonda
materijal: St 37.2 /AISI 304 /
HDPP
Temperatura sredine: -20-40°C
2. Silos za CaO Vrecasti filter (nasadni) - Ukupne praskaste materije
Protok: 8m?/h
Povrsina: 12m?
Snaga motora: 0,75kW
3. Priprema kase | Ciklon - Ukupne praskaste materije
od mineralnih ?650/250mm - Organske materije izrazene
izolacionih H = 1980mm kao ukupni ugljenik (TOC)
obloga Vrecasti filter sa ventilatorom
(P = 88,16m?) Protok: 2000m*/h
Povr§ina: 25m?
4. Skladiste Skruber (FRP) - Neorganske gasovite
kiselina Protok: 15000m3/h materije — oksidi sumpora
(P= (sumpor dioksid i sumpor
1.110,00m?) trioksid) izrazeni kao sumpor

dioksid — SO2
Neorganska gasovita
jedinjenja hlora II1
kategorije izraZena kao
hlorovodonik
Organske materije izraZene
kao ukupni ugljenik (TOC)
Ukupne praSkaste materije
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5. Proizvodnja Vrecasti filter Ukupne praskaste materije
kompozita Protok: 10.000m3/h Amonijak
(P =500m?) Povrsina: 150m? Neorganska gasovita
Broj filter vreca: 100 kom. jedinjenja hlora III
Snaga ventilatora: 15kW kategorije izrazena kao
hlorovodonik
Organske materije izraZene
kao ukupni ugljenik (TOC)
6. Silos za cement | Vrecasti filter (nasadni) Ukupne praskaste materije
Protok: 8m?/h
Povrsina: 12m?
Snaga motora: 0,75kW
7. Silos za Vrecasti filter (nasadni) Ukupne praskaste materije
solidifikat Protok: 8m?/h
Povrsina: 12m?
Snaga motora: 0,75kW
8. Glavna hala — | Filter sa aktivnim ugljem - Ukupne praskaste materije
Skladiste Protok: 16.000m>/h - Organske materije izrazene
raznog 2.050%1.830%1.900mm kao ukupni ugljenik (TOC)
industrijskog Broj filtera: 16
otpada Masa filtera: 1370kg
Masa uglja: 480kg
Filter sa aktivnim ugljem
Protok: 10.000m*/h
1.000%2.256x1.900mm
Broj filtera: 10
Masa filtera: 900kg
Masa uglja: 300kg
9. Glavna hala— | Filter sa aktivnim ugljem - Ukupne praskaste materije
Deo Glavne Protok: 1.000m’/h - Organske materije izrazene
hale u kome je 560x%1.900x606mm kao ukupni ugljenik (TOC)
smesten usipni Broj filtera: 1
kos MID-MIX Masa filtera: 240kg
postrojenja Masa uglja: 30kg
10. Glavna hala — | Filter sa aktivnim ugljem - Ukupne praskaste materije
Manipulativni Protok: 8.000m’/h - Organske materije izrazene
prostor + 1.000%1.836%1.900mm kao ukupni ugljenik (TOC)
Prostorija  za Broj filtera: 8
pripremu Masa filtera: 755kg
otpada za dalji Masa uglja: 240kg
tretman
11. Glavna hala - | Filter sa aktivnim ugljem - Ukupne praskaste materije

Skladiste
zapaljivog
otpada III klase
i gorivog
otpada +
Skladiste
otpadnih krpa

Protok: 20.000m*/h
2.050%2.256x1.900mm
Broj filtera: 20

Masa filtera: 1.650kg
Masa uglja: 600kg

Organske materije izraZene
kao ukupni ugljenik (TOC)
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12. Objekat 1 — | Filter sa aktivnim ugljem - Ukupne praskaste materije
Deo objekta za Protok: 12.000m3/h - Organske materije izrazene
proizvodnju 2.050%1.416x1.900mm kao ukupni ugljenik (TOC)
kompozita Broj filtera: 12
(500m?) Masa filtera: 1.100kg
Masa uglja: 360kg

9.2.2. Kyvalitet voda

U okviru poglavlja 3.5.2. Tretman otpadnih voda dat je prikaz vrsta otpadnih voda koje
se generisu radom ReciklaZznog centra u Barajevu, kao i njihov tretman.

Ispitivanje kvaliteta otpadnih voda se vrsi uzorkovanjem i analizom otpadne vode, pre i
posle precis¢avanja, §to ¢e predstavljati osnovu za kontrolu efikasnosti rada postrojenja.

Nosilac projekta je u obavezi da redovno ispituje biohemijske i mehanicke parametre
otpadnih voda koje se ispustaju nakon preciS¢avanja. Ispitivanje kvaliteta otpadnih voda vrsi
ovlaséeno pravno lice, a podaci se kvartalno dostavljaju nadleznim organima. Takode, nosilac
projekta je u obavezi da vrsi redovna merenja koli¢ine otpadnih voda.

Kontrola kvaliteta otpadnih voda na nivou fabrickog kompleksa proveravace se u skladu
sa propisima Republike Srbije.

Povrsinske vode

Za definisanje stanja kvaliteta povrSinskih voda neophodno je vrS§iti ispitivanja pre i posle
ispusta u Barajevsku reku u skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u
povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS
50/12).

Analizom je neophodno obuhvatit ispitivanja slede¢ih parametara: temperatura, pH
vrednost, suspendovane materije, BPKS, HPK, elektroprovodljivost, suvi ostatak, Zareni ostatak,
gubitak Zarenjem, fenolni indeks, amonijacni azot, nitrati (NOs-), nitriti (NO:z-), ukupni azot,
ukupni fosfor, hloridi (CI'), ukupni ugljenik (TOC), arsen, bor, cink, ukupni hrom, gvozde,
bakar, PAM, AOX.

Podzemne vode

Definisanje stanja kvaliteta podzemnih voda neophodno je vrsiti u skladu sa Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrsSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS 50/12)..

Analizom moraju biti obuhvacena ispitivanja slede¢ih parametara: temperatura, pH
vrednost, sadrzaj kiseonika, elektri¢na provodljivost, cijanidi, ICP-As, ICP-Cd, ICP-Cr, ICP-Cu,
ICP-Fe, ICP-Mn, ICP-Hg, ICP-Ni, ICP-Pb, ICP-Sb, ICP-Sn, ICP-Zn, ICP-V, ICP-Se, ICP-B,
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ICP-Ba, ICP-Be, ukupni ugljenik, PAH — antracen, PAH — benzo(a)antracen, PAH —
benzo(k)fluoranten, PAH — benzo(a)piren, PAH — krizen, PAH — naftalen, PAH — fenentren,
PAH — fluoranten, PAH — benzo(g,h,i)perilen, OCP — aldrin, OCP — 2,4’ DDD, OCP - 4,4’ DDD,
OCP -2,4' DDE, BTEX — benzen, BTEX — toluen, BTEX — etilbenzen, BTEX — ksilen, BTEX —
stiren.

9.2.3. Kbvalitet zemljiSta

Program monitoringa zemljista, metodologija za sistematsko pracenje kvaliteta i stanja
zemljiSta, kriterijumi za odredivanje broja i rasporeda mernih mesta, lista parametara za odredeni
tip zemljista, lista metoda i standarda koji se Koriste za uzorkovanje zemljista, analizu uzoraka i
obradu podataka, obim i ucestalost merenja, indikatori za ocenu rizika od degradacije zemljista,
rokovi 1 nacin dostavljanja podataka definisani su Uredbom o sistematskom pracenju stanja i
kvaliteta zemljista (S1. glasnik RS br. 73/19).

O izvrSenim merenjima Operater je duzan da vodi evidenciju. Podatke o mernim
mestima, rezultatima i ucestalosti merenja, Operater je duzan da na zahtev nadleZznog organa
pokaze i dostavi.

Ispitivanjem kvaliteta zemljiSta moraju biti obuhvaceni slede¢i parametri: vlaga, suva
materija, sadrzaj gline, ukupni organski ugljenik (TOC), pH vrednost, gubitak Zzarenjem, olovo,
bakar, cink, kadmijum, nikl, hrom (ukupni), Ziva, arsen, antimon, kalaj, srebro, molibden,
barijum, berilijum, talijum, kobalt, selen, vanadijum, naftalen, antracen, fenentren, fluoranten,
benzo(a)antracen, krizen, benzo(a)piren, benzo(g,h,i)perilen, benzo(k)fluoranen, indeno(1,2,3-
cd)piren, XPAH, PCB 28, PCB 31, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153, PCB 180,
2PCB, VOC, benzen, etilbenzen, toluen, ksilen, stiren, hloroform, trihloretan, tetrahloretan,
ugljovodonicni indeks.

9.24. Otpad

Monitoring otpada je vazan deo ne samo kao zakonska obaveza, ve¢ je od znacaja pri
sastavljanju »recepture« smese koja ulazi u MID-MIX reaktor. Monitoring otpada podrazumeva
redovno vrSenje karakterizacije otpada (IzveStaj o ispitivanju otpada) od strane ovlasé¢ene
institucije. Obaveza je Nosioca projekta da o izvrSenom monitoringu otpada, kao i proizvoda
(solidifikata, kompozita,...) redovno izvesStava nadlezno ministarstvo za poslove zivotne sredine.

Kompanija ,,Yunirisk* d.o.o. poseduje elektronsku bazu podataka u kojoj se nalaze sve
informacije o generatoru otpada, vrstama i koli¢inama otpada, a takode ¢uvaju se i dokumenti o
kretanju otpada. Pracenje informacija je definisano standardom ISO/IEC 27001:2005. Ovi zapisi
se koriste za odredivanje bilansa stanja otpada.

Vrse se interna laboratorijska ispitivanja gde se prate sadrzaj vlage i sadrzaj TOC-a u
solidifikatu.
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Postupak prerade-proces vodi stru¢no lice prema odobrenoj recepturi koja je formulisana
na osnovu tretmana uzoraka otpada u laboratoriji.

Operater se, prilikom postupanja sa otpadom koji se generiSe na lokaciji projekta u
Barajevu, u svemu mora pridrzavati zakonske regulative iz oblasti upravljanja otpadom, a
naro¢ito Zakona o upravljanju otpadom (SI. glasnik RS, br. 36/09, 88/10, 14/16, 95/2018 — dr.
zakon).

Svaki otpad koji se generiSe u Reciklaznom centru se razvrstava. Razvrstavanje otpada je
postupak odredivanja vrste otpada (komunalni, komercijalni, industrijski, inertan, opasan,
neopasan) prema poreklu, karakteru i kategoriji. Preporuka je da se razvrstavanje vrsi odmah na
mestu nastajanja otpada. Nakon razvrstavanja, potrebno je odrediti karakter otpada.

Odgovorno lice za upravljanje otpadom u postrojenju, mora izvrsiti odredivanje karaktera
otpada u skladu sa raspolozivim katalogom otpada koji je sastavni deo Pravilnika o
kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (SI. glasnik RS, br. 56/2010 i 93/2019).

Utvrdivanje sastava, odnosno opasnih karakteristika otpada vrSi se ispitivanjem i
klasifikacijom otpada, kao i odredivanje daljih postupaka ili metoda postupanja sa otpadom u
skladu sa Zakonom. Ispitivanje otpada vrsi se u skladu sa ¢lanom 6 Pravilnika o kategorijama,
ispitivanju i klasifikaciji otpada. Ispitivanje otpada vrsi ovlaS¢ena akreditovana laboratorija za
obavljanje ove vrste delatnosti. Ova ustanova odreduje karakteristike otpada i izdaje Izvestaj o
ispitivanju otpada na zahtev proizvodaca/vlasnika otpada.

Svaki tok otpada prati i odgovaraju¢a forma Dokumenta o kretanju otpada, u zavisnosti
od toga da li je otpad opasan ili ne, a u skladu sa Pravilnikom o obrascu dokumenta o kretanju
otpada i1 uputstvu za njegovo popunjavanje i Pravilnikom o obrascu dokumenta o kretanju
opasnog otpada i uputstvu za njegovo popunjavanje (“Sluzbeni glasnik RS” broj 114/2013).

9.2.5. Buka u Zivotnoj sredini

Merenje buke u zivotnoj sredini se vrsi prema standardima SRPS ISO 1996-1 i SRPS ISO
1996-2 (Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izveStaja o merenju buke (SI.
glasnik RS br. 72/2010). Merenje buke moze da vrs$i samo ovla$¢ena organizacija.

Mesta merenja buke
Referentno mesto za merenje buke jeste prostor koji je najizloZeniji buci.
Buku meriti u krugu Reciklaznog centra u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom.

UCcestalost merenja buke
Najmanje jednom u dve godine, obavezno prilikom izmene uredaja u postrojenju koji
emituju buku.
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Ocenjivanje indikatora buke

U Uredbi o indikatorima buke, granicnim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (SI. glasnik RS br.
75/2010, Prilog 2, Tabela 1) grani¢na vrednost indikatora buke na otvorenom prostoru je: Zona 6
— Industrijska, skladi$na i servisna podrucja i transportni terminali bez stambenih zgrada, koja se
grani¢i sa zonom 5 — Gradski centar, zanatska, trgovacka, administrativno upravna zona sa
stanovima, zone duz autoputeva, magistralnih i gradskih saobracajnica, granica za dan je
65dB(A).

Dozvoljeni nivo buke na granici Reciklaznog centra u Barajevu sa susednim namenama
je 65 dB (A).
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10. Netehnicki prikaz podataka navedenih u tackama 2-9

Netehnicki kraci prikaz podataka je formiran kao izdvojeni dokumenat u okviru posebne
Sveske.
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11.Podaci o tehnickim nedostacima ili nepostojanju stru¢nih znanja i
vestina ili nemoguénosti da se pribave odgovarajuci podaci

Tehnickih nedostataka tokom izrade studije uticaja nije bilo.

Obradivaci studije raspolazu potrebnim znanjem i veStinom u izradi studija o proceni
uticaja, raspolazu dugogodisnjom struénim iskustvom u tretmanu otpada i realizaciji
investicionih projekata u ovoj oblasti.

Iz navedenih razloga, pri realizaciji projekta, eventualno, moze do¢i samo do manjih
odstupanja procenjenih parametara od stvarnih.
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12.Spisak koriS¢enih propisa, tehnicke dokumentacije, stru¢ne literature
i drugih dokumenata

— Zakon o planiranju i izgradnji, Sl. glasnik RS, br. 72/09, 64/10, odluka US 24/11
121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 — odluka US, 132/14, 145/14,
83/18, 31/19, 37/19 — dr. Zakon i 9/20 i drugi zakonski i tehnicki propisi koji su u vezi
sa predmetnom problematikom,

— Zakon o zastiti zivotne sredine, Sl. glasnik RS, br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr.
zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr.
zakon 1 95/2018 - dr. zakon,

— Zakon o zastiti vazduha (“Sl. glasnik RS” br. 36/2009 1 10/2013),

— Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini (“Sl. glasnik RS br. 36/2009 i 88/2010),

— Zakon o vodama (“Sl. glasnik RS broj 30/2010 i 93/2012),

— Zakon o upravljanju otpadom (“Sl. glasnik RS” br. 36/2009, 88/2010 i 14/2016),

— Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. glasnik RS, br.135/04 i 36/09),

— Zakon o zastiti prirode (,,S1. glasnik RS*, br. 36/09, 88/2010, 91/2010-ispravka, 14/2015,
95/2018-dr. zakon),

— Zakon o zastiti od jonizujucih zracenja i o nuklearnoj sigurnosti (“Sl. glasnik RS* br.
36/09193/2012),

— Zakon o eksplozivnim materijama, zapaljivim teCnostima i gasovima, Sl. glasnik SRS,
br. 44/77, 45/85, 18/89 i Sl. glasnik RS, br. 53/93, 67/93, 48/94, 101/05 — dr. zakoni i
54/15 — dr. zakon,,

— Zakon o zastiti od pozara, Sl. glasnik RS, br. 111/09, 20/15, 87/18 1 87/18 - dr. zakoni,

— Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu, Sl. glasnik RS, br. 101/05 1 91/15 1 113/17 —
dr. zakon,

— Zakon o prevozu opasnih materija (“Sl. list SFRJ” br. 27/90, 45/90 i “SI. list SRJ" br.
24/94, 28/96, 21/99, 44/99, 68/02),

— Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu (“Sl. glasnik RS br. 36/2009),

— Zakon o energetici (“Sl. glasnik RS” broj 145/2014, 95/2018-dr. zakon),

— Zakona o smanjenju rizika od katastrofa i upravljanju vanrednim situacijama ("SI.
glasnik RS", 87/2018.)

— Pravilnik o sadrzini Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sl. Glasnik RS” br.
69/05),

— Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izvesStaja o merenju buke (“Sl.
glasnik RS* broj 72/2010),

— Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje kolicine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda
1 sadrzini izvestaja o izvrSenim merenjima (“Sl. glasnik RS” br. 33/2016),
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Pravilnik o metodologiji za izradu nacionalnog i lokalnog registra izvora zagadivanja,
kao 1 metodologiji za vrste, nacine i rokove prikupljanja podataka (“Sl. glasnik RS”,
broj 91/2010, 10/2013 1 98/2016),

Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (“Sl. glasnik RS* broj
56/2010193/2019),

Pravilnik o obrascu dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za njegovo popunjavanje
(“SL glasnik RS”, broj 114/2013),

Pravilnik o obrascu dokumenta o kretanju opasnog otpada i uputstvu za njegovo
popunjavanje (“Sl. glasnik RS”, broj 114/2013),

Pravilnik o obrascu dnevne evidencije i1 godiSnjeg izvestaja o otpadu sa uputstvom za
njegovo popunjavanje (“Sl. glasnik RS* broj 95/2010),

Pravilnik o Listi opasnih materija i njihovim koli¢inama i kriterijjumima za
odredivanje vrste dokumenta koje izraduje operater seveso postrojenja, odnosno
kompleksa ("SI. glasnik RS", br. 41/2010 1 51/2015),

Pravilnik o vrstama i koli¢inama opasnih materija, objektima i drugim kriterijumima
na osnovu kojih se sadinjava Plan zastite od udesa i preduzimaju mere za spre¢avanje
udesa i ogranjicavanje uticaja udesa na zivot i zdravlje ljudi, materijalna dobra i
zivotnu sredinu (,,S1. glasnik RS* br. 48/2016.)

Pravilnik o sadrzini politike prevencije udesa i sadrzini i metodologiji izrade Izvestaja
o bezbednosti i Plana zastite od udesa (“Sl. glasnik RS” br. 41/2010),

Pravilnik o uslovima, na¢inu i postupku upravljanja otpadnim uljima (,,SI. glasnik RS*,
br. 71/10),

Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad na radnom mestu, SI.
glasnik RS, br. 21/09 1 1/19,

Pravilniku o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri izlaganju hemijskim
materijama (,,Sluzbeni glasnik RS* broj 106/09 1 117/17),

Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri izlaganju buci, Sl
glasnik RS br. 96/11, 78/15193/19,

Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri izlaganju vibracijama,
Sl. glasnik RS, br. 93/2011 1 86/19,

Pravilnik o tehnickim normativimaza stabilne instalacije za dojavu pozara, Sl. list SRJ,
br. 87/93,

Pravilnik o tehnickim normativima za izradu tehnicke dokumentacije kojom moraju
biti snabdeveni sistemi, oprema i uredaji za otkrivanje pozara i alarmiranje, SI. list
SRJ, br. 30/95,

Pravilnik o tehnickim normativima za stabilne posude pod pritiskom, Sl. list SFRJ, br.
16/83,

Pravilnik o tehnickim normativima za stabilne instalacije za detekciju eksplozivnih
gasova i para, Sl. list SRJ, br. 24/93,
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Pravilnik o uslovima i nacinu sakupljanja, transporta, skladiStenja i tretmana otpada
koji se koristi kao sekundarna sirovina i za dobijanje energije (“Sl. glasnik RS br.
98/2010),

Pravilnik o nac¢inu i postupku upravljanja otpadnim gumama (“Sl. glasnik RS* br.
104/09 1 81/2010),

Uredba o kriterijumima za odredivanje najboljih dostupnih tehnika za primenu
standard kvaliteta, kao i odredivanje grani¢nih vrednosti emsija u integrisanoj dozvoli
(“Sl. glasnik RS” broj 84/2005),

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (“Sl. glasnik RS” broj
11/2010, 75/2010 1 63/2013),

Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vazduh iz
stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,,Sluzbeni glasnik
RS” broj 111/15),

Uredba o merenjima emisije zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora (SI.
glasnik RS br. 5/16),

Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz postrojenja
za sagorevanje (Sl. glasnik RS br. 6/16),

Uredba o indikatorima buke, granicnim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (“Sl. glasnik
RS* broj 75/2010),

Uredbom o sistematskom pracenju stanja i kvaliteta zemljiSta (Sl. glasnik RS br.
73/19),

Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu
(“SL glasnik RS” br. 30/2018),

Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS 50/12),
Informacija o lokaciji za K. P. br. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 i 2907/1 KO
Barajevo, br. 350-02-00507/2019-14, 19.11.2019.,

Kopija plana, ROP-MSGI/-10242-LOCH-4/2019, 19.11.2019., Sluzba za katastar
nepokretnosti Barajevo

Kopija katastarskog plana vodova br. 952-04-301-3850/2019 od 20.11.2019,
Republicki geodetski zavod, Sektor za katastar nepokretnosti — Odeljenje za katastar
vodova Beograd,

Kartografsko-topografski plan, Lokacija “Yunirisk” Barajevo, R: 1:1000, 06.08.2018.,
Prostorni plan gradske opstine Barajevo, Sluzbeni list br. 53/2012,

Idejni projekta, 7-Projekat tehnologije, TehnoloSko-metalurski fakultet u Beogradu,
mart 2020.

Idejni projekat - 1.1 - Projekat arhitekture glavnog objekta sa aneksom, Ludan
inzenjering, Beograd, mart 2020.
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Idejni projekat — 1.2 - Projekat arhitekture prate¢ih objekata 1, 2 i 3, Ludan
inzenjering, Beograd, mart 2020.

Idejni projekat — 2.1 — Projekat konstrukcije u Glavnom objektu, Ludan inzenjering,
Beograd, mart 2020.

Idejni projekat — 2.2 — Projekat konstrukcije u Objektu 1, Ludan inzenjering, Beograd,
mart 2020.

Idejni projekat — 2.3 — Projekat konstrukcije — Pomoc¢ni objekti, Ludan inzenjering,
Beograd, mart 2020.,

Idejni projekat — 3.1 — Projekat unutrasnjih hidrotehnickih instalacija u Glavnom
objektu, Ludan inzenjering, Beograd, mart 2020.,

Idejni projekat — 3.2 — Projekat unutrasnjih hidrotehnickih instalacija u Objektima 1 i
2, Ludan inZenjering, Beograd, mart 2020.,

Idejni projekat — 4.1 — Projekat elektroenergetskih instalacija, Ludan inzenjering,
Beograd, mart 2020.,

Idejni projekat — 5.1 — Projekat dojave pozara, Ludan inZenjering, Beograd, mart
2020.,

Idejni projekat — 6.1 — Projekat masinskih instalacija u Glavnom objektu, Ludan
inzenjering, Beograd, mart 2020.,

Idejni projekat — 6.2 — Projekat maSinskih instalacija u Objektu 1, Ludan inzenjering,
Beograd, mart 2020.,

Idejni projekat — 6.3 — Projekat maSinskih instalacija u Objektu SBR, Ludan
inzenjering, Beograd, mart 2020.,

Idejni projekat — 6.8 — Projekat masinskih instalacija - otpraSivanje, Ludan inZenjering,
Beograd, mart 2020.,

Resenje o ozakonjenju br. 351-418/2019 od 09.07.2019., Odeljenje za urbanizam,
gradevinske i komunalne poslove Uprave gradske opstine Barajevo,

Hidroloska studija za Barajevsku reku, Beograd, jul 2019.

Lokacijski uslovi za rekonstrukciju objekata u okviru Reciklaznog centra ,,Yunirisk*
sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX tehnologijom u
Barajevu, na k.p. br. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 i 2907/1 KO Barajevo,
Ministarstvo gradevinarstva, saobracéaja i infrastrukture, br. 350-02-00507/2019-14 od
26.12.2019.,

Uslovi kanalizacije izdati u postupku izdavanja lokacijskih uslova na osnovu zahteva u
okviru objedinjene procedure elektronskim putem, K-892/2019 od 16.12.2019., JKP
“Beogradski vodovod i kanalizacija”, Beograd,

Uslovi vodovoda izdati u postupku izdavanja lokacijskih uslova na osnovu zahteva u
okviru objedinjene procedure elektronskim putem, V-1154/2019 od 16.12.2019., JKP
“Beogradski vodovod i kanalizacija”, Beograd,
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Situacioni plan postoje¢e vodovodne mreze, br. V-1154/2019, od 16.12.2019., JKP
“Beogradski vodovod i kanalizacija”, Beograd,

Uslovi u pogledu mera zastite od pozara izdati u postupku izdavanja lokacijskih uslova
na osnovu zahteva u okviru objedinjene procedure elektronskim putem, br. 09/7 6poj
217- 766/ 2019. od 22.11.2019., Uprava za vanredne situacije u Beogradu, Sektor za
vanredne situacije Ministarstva unutrasnjih poslova Republike Srbije,

Resenje 03 6p. 020-3405/3 od 12.12.2019., Zavod za zastitu prirode Srbije,

Vodni uslovi u postupku pripreme tehnicke dokumentacije za rekonstrukciju objekata
u okviru Reciklaznog centra ,,Yunirisk* sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih
otpada MID-MIX tehnologijom u Barajevu, na k.p. br. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 i
2907/1 KO Barajevo, Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva 1 vodoprivrede,
Republicka direkcija za vode, br. 325-05-1410/2019-07 od 15.08.2019.,

Strategija upravljanja vodama na teritoriji Republike Srbije (SI. glasnik RS, br. 3/2017),
Standard SRPS U.M1.206:2013 — Beton — Specifikacija, perfomanse, proizvodnja i
usaglasenost — Pravila za primenu standarda SRPS EN 206-1, Institu za
standardizaciju Srbije, 2013.

Reference Document on Best Available Techniques for the Waste Treatments
Industries, 2018;

Reference Document on Best Available Techniques on Emissions from Storage, July
2006;

Reference Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, February
2009;

JRC Reference Report on Monitoring of Emissions to Air and Water from IED
Installations, 2018.

PJ1 03-496-02 - Memoouueckue pekomenoayuu no oyenke yuepboa om asapuii Ha
ONAcHbIX ~ Npouzsoocmeennvlx  obvekmax, [ocroprexnamzop Poccum ot
29.10.2002.r., No 63.

GOST R 12..047-98.SSBT. Pozarnaya bezopasnost’ tehnologiceskih processov,
Obscie trebovaniya. Metody kontrolya, 01.01.2000.

Berlyand M.E., Sovremennye problemy atmosfernoy diffuzii i zagryazneniya
atmosfery, L.Gidrometeoizdat, 1975. 448 s.

Technical Guidance for Hazards Analysis — Emergency Planning for Extremely
Hazardous Substances, US EPA, US Department of Transportation, December
1987.

Bjorklund J., J.Bowers, G.Dodd, J.White, Open burn/open detonation dispersion
model (OBODM), User's guide, Vol. II, Technical description, DPG doc. No
DPG-TR-96-008b, West desert test center, US Army, Dugway, Utah, 1998.
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—

— Romberg E., R. Bosinger, A. Lohmeyer, R. Ruhnke, R. R&th, 1996: NO-NO2-
Umwandlung fiir die Anwendung bei Immissionsprognosen fiir Kfz-Abgase. In:
Staub-Reinhaltung der Luft, Vol. 56, No. 6, p. 215-218.

— K.Wark, C.-Warner, Air Pollution — Its Origin and Control, Thomas Y. Growell
Company, 1976.
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YUNIRISK d.o.o
Peny6iuka Cpouja 8oy J /( L
MUHHCTAPCTBO oarum A 4 . (. (¢
SAUITUTE JKUBOTHE CPEJUHE EEOGRAD

Bpoj: 353-02-2108/2019-03
Harym: 21.11.20109.
beorpan

Ha ocroBy unanosa 14 u 33. 3axoHa o 1IpolEHH yTUIA]a HA SKHBOTHY cpeiuy (,,Cryxbenu
rnacuuk Penybmuxe Cpbuje”, 6poj 135/04, 36/09), un. 136. u 141. cras 1. 3akoHa o omnirrem
ynpaszHoM mocTynky (,Ciyxbenn riacuuk Pery6iuxe Cpbuje”, 6poj 18/16), wiana 5a 3axona o
M3MEHaMa U JlollyHama 3akona o munucrapersuMa  (,,Ciryxbenn rinacuauk Peny6imke Cpbuje”,
Opoj 44/2014, 44/2015, 54/2015, 96/2015 — ap.3axom, 62/2017) w unana 23. crag 2. 3akona o
npxkasnoj ynpasu ("Ci. rnacuuk PC", 6p. 79/2005, 101/2007, 95/2010 1 99/2014), nocrymajyhu
110 TIOJIHETOM 3aXTeBy HocuowLa Ipojekra, npejyseha "YUNIRISK" 1.0.0, u3 beorpana, Cumura
18/1, Munucraperso 3amTrTe JKHBOTHE cpeiuHe, Bpanucias Artamackosuh. BT, cekperapa
MHHMCTAPCTBA I10 PEIiekby 0 oBnamheny Mauucrpa, 6poj 021-01-5/9-2/2017-09, ox 15.05.2018.
TOJIMHE, JOHOCH

PEHNIEIbE

Ounpebyje ce obum m cagpxaj Cryauje o npouenu yrumaja Ha JKUBOTHY CPEJIHHY
cpenuny npojexra Penmnaxuor nenrpa "YUNIRISK" ca mocrpojemem 3a HHEPTHU3AIH]Y
uHpycTpujckux ornaga MID-MIX texnonorujom, Ha k.11.6p. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5
u 2907/1, KO bapajeso, ma tepuropuju 'O Bapajeso, na noxpyujy rpaga Beorpaja, y3
obapesy Hochona npojexra je ja uspagu Cryaujy o npomensm yruuaja na HKHBOTHY
cpernHy y csemy mnpema wi. 17. 3akoHa 0 NPOLEHHM yTHLAja HA JKUBOTHY CPEJHMHY
(-Ciyx6enn riacunk PC*, 135/04 u 36/09) u . 1-10 [pasuimuka o cagpikiin CTY/H]E
O IIPOLECHH yTHIaja Ha xuBoTHy cpesmny ( «Ci. rmacuuk PCy 69/05).

2. Herexmumuxy kpahu mpukas nogaraka uasenennx y Crymdju uspaguTé Kao moceban
cemapar CTyamje KOJH CapiKd KIbyude M3BOJE M MOJATKe W3 cBUX noriarmka Crymmje
HAIHMCAHE JeAHOCTABHUM HETESXHHUKHM jE3MKOM, A MCPaMa 3allTHTE JKHBOTHE CPSIHHE H
rporpaMonm npahersa yTuiaja Ha KUBOTHY CPEJIMHY, KOjH C& HABOJE Y HHTEI DATHOM TEKCTY
u3 Crynuje.

3. Y3 Cryaujy o npoueHn yTunaja MpHIOKHTH KOIKIE YCJI0BA M CALMACHOCTH JPYIHX
HAJUICKHUX OpraHa M OpraHu3aliija U3jlaTiX y CKialy ca ImoceGHuM 3aK0HOM, Ol CTpaie
HAJJIEKHUX Oplama.

4, Hocunar 1pojexra ayxkam je jaa, y poxy oJi TOJMHY JaHa Oj JaHd KOHAYHOCTH OBOI
]
PEIICIbA, TIOJIHECE 3aXTCB 32 JlaBarbe CarjlaCHOCTH Ha CTY/U]y O IIPOIEHH yTHIaja IIPojeKTa
HA JKMBOTHY CPCIMHY U3 Tauke 1. OBOT perierha.



OBPA3JNOKEILE

Hocunan npojexra, npeyscha "YUNIRISK" 1.0.0, u3 Beorpama, Cumuna 18/1, nommeo je
oBOM opramy 3axTeB 3a onpehusame obmma m caupiaja CTyiuje 0 NpoNEHH yTHI@ja Ha
KUBOTHY CPpeIHY cpejiuity npojexra Permukmaxsor nenrpa "YUNIRISK" ca nocrpojerem 3a
MHEPTH3AIM]Y MHAycTpHjckux ornaga MID-MIX rtexuosnorujom, na k.i.6p. 2886, 2905/1,
2905/2, 2905/5 m 2907/1, KO bapajeso, ua tepuropuju 'O Bapajeso, Ha moupydjy rpaja
beorpana, rama 02.10.2019. ropuse, 3asejien nox 6pojem 353-02-2108/2019-03.

Y3 3aXTeB Cy IPUJIOIKEHH i YPEIHO IOMYHEHH YIHTHIN 32 ofpehusame obuma 1 cajpiaja
CTy/IMje O LPOLEHA yTHIAja Ha JKHBOTHY CPCIHMHY, T€ U HEOIXOIHA JOKYMEHTALM]A 3a
M3J1aBarbe 0BOI PELICH:A, Ko 1ITO je:

Wupopmamuja o nokanuju 3a k.1, op. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 u 2907/1 KO
Bapajeso, rpancka onmrura Bapajeso, rpax  beorpajy, Munmuctaperso
rpaljeBuHapersa, caobpahaja u mn(pactpykrype, 6p. 350-02-00181/2019-14 o
(9.05.2019.,

Koruja nnana xaracrapekux napiela,

Karacrapcko-Tonorpadexn wran, Jlokammja “Yunirisk” Barajevo, R: 1:1000,
06.08.2018.,

IIpocropru 1ian rpajicke omrruae bapajeso, Cnyx6enn nucr rpama beorpaga
op. 53/2012,

W3Bon w3 Wnejnor npojekra, Texnonomko-meranypuiku (axyirer y Beorpasy,
2019.,

Pememe o ozakomemy Op. 351-418/2019 od 09.07.2019., Onememe 3a
ypOanusamM, rpahesHHCKe M KOMyHalHE IOCIOBE YTpaBe Ipajiicke OIIITHIE
Bapajesno,

["'paduuky 1mpuxasz Maxpo JoKanuje,

['padmuxm npukasz MUKpO JOKanuje,

Xunponouka crymja 3a bapajescky peky, beorpas, jyn 2019.

Jlokarmjcku yenosu 3a peKoHCTpyKIHjy objexkara y oKBHpY Peluknaknor nenrpa
. Yunirisk™ ca mocTpojerseM 3a MHEPTH3AIU]y HHAYCTPUjcknX oTraga MID-MIX
Texunonorujom y bapajesy, na k.11, 6p. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 u 2907/1 KO
bapajeso, Munucraperso rpafjeBunapersa, caobpahaja u undpactpykrype, 6p.
350-02-00181/2019-14 0j1 19.085.2019.,

Yenosu Kanajuzauuje 3a u3pajy JIOKAIMJCKHX yClIoBA 3a DPEKOHCTPYKIH]Y
objexara y oxsupy Pemukmaxsor uenrtpa ,,Yunirisk” ca mnocrtpojemem 3a
uHepTU3alu]y unaycrpujekux ornajga MID-MIX texnonorujom y Bapajesy, vy
[HJBY TIPOMEHE TEXHOIOIIKOL 11poleca, Ha K.11. Op. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 u
2907/1 KO bapajeso, JKIT ,Beorpajcki BojoBox u xamammsanmja“, 6p. K-
318/2019, 30.05.2019.,

Yciosy BOJOBOMA 32 U3Paly JIOKAIMJCKUX YCIIOBA 38 PEKOHCTPYKIHU]y objekara y
oxBupy Permiuiaxknor unenrtpa .. Yunirisk” ca moctpojemem 3a HHEpTH3ANH]Y
unycrpujekux ormana MID-MIX texmonorujom y Bapajesy, y umimby mpomene
TEXHOJIOLIKOI lpoleca, Ha K.u1. 6p. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 u 2907/1 KO
bapajeso, JKII ,beorpamcknm BomoBoji u xananuzaumja™, 6p. B-404/2019,
30.05.2019.,

Cuaryarmmonn man nocrojehe sozoroaue mpexe, JKIT . Beorpajicku Bojoso u
KaHanuzanuja“, 29.05.2019.,



— VYciou y mOIJENy Mepa 3allTHTE O] MoXKapa 3a PEeKOHCTPYKIH]y objexara y
oxBHpy Penuknaxsor uentpa ,,Yunirisk” ca mocrpojereM 3a MHEpTH3AIA]Y
unfycrpujekux ortnana MID-MIX Texmonorujom y Bapajesy, y 1HIbY HpOMEHE
TEXHOJOIIKOI' 1Iponeca, Ha k.m. 6p, 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 u 2907/1 KO
bapajeso, Munncraperso yryTpamsbux nociosa, CekTop 3a BaHpesHe CHTYaIje,
Yupasa 3a Banpenue cutyamuje y beorpany, 09/7 6poj 217- 289/ 2019 ox
16.5.2019. ronune,

— Bomsu ycnmou y 1OCTYynKy —IpHIpeMe  TEXHMUKE JIOKYMCHTALMje  3a
peKoHCTPYKIHM)y ofjexkata y okBHpy Permkimaxnor uextpa ,,Yunirisk® ca
MOCTPOjeIbeM 3a HHEePTH3alMjy uniyctpujckux ornaga MID-MIX TEeXHOJOTH]OM
y bapajeBy, na k.. Op. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 u 2907/1 KO Bapajeso,
MEHHCTAPCTBO  [OJLOTIPUBPE/E, IIyMapersa W BoJONpHBpese, Pemybimuxa
aupexnuja 3a Boje, 6p. 325-05-1410/2019-07 o 15.08.2019.,

— Pememe 03 6p. 020-1368/3 ox 14.06.2019., 3aBox 3a samrtury npupone Cpbuje,

— JHoxas o ynmaru peny6iuyke aMHHHUCTPATHBHE TAKCe.

LIpe/iMeTin NpojexT ce Hallazy Ha JMCTH [Ipojexara 3a Koje je o6ape3Ha IporneHa yTHIaja,
tayka 10, (Jlucra I), mrro je yrspheno y cimany ca Ypenbom o yrsphusamy JIncre npojekara
3a Koje je obasesna nporieHa yruaja u JIncre npojexara 3a Koje ce MOXKe 3aXTeBaTH npoiena
yranaja Ha xusoTHy cpenuny («CiyxOenn rmacuuk P.Cp6uje» Gpoj 114/08), npu uemy i
OBA] OPraH YBUJIOM Y JIOCTaBIbENY JOKYMEHTALIM]Y 3aKJbYYHO Jid IPEMETHH IPOjEKaT MOKE Y
3HAYAJHH]O] MEPH & YIPO3M JKMBOTHY cpeinHy — nosehanum HuBooM Gyke W BHOpaimja,
IITCTHUM yTHIjeM Ha OUJLHH ¥ JKMBOTHIBCKH CBET, JICTPAJIAlMjoM TIPOCTOPHUX OJUTHKA, Kao
MOy HEraTUBan yTHIA] Ha 3eMJBHINTE H HOJ3EMIE BOJC, IOTOTORY Y CIydajy aKIH/CHTA.

Hocrymajyhu 1o npeamernom 3axTeBy osaj oprau je, cariacuo unany 14, cras 1, a y sesu
ca wiaHoM 29. 3aKoHa O NPONEHH yruliaja Ha KuBoTHY cpejuny («Cii. rmacauk P.CpGujen
Opoj 135/04, 36/09), obasectio zannTepecoBane oprame (CekpeTapyjar 3a 3allITHTY KHUBOTHE
cpenuHe rpaja beorpaja, 3asoj 3a samrtury npuposne Cpouje, PeryOnuuky 3aB0 3a 3aiTuTy
CIIOMCHUKA KynType — beorpan), opranusanuje u japsoct, (ornac y juesnom imery JIAHAC
on 07.11.2019.romune), kao u ma cajry http://www.ekologija.gov.rs/obavestenja/procena-
uticaja-na-zivotnu-sredinu/,), Mpy YeMy HHUKO OJf HABEECHUX HUJE Y 3aKOHCKOM POKY JIOCTABHO
npuMelnde Ha rope HaBEHCHY 3aXTCB.

Y BE3W ca U3N0KEHUM, OJULYUEHO je Kao Y JIUCIIO3UTUBY OBOT PELIEIHA.
HIOYKA O NPABHOM JIEKY: IIpoTuB oBor peinera Moxe ce usjaputi skanda Buagan Cpouje,
[IyTeM OBOT' oprana, y poky oJi 15 Jana oJi JlaHa LpujemMa pelleiba, OMHOCHO 01 JaHa
obaBeIlTaBamka 3aHHTEPECOBAHE JABHOCTH O JIOHETOM PEIIEIbY.

' BJI.CEKPETARA MHHHCTAPCTBA

bp 1111(5;1'3‘,1‘3 ATranackosuh

Jocrasmeno:
- nacnosy, npemysehy "YUNIRISK" 11.0.0, us Beorpaia, Cumuna 18/1
- ApXUBH




Prilozi

Prilog 1. — ReSenje Ministarstva zastite Zivotne sredine broj 353-02-2108/2019-03 od
21.11.2019. godine o obimu i sadrzaju Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta
Reciklaznog centra “Yunirisk” sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX
tehnologijom na K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/512907/1, K. O. Barajevo

Prilog 2. — Prostorni plan opstine Barajevo 53-2012
Prilog 3. — Kartografsko topografski plan

Prilog 4. — Informacija o lokaciji br. 350-02-00181/2019-14 od 09.05.2019. godine izdata od
strane Ministarstva gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture Republike Srbije

Prilog 5. — Lokacijski uslovi izdati od strane Ministarstva gradevinarstva, saobracaja i
infrastrukture,

5.1. — 5.7. — Uslovi nadleznih organa dobijeni na zahtev Ministarstva gradevinarstva,
saobracaja i infrastrukture u postupku ishodovanja navedenih lokacijskih uslova.

Prilog 6. — Kopija plana katastarskih parcela

Prilog 6.1. — Kopija katastarskog plana vodova br. 952-04-301-3850/2019 od 20.11.2019,
Republicki geodetski zavod, Sektor za katastar nepokretnosti — Odeljenje za katastar vodova
Beograd

Prilog 7. — Preliminarni izvestaj o izvedenim geotehnickim istrazivanjima terena za potrebe
izgradnje novih objekata u sklopu fabrike Yunirisk, br. 20-06/02 od 01.06.2020.- Geomehanika
d.o.0. Novi Sad

Prilog 7.1. — Hidroloska studija za Barajevsku reku, ,,Voding-92” d.o.o. Beograd, jul 2019.
godine

Prilog 8. — Situacija objekata za rekonstrukciju Reciklaznog centra (postojece stanje)

Prilog 9. — ReSenje o ozakonjenju br. 351-418/2019 od 09.07.2019. izdato od strane Odeljenja
za urbanizam, gradevinske i komunalne poslove Uprave gradske opstine Barajevo

Prilog 10. — Situacija objekata za rekonstrukciju Reciklaznog centra (projektovano stanje)
Prilog 11. — Glavna hala — Skladistenje, priprema i proizvodnja solidifikata (dispozicija)
Prilog 12. — Objekat 1 — Proizvodnja kompozita i gradevinskih elemenata (dispozicija)

Prilog 13. — Integralna blok Sema tehnoloskog procesa inertizacije industrijskog otpada u
“Yunirisk” d.o.0. u Barajevu

Prilog 14. — Blok Sema tehnoloskog procesa proizvodnje solidifikata u “Yunirisk” d.o.o0. u
Barajevu

Prilog 15. — Procesna Sema MID-MIX postrojenja

Prilog 16. — Blok Sema tehnoloskog procesa proizvodnje kompozita u “Yunirisk” d.o.o. u
Barajevu



Prilog 17. — Blok Sema tehnoloskog procesa proizvodnje betonskih elemenata u “Yunirisk”
d.o.o. u Barajevu

Prilog 18. — Detaljan prikaz grupa sa podgrupama otpada koji se koristi za pripremu matrice za
proizvodnju solidifikata

Prilog 19. — Izvestaj o ispitivanju odabranih vrsta otpada, koje se koriste za proizvodnju
stabilizovanog solidifikata prema recepturi R1

Prilog 19.1. — Izvestaj o ispitivanju odabranih vrsta otpada, koje se koriste za proizvodnju
stabilizovanog solidifikata prema recepturi R2

Prilog 20. — Izvestaj o ispitivanju stabilizovanog solidifikata dobijenog prema recepturi R1
Prilog 20.1. — Izvestaj o ispitivanju stabilizovanog solidifikata dobijenog prema recepturi R2
Prilog 21. — Izvestaj o ispitivanju ¢vrstog kompozita

Prilog 22. — Izvestaji o ispitivanju tecnog kompozita

Prilog 23. — Blok Sema preciS¢avanja otpadnih voda na lokaciji Reciklaznog centra

Prilog 24. — Blok Sema tehnoloskog procesa prec¢is¢avanja tehnoloskih otpadnih voda

Prilog 25. — Tehnoloska Sema postrojenja za precis¢avanje tehnoloskih otpadnih voda

Prilog 26. — Tehnoloska Sema preciS¢avanja zbirnih predtretiranih tehnoloskih otpadnih voda i
sanitarno-fekalnih otpadnih voda

Prilog 27. — Tehnoloska Sema sakupljanja i prepumpavanja atmosferskih otpadnih voda sa
platoa za prijem, pripremu i skladiStenje neopasnog metalnog otpada na bazi gvozda i Celika

Prilog 28. — Koalescentni separator za precis¢avanje zauljenih atmosferskih voda
Prilog 29. — Izvestaj o ispitivanju uzoraka zemljista

Prilog 30. — Izvestaj o postoje¢em stanju kvaliteta povrsinskih voda

Prilog 31. — Izvestaj o postojecem stanju kvaliteta podzemnih voda

Prilog 32. — Izvestaj o izvrSenim merenjima kvaliteta vazduha

Prilog 33. — Izvestaj o merenju nivoa buke u zivotnoj sredini

Prilog 34. — Izvestaj o ispitivanju tehnoloskih otpadnih voda br. 1 541/18 od 13.07.2018. godine,
INSTITUT MOL d.o.0. Privredno drustvo za hemiju, biotehnologiju i konsalting — Stara
Pazova

Prilog 35. — Rezultati ispitivanja Tretmana otpadne vode “Yunirisk” — Izvestaj o ispitivanju br.
V18/115, decembar 2018. godine, Institut za nuklearne nauke “Vinéa”, Laboratorija za
hemijsku dinamiku -060 — Vinca

Prilog 36. — Prikaz emitera i opreme za tretman gasovitih tokova u Glavnoj hali

Prilog 37. — Prikaz emitera i opreme za tretman gasovitih tokova u Objektu 1





